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Verzeiclmiss der wii-kliclieii Mitglieder. 



Im GeschUfUsjahre 1881—82 zählte der Verein 320 wirkliche 
M i^lieder. Von diesen waren bei Beginn des gegenwXrtigen Bechnungs* 
jahres 26 theils ausgetreten , theils verzogen und theils gestorben, 
dagegen 88 neue Mitglieder aufgenommen worden, so dass dem 
Verein im Jabre 1882 — 88: 832 wirkliebe Mitglieder angebörten. 
Die Namen derselben sind in alpbabetiscber Ordnung folgende: 



Herr 


Albert, K. C, Meclianiktis. 


Il<rr 


Hroiitiiiio, Louis, Dr. jiir. 




▲mbrogius, J. D. 


m 


iirofl't, Kraox. 


m 


Andreae, ÄchfllM. 


f 


Brttnner, Julias. 


m 


Andreac - Paasavant. 


H 


ürönner, Robert. 


** 


Askcnusy, A. 




V. l'rüniiif;, Adolf, Dr. phil. 


m 


Atskenaüy, M , Dr. lucd. u. Iloirutli. 




litichku, F. A., Apotheker. 


m 


Anffarth, F. B. 


« 


Bttrger, H. 


m 


Bucher, Max. 


m 


Battel, WUhelm. 


m 


liaer, Max. 


m 


Cahn, Jaliua E. 


m 


Baiu»a, Gottlieb. 


» 


Cnyrim, Victor, Dr. med. 


m 


de Bary, Heinr. Anton. 


«r 


Cristiani, Carl Anton. 


m 


de Bary, Jac, Dr. med. 


m 


Dann, Leopold. 




Baiimaim, C J., Opernsänger. 


if 


Defizc, A. 


m 


Uecblhold, II. 




Degcuer, Dr., Zahnarzt. 


m 


Becker, H., Schnlamtakandidat. 




Deichler, J. C, Dr. med. 


m 


Belli, Ludw., Dr. pliil., Chemiker. 


m 


Diehl. Th., Dr. phil. 




Berger, Juseph, Dr. phil. 


0 


Docknahl , K. 


m 


y. BethmaDD, Simon Moritz, Freiherr. 


V 


Doudorf, B. 


m 


Beyerbach, Eduard. 


0 


T. Donner, Phil. 


m 


Bing, Michael. 


m 


Doiincr, P. C. 


m 


Blam, leaak, Lehrer. 
Boekenkelmer, J. H., Dr. med. 


m 


Dreher, Lottitt. 

Drory, William W., Director. 


m 


m 


m 


Bode, Paul, Dr. phil., Lehrer. 


m 


Dun, Alfr«Ml. 


m 


Bolonparo. C M. 


n 


Dürrsffin, f'onr., Lehrer. 


» 


Boui), l\ U. 


0 


Ehrenbach, U. 


m 


BQttger, Hugo, Director. 


m 


Ellinger, Leo. 


m 


BOttger, Hruno. 


0 


Emden, Leopold. 




Mrann . W. 


a« 


Eiijjcllianl , rurl, Apotheker. 


m 


BruuufeU, Otto. 


0 


V. Erlangcr, L. , Freiherr. 
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Herr Ettling, Conrg Friedr. Jul. 

n Barieil, Heinr. 

• Eyiften, Georg, Iiit;eni«ur. 

• Fay, G. 

• Feist -Bcluiniit. rnrl. 
m Feiet, J., Dr. phil. 
m Pellner, J. C. 

• Finger, Eilimrfl. 

« Finger, Fr. A., Dr phU., Oberlehrer. 

0 Flcrsheim, Eduard. 

• Flershdm, Hobert. 

« FlcHcli, J. Dr. med. 

« Fiiuäch, Wilhelm. 

« Franc v. LichtensteiUi K. 

«, Frank, H., Apotheker. 

m Franz, J. M. 

• Fresenius, l'hil , Dr. jihil., Apotheker. 
« Frey, Philipp. 

4» Fridberg, K., Dr. med. 

„ Fricdmaiiii, .loKcpb. 

• Fries -Dondorf, Jacob. 

• FrltMehe, C. A. Th., Dr. phil. 
» FrobniMin, F. 

„ FronmUller, Conrad, Dr. phil. 

H Fuliiti, Carl Herrn. 

» Faid, Dr., JnRtisrath. 

„ Gans, Leo, Dr. pbil. 

• Gcldmacher, Friedr. VV ilh. 

« V. Gerson, Jacob, Gtoaorttl-Oonattl. 

» Getz, Max, Dr. med., 8an.*Rath. 

0 Gocckcl, I.., Diroftor. 

« Goldmanu , V., Uuctor. 

« Goldnumn, H. 

, Goldschmidt, Adolf U, H. 

„ Gol.^clnuiflt . n. M. 

0 Uoldächuüdt, Eiliiurd. 

« Ctontnrd, Friedr. Morits. 

« Qrinun, H. 

„ Gross, A., Dr. med. 

M Grunelius, Adolf. 

« Gnolta, Mex. 

„ Onnderslieim , Joeeph. 

0 Ilaak, Guflt. 

0 Haas, L-, Dr. phil., Zaiinant. 

0 Hahn, Adolf L. II. 

„ Ilalin, Louis A. 

0 llahn, Moritz L. 11. 

0 Hnnav, Helnr. Ant. 

0 Hartmann, Philipp. 

„ Ha-^ffllior^f. Job. Ileinr. 

0 Httsslacher, Frun?.. 

0 Hanek, Georg. 

0 Hauck, Otto. 

„ Heinckrn, Fred. 

0 Helferich, Carl. 

„ Hendsehel, M«x. 



Herr Ilenninger, Z. 

0 Henrich, juu., C. F. 

0 T. Bertling, F. 

• Herzogenralh, C. 

H V. Heyden, L., Major s. D., Dr. phil. 

„ V. Ueyder, J. G. 

• Hilger, Henn.,llecbaniker «.Optiker- 
« Höchberg, Otto. 

Hoff, Carl. 

V Huheaemser, Wilhelm. 

• Holthof, F., Haaptnwnn x. D. 

• ▼. Hol/hauson , Georg, Freiherr. 
0 Horkbeimer, Anton. 

0 Horn, A. 

• Jmnoj, Lndw. Wilh., Apotheker. 

Jasper, .TiiHt., Lehrer. 

• Joflt, C. , Apotheker. 
» Jügel, F. 

m Jong-Honir, Lonis. 

0 Kahn, H. ^ 

n Kaysor, L. 

• Keiler, Adolf. 

I, Kemcr, G., Dr. pMI. 

0 Kessler, Heinri<li. 

„ Klrclibciin, liapliaol. 

0 Kirchheim, .Simon, Dr. med. 

0 Kiieel, Geoiig. 

0 Klein, Jaeob Philipp. 

„ Klotz, Carl. 

« Knopf, Ludwig, Dr. jur., Stadtrnih. 

0 Koenitser, C. £. 

0 Kohn, C, Dlrcctor. 

I, Kohn -Speyer, Sigismund. 

0 Kotienberg, Gnet. 

0 Krakauer, J., Dr. phil. 

« KreuÄcher, Jac. 

» Ivachler, Ed. 

0 Kahl, Rnd. 

• Kugleri Adolf. 

0 Ladcnlxir;^, Emil, Geh Cinre.*R*lh. 

„ Lacmmerhirt, C, Direetor. 

M Leisewitz, G., Chemiker. 

0 Lindheimer, Dr. jur. 

0 Lindheimer, Ernst. 

• Lindheimer, Job. (jerh. Chri.Htiaii. 
0 Lindheimer, .InlfnH. 

„ Lion, Pfftn«. 

„ Loclimann, Kichard. 

0 Lohsc, W^, Priv. 

• Lorey, Dirl , Dr. med. 
0 Löwe, Julius, Dr. phil. 

Lucilla, Eupcii , Dr. phil. 

0 Maas , M., Dr. jur. 

. Mahr, G. W. 

• Manikopr, J. Ph. N. 



Herr Marburg, Budolf. 

m Marx, Ki'id. Aug, Dr. UMd. 

m Miurx, Jul., Chuinikor. 

• Matti , J. J. A., Dr. jur. 
m iMuy, Frans, Dr. phil. 

m May, Julius. 

• Mity , Martiu. 

m Mayer, Hermann. 

• Meister, W. C. J. 
„ Moixner. Kichard. 

• Mvlcher, lleiorich. 
m Uantsiog, Eduard. 

• ^^^rtoIl , Zacliary. 

• Mcrton, Wilhelm. 
m Metteguug, J. 

. Mefasler, A. 

• M.fzior, O. IV 

, Mcl/.kr, Wilholiii 

• SIezgcr, Hermann. 
m MiJani, Heinrieb. 

M Milijou, Ilerinunn. 

m lluehriiigf Georg U. 

m Holdenbauer, Frans. 

a Moueon, Daniel. 

m Mumm V. Schwarzoiistoiii, II., C<»n.sul. 

Mumm V. Scinvarzcusttiiu juti , licrui. 

» Nathan, 8. 

„ Ni-*ile. Richard. 

« Nfubert, W. L. 

» NeubUrger, Theodor, Dr. uivU. 
m Meufrille, ({. A., Qeb. CiDrs.-Uatb. 

u V. Neufvillc , Otto. 

do Xeufvilli'. II. 

„ Niederhot'iicim , A. 

m Nonne, Angntt, Apotheker. 

« Nothballt, JvUns, Dr. phil. 

IV <'>l-hrtU8en, .S. 

m Üpiticius, L. 

. Oplin, Ludwig. 

t, ()|»i»oiih«imor, Charl., General-Consul. 

9 Oüterricth-Lattriu, August. 

, Ost, J. H. 

^ Pa^aavaiit, G., Dr. med. 

Petereen, Theodor, Dr. pbil. 

« Petaeh-Ooll, J. Ph., Geh. CiBrB.>Rath 

, Pf^^fffl. Friedr. 

Pfefferkorn, Ii., Dr. jur. 

« Pfeiffer, Engen. 

M PfcifTer, Theodor. 

Pfungst. Julius. 

M PiateniuB, Gast 

^ Poppelbanm, H. 

^ Posen, Kduard J. 

^ Posen, J. I.. 

^ T. Piickler, Ad., Gruf. 



Herr QnagUo, logenienr. 

• Quilling, Friedr. Wllh. 

m K>'i<'liiir(l , Au;;ii8t 

H Hcit-'hard , (Juttlob. 

m lieicbard, Philipp. 

• Retchard-d'Orville, Geoig. 
« Uciffensteiii , Carl Theodor. 
M V. Keinach, A. 

M Ueiss, £. Chr. 

m Reise t Jacquee. 

« IJfM-*'*, P.'Ul!. 

m Uenucr, Fritz. 

• Ricard, Adolph. , 

w Kicard-Aboulioiincr, L. A. 

» Richard, Ferd. 

w « Uikotf, Jacob. 

M Robert, E., Dr. med. 

• Rodenbuflcb, P. 

„ Rosenberger, F., Dr. phil. 

„ Uoodcr, Theodor. 

„ RSesler, Friedr. B., HOnswardein 

• ROssIcr , Hoctmv 

„ Röftälcr , Heinrich | Dr. phil. 

» Roth, G. 

• Roth, II. 

« V. Rotliscilild , M. Karl, Freiherr. 

« V. Uotbschild, VV. Karl, Freiherr. 

» Rflhl, H. 

Ruiiipf, Gustav Andreas^ Dr phil. 

• Uuoff, G., Dr. phil. 

„ Saiior. I.udw., Lehrer. 

• Schäfer, F. E. 

« Seharff, Alexander. 

» Schiele. L., Dr. 

» Schieren borg Aug. 

« Schiereuberg J. A. Ii. 

.. SchUling, Siegf. 

„ Sehlemroer, J. F. S. M., Dr. jur. 

« Schlesicky. Christian. 

„ Schlcsicky, K. 

• Schlesiekf^öhlein, F. 

„ SchIcussMcr, C, Dr. phil. 

„ Schmidt, Gustav. 

„ Schmidt, Heinr., Dr. med. 

. Schmidt, J. Ad. F , Dr. med. 

„ Schmidt, Leopold. 

« Schmidt, Moritz, Dr. med. 

« Sehmidt-Scharff, A. 

„ Schniölder, P. A. 

„ SolinalM'l. Hn',^o. 

w Schnapper, Isidor Heinrich. 

• Schneider, Alexander. 
„ Schneider, Johannes. 
u Schoffer, W., Cousul 

n Schüller, Job., Dr. med. 
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Herr Schott, A., Dr. med. 

t, SchuniHchei , Qeorg Friedr. 

• Schuster, J. 

« Schütz, Hm Dr., Oberlehrer. 

• 8chw»b, MoHeä. 

« Sehwarzschild, Ferd. 

« Sehwarseckild, M. 

• 8ieb«rt, Dr. med. 
« Siepermann, G. 

w Soeininerrliifr, ("»rl. 

m Soliiieniaiiu, Lcop. 

« Speyer, O. 

m Spiesfl, Alex , Dr. med., 8«a.-IUth. 

m Stulil. I)r. med. 

« Stiiuan, A. 

• St. Goar, M. 

• Steffan, Ph. J., Dr. med. ' 

• Stein, Sieg. Tb., Dr. med., Hofntth 
» Stelx, Ludw., Lehrer. 

m Stephan!, C. J., Dr. phil. 

u Stern, Theodor. 

• Stork, T. C. 

m Stravs*, O. O. 

w Stroof. J., Director. 

« Sturiiifclg, H , Lehrer. 

m Töplitz, Julius. 

ff Treupel, Friedr. Daniel. 



Herr ülbnann, Jul. 
Una, S. 

» Valentin, Ludwi^r. 

« Verhuvcn, H. Kr. 

• Viaeher, C, Dr. med. 

0 Vogt, Ludwig, Director. 

m Voigt, Pfarrer. 

. Weber, Andr., Stadtg&rtner. 

• Weber, H. 

• Weljcr, Wilh. I^brer. 

• Wcitfeubacb, Th. 

• Weloig, M. 

m Weinnianii, A. 

m Wertheiui, L. 

» VVertbbeinibcr, Km. 

m Witaing, F. W. 

„ Wirsinji, Paul, Dr. med. 

, Wittekiud, Dr. jar. 

ff Woell, W. 

F Wolf, O., Dr. med. 

^ Wollweber, Friedr. Wilhplni. 

« Zehfuss. G., Dr. phiL, Profeaior. 

m Zick, Job. 

• Ziekwolf, Gut. 

» Zicglcr, Julius, Dr. phil 
Zi minor. (Storg Conrad. 

• Ziiumeriuutiii, Chr. 
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Verzeichniss der Ehren -Mitglieder. 



Herr Prot. Dr. Abb« In Jena. 

« Friedrich Thomas Albert dshler. 

« Prof. A. Baeyer in München. 

^ Akademiker Dr. Baudouin in Pari«. 

^ Prof. Dr. V. Baumhauf r in IlHurlem« 

„ Prof Dr. Becqucrcl in Paris. 

„ Prof Dr. Beetz iu MUuchen. 

« Prof. Dr. A. Buchner in Mllneheii. 

« Geh. Bofrath Profener Dr. Bnneen 

in Heidelberg. 

« Prof. ButlcrofT in St. Petcr»l>tiig. 

, Geb. UeK.-Rath Prof. Dr. Claueius 

in Bonn. 

Geh. Reg. -Rath Pfot Dr. Dafloi • 
in Annaberg. 
^ Dr. Georg Engelmana in St. Louie.*) 

t, Prof. Dr. Erlenmeycr dahier. 

« Prof. Dr. G.Th. Fechner in Leipzig. 

. Qeh. Rath Prof. Dr. T. Fehling 
in Stuttgart. 

m Geb. Hofratii Prof. Dr. Preeeaine 
in Wiesbaden. 

t, Prof. Gemellaro in Cataaia. 

^ Geh. Medicinalrath ProfeMOr 
Dr. Göppert iu Breslau. 

ft Prof. Dr. Carl Unilu- in Genf. 

Geh. Uofrath Prof. Dr llankel iu 
Leiprig. 

. Geh. Rcg.-Rath Prof. Dr. HelmholU 

in Berlin 

^ Geh.Reg.-Rath Prof. Dr. A. W. Uof- 

manu in Berlin. 
^ Hermann Honegger in Orotava 

auf Teneriffa. 
^ Prof. Dr V. .lolly in München. 
. Geh. Reg.-Kath Prof. Dr. KekuU 

in Bonn. 

Gestorben em A. Fetenar UM. 



Herr Keiller, Friedrich Jacob, Senator. 

• Geh Rcg.-Rath Prof. Dr. Kirehhoff 

in Herlin. 

. Geh. Keg.-Kath Prof. Dr. Knohlaach 
iu Halle. 

« Prof. Dr. Friedr. Kohlrauaeh in 

WUrzburg. 
» Gell. Hnfratb Prof. Dr. Kolbe in 

Leipzig. 

« Geh. UüfraÜJ Prof. Dr. Herrn. 
Kopp in Heldelberg. 

• Prof. Dr. F. Knblnwnn in Lille. 

m Prof. Dr. A. Knndt in Strassburg. 
« Geb. Begier.-Ratb Prof. Dr. Landolt 
in Berlin. 

, Prof. Dr. Leu«, Mitglied der kai». 

ruM. Akademie in 8t. Petertbwrg. 
« Prof. Dr. Lereh in Prag. 
« Prof. Dr. C. Liebemuum in Berlfai. 
« Prof. Dr. Limpricht in Greiftwald. 
» Prof. Dr. L»wig in Brealau. 
, Prol Dr. F. Melde in Marburg. 

• Prof. Dr. Mendel^df in St Peters- 

burg. 

Prof. Dr. V. Meyer in Zürich. 
„ Prof. Dr. Mulder in Ütredit. 
Prof. Dr. J. J. Nenrander in Hel- 
singüors. 

.. Geh. Bog. -Rath Prof. Dr. Nen* 
mann in Königsberg. 

, Prof. Dr G Neunmyer, wirkl. Geh. 
Adm.-Rath u. Direclor der Deut- 
sches Seewarte In Hamburg. 

„ Prof. Dt. J. J. Oppel dahier. 

, Geheiiurath Prof. Dr.M.v.Pettcnkofer 
in Httnchen. 
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B«rr Fni, Dr. Bammebberg in Berlin. 

• StMttntli Dr. Carl Bitter von R«- 

luunl in Moeknn. 

m Prof. Dr. V. Keusch in Tübiiigon. 

• Prof. Tlieod. Richter in Freiberg. 

« Akadomikcr Prof. Dr. Peter Riesa 

iu Berlin. 
H Dr. med. Ed. Rflppell dahier. 

« Prof. Dr Sandbcrger in Würzburg. 
m Director Dr. lleinricb Schröder in 

Karlsruhe. 
„ Prof. Dr. Stern In Güttingen. 

• Dr. med. W. Stricker dabier. 

« Prof. Silv. P. Thompson in BristoL 



Herr Geb. Medicinalratb Prof. Dr. Virdiow 

in Berlin. 
« Prof. Dr. Volbard iu Krianpcii. 

• Dr. G. 11. Otto Volger duhicr. 

• Ctob. Hofrath Prof. Dr. Wilh. Weber 

iu Leipzig. 

• Prof. Dr Adolf Weiss in Lemberg. 

• Hofratli Prof. Dr. Wicdemann iu 

Ldpaig. 

^ Prof. und Akademilcer Dr. Wild 
in St. Petersburg. 

• Prof. Dr. H. Will in Gicsscn. 

m Prof. Dr. Wislicenus in Warsborg. 

• Prof. Dr Wif stein in München. 
m Prof. Dr WüUner in Aachen. 
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Der VonUnd des Physikalischen Vereins seb&te sich in dem 
Geschäftsjahre von Ocfcober 1882 bis ebendahin 1883 aas folgenden 
Herren zusammen: 

Dr. pbil. Theodor Petersen, 
Stadhtith Dr. jnr. L. Knopf, 

Dr. med. liorey , 
Dr. Th. v. Friizsclio, 

Dr. meil. P. Wirsing und 
Job. Jacob Klein. 

Als Vorsitzender fongirte Dr. Petersen, als Secretair Dr. med. 
liOrey, als Gftssirer Dr. v. Fritzsche. 



Lehrtliätigkeit. 



Im abgelaufenen GeschUitsjahre worden von den Docenten des 
Vereins, den Herren Professor Dr. Krebs als Physiker nnd Dr. B. 
Lepsins als Chemiker folgende, von Vereins-Mitgliedem, Abon- 
nenten und Schalem der oberen Klassen hiesiger höheren Schalen mit 
lebhafter Theilnahme besaohte Vorlesongen gehalten: 



Montag 

D i c II a t a g 



A. Im Winter 'Sentester 188j^^1883, 

Abends von 7—8 Uhr: Unorganische Experi- 
mentalchemie. Dr. Lepsius. 



AlittwoL'h. AUiuls von 6 — 7 Uhr (Schüler Vortrag): Grundxüge 
der Aiechanik. Profetisor Dr. Krebs. 

l>onner8tag, Abends von 7 — 8 ülir: Geschichte der che- 
mischen Theorien. Dr. Lepsin«: 

Freitag, Abends von 7—8 Uhr: Optik. l'rofcs}>or Dr. Krebs. 

Sanistag, Abends von 7 — 8 Uhr: Mittheilnngen und 
Hesprechungen über neue Entdeckungen ans dem 
Gebiete der Physik und Chemie. 
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B. Im Sommer 'Semester 188 S. 

Montag ] Abends vou 7 — 8 Öhr: Chemische Te c h n o lo ir i e. 
und Ei-ster Theil. Die tcchni:^chen Ruhstoße (Mttalhirgie, 

Dienstag 1 Schwefelsäure, Sodafabrikation etc.) Dr. Lipsius. 

Mittwoch, Abends von Ii — 7 Uhr: Die Lehre von der Wärme 
mit büfeonderer Berücksichtigung der mechanischen Wäxmetheorie 
(Schülervortnig). Professor Dr. Krebs. 

Samstag, Abends vou 7 — 8 Uhr: Mitt Heilungen und Be- 
sprechungen Uber neue Entdeckungen im Gebiete der 
Phyiik und Chemie. * 



Au den samstägigen Vere i usabenden wurden folgende 
Gegenstftiide in grOeaeren Vorträgen oder klttneren Mitilieilungen 
bebandelt : 

J. Von üerni Professor Dr. Kr^s. 

1) üeber das Potential und dessen physikalische 
Bedeututi«; in den einzelnen Zweigen der Physik. Als- 
dann zeigte der Vortragende einen elektris« hen Gasan/Ündanj^sapparat, 
bestehend aus einem kleineu Element und einem kleinen Kuhmkorlf, 
beide in einer Mes-ingröhre einge.-^clilossen. Durch Drehung eines 
Knopfes wird das Element ge>clilossen und sind die nunmehr ent- 
stehenden Inductiousfunkcn im Stande Gas zu entzünden. *) Ausser- 
dem zeigte der Vortragende noch zwei Appamte, welche die Wirkung 
zweier elektrischer StrSme anf einander demonstriren. 

2) Üeber IndnctionsstrOme. 

8) üeber die Interferenz des Lichtes, indem zugleich 
das neu angekaufte Interferenzprisma vorgezeigt wurde. 

4) üeber den elektrischen Motor von Deprez und die 
Nach Weisung, dass die Rotation nach der einen Richtung wesentlich 

schneller erfolgt, als nach der anderen. 

5) Versuche mit dem von SchKfer Sc Montanus gefertigten 
Induktor und einem vierspuligen R o t a t i on s ap p a r a t. 

6 ) U e b e r F l u o r e s i- e n z und P Ii o s p h < > r e s c e n z. 

7) üeber l'olavisatious- Erschein ungen. 

8) Neue akustische Versuche mit singenden Flammen, 
Resonatoren und Orgelpfeifen, weldie von Professor Ghristianl in 
Berlin neuerdings veröffentlicht worden sind und in sehr httbscher 
Weise die Absorption des Schalles durch gleich gestimmte Körper 
demonstriren. 

9) Versuche über die Uebertragung des Schalles. 
*) Dieam Apparat ini bei Uerro L. Wertbeim fär S5 Kk. zu haben. 
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10) Weite Hörbarkeit durch W ind brech ung. 

11) B e u g u n <4 s V e r s II c h e. 

12) Ueber M ax i ra u m t h e r mo nie ter , welche in der Mete- 
orologie uud in der Urztlicben Praxis vielfache Verwendung finden. 
Aiteserdem seigte er ein neues Mazimmn- und Minimumthermo- 
meter, welches sich von dem Siz'sehen dadurch unterscheidet, dass 
nicht sowohl das Kreosot, als Tielmehr das Quecksilber die Ver- 
schiebung der Indices bewirkt. 

13) Eine kleine Vos8*sche selbsterregende I nfluo n/m nschine, 
welche vortrefflich zur Erregung einer Holtz*schea Mssobine dienen 
kann , wurde in Thätigkeit gesetzt. Die Maschine ist von Herrn 
AI be r t gelerti;jt. 

14) Ueber die W e 1 1 e n f igu re n von (.Quincke, die Ab- 
borption des Schalles und die Uebertragungen der 
Schwingungen. 

15) Die neueren Ansichten über das Wesen der 
Blektrioitftt 

16) Vorseigung eines Fernrohres auf parallactischem 
StatiT. 

17) üeber die Kill terfickfalle im Mai. 

18) Ueber die Gewitter in Bayern und Württemberg 

im Jahre 1882. 

19) Versuche über die Wirkungen der Körper im 
En t b t e h u n g s z u s t a n (1 0. 

20) Versuche mit Wa sse r stuf Isu p e r o xyd. 

21) Ueber zwei Hygrometer. Das eine, von Mittlof 
ertuudcu und von Er necke in Berlin gefertigt, besteht seinem ilaupt- 
theile nach aus einer dünnen Kupferspirule, welche mit einer chemisch- 
prUparirten, stark hygroscopischen Substanz Überzogen ist. Wenn die 
Feuchtigkeit der Luft sich lindert, so Yorengen oder erweitern sich 
die Windungen der Spirale, welche Bewegung sich auf einen Zeiger 
überträgt 

Das andere Hygrometer, von Edelmann in München, ist ein 
Gewichtshygrometer, mit Hilfe dessen man die Menge des in einem 
Quantum Luft enthaltenen Wasserdampfes dem Gewicht nach be- 
stinnnon kann. Der Haupttlioil ilcss^'iben ist ein Glas, in welches 
Schwefelsaure eingefüllt worden kaini; «lie Säure absorbirt den Wasser- 
dampf und aus der Abnahme des Drucks, «len nunmehr tlie Luft 
ausübt, lässt sich das Gewicht des W^isserdampfes berechnen. 

II, Vm Herrn Dr. Ltpaius, 

1) Ueber die Bedeutung Friedrich W5hler's für die 

chemische Forschung. Friedrich W(^hler starb am Vor- 
mittage des 28. September in seinem 83. Lebeuqahre zu Qöttingen. 



Digu,^*-^ i.y Google 



1 



— 12 — 

Seine ansgebreiiete, reich mit Bökeln und Urenkeln gesegnete Familie 
hat ihr geliebtes Hanpt, die JOnger der chemischen Forschung haben 
ihren hochverehrten Altmeister verloren 1 Aber sein Oedttchtniss, sein 

Name, der Ruhm seiner Thaten bleibt unvergänglich bestehen für 
alle Zeiten: der Name ,,Friedrieh VVöhler" steht mit goldenen 
Bucbüiaben in der Geschichte der Wissenschaft gesehrieben, sein 
Lehenswcrk wird für immer ein Markstein sein in der Entwickcinng 
der Naturwis-Neuschaften , iseine Arbeiten werden noch jeden Forscher 
auf dem Gebiete der Cliemie mit Bewunderung erfüllen. 

Der Stadt Frankfurt a. M. ist der Name Wöhler schon lange 
bekannt, denn der Vater des DahingusohieJeneu, August Anton 
WShler, war einer ihrer thiltigsten und angesehensten BUrger, und 
noch hente gibt die zn seinen Ehren errichtete Wöhlerstiftung und 
die in voller Blttthe stehende Wöhlerschole ein glänzendes Zengniss 
von dem Danke, welchen die Stadt Frankfurt seinem Andenken sdlt. 
Als Friedrich Wöhler am 31. Juli des Jahres 1800 in dem nSchst 
Frankfurt gelegenen kurhc>si.>.clien Dorfe Eschersheim geboren wurde, 
bewirthschaftctc iler Vator daselbst ein kleines Landgut , welches er 
einige Jahre später (180G) mit einem anderen bei Rödelheim ver- 
tan-^clite. Hier t'iniilin.L,' Friedrirh von seinem in r)kont»misehen und 
natui wissen-cliaftlicbrn , ebenso wie in pliib)soi»liis('ht n ninl ])ilda- 
gogischen Disiipliiifii \volilgel>iltleten Vater, wie aurli auf der 'lortigen 
Schule den ersten Unterricht uud schon früii machte >ich bei dem 
Knaben eine ausgesprochene Neigung zum Experimentiren und znm 
Sammeln von Natnrgegenständen geltend. Noch mehr Nahrung £»nd 
seine Liebe snr Natur, als die Familie auf Veranlassung des Fttrst- 
Primas von Dalberg im Jahre 1812 nach Frankftirt Übersiedelte, 
wo er durch den Umgang mit einem Frivatgelehrten Dr. Buch, 
welcher gründliche Kenntnisse, wl«^ uuli die uöthigen wissenschaft- 
lichen Hilfsmittel besass, in vornehmlich mineralogische, aber auch 
physikalische und chemische UnterMichnniren eingeführt wurde. Die 
ei>te Arbeit, welche Wr)bler'> Naiiim in die wissenschatlliche 
Literatur einführte, war eine gemeill^alll mit Hr. l'ueh ausgeführte 
über den Selengehalt des Kraslitzer Eisenkieses. Xaclulem Wühler 
da;* Gymnasium in Frankfurt absolvirt hatte, bc^iog er 1820 die 
Universit&t ICarburg um sich dem Studium der Ifedicin zu widmen ; 
allein das einmal geweckte Interesse liess ihn auch seine chemischen 
Experimente unausgesetzt fortfuhren. Wir ^nden ihn hier mit einem 
Stoffe beschäftigt, dessen ferneres Studium ihm zu den epochemachend- 
sten rntersuchungen Veranlassung gab; es ist eine gasförmige Ver- 
bindung des KohlenstntTs mit dt-m Stickstoft", wegen ihrer nahen 
VerAvandtschaft mit der bekannten Blausäure, Blaustoff oder Cyati 
L'enannt. Ms er nach einem Jahre die l'nivei-sitiit Nfarburg mit dei' 
Ileidelbergor Ho( hschule vertauschte, fand er zumal durch Leepolcl 
Gmclin eine neue wirktiame Anregung für seine chemischen Studien j 
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nnd dieser IjcrUbmte Chemiker veranlasst« ihn auch, nachilom er am 
2. S'^ptembor 1S23 das meilicinisclie Doctordiploni oilanLft hatte, die 
un>ii hero MeUicin uuizugebeii und sich ganz, dem Sludium der Chemie 

zu widiiu'n. 

Schon im Jaiire 1821 hatte Wühler in Gilbprt's „Annalen" 
einige neue Verbindungen des Cyans beschrieben und unter anderen 
auch das Sehwefelcyanqnecksilber, welches die hScfast merkwürdige 
Bigenscbaft besitzt, sieb beim Erbitzen wurmartig anfmbltthen und 
beute unter dem Namen Pbaraoscblange bekannt ist» sowie die mit 
seltener ScbSnbeit krystallisirende Verbindung des Oyans mit dem 
Jod näher krnnon gelehri. Diese Arbeiten, wie auch die im darauf 
folgenden Jahre durch Einwirkung des Cyane auf Alkalien veranlasste 
Entdeckung der flir die Entwickelung der organischen Chemie Uberaus 
wichtig gewordenen Cyansilure, machten Wlililer's Namen alsbald 
in der Gelehrtenwelt bekannt. Er erhielt daher die freundlichste 
Zusage, als er auf Anraihen Omelin's bei dem berühmtesten 
Chemiker der damaligen Zeit anfragte, ob er ihm gestatten wolle, 
in seinem Laboratorium zu arbeiten, in demselben Liaboratorium zu 
Stockholm, aus welehem schon Torbor die ausgezeiehneteten Cliemiker 
henrorgegangen waren, wie uns die Namen Christian Omelin, 
Mitscherlicb, Gustav und Heinrieb Rose beweisen. In den 
lebendigsten Farben schildert uns W Oh 1er selbst in einem kleinen 
Sehriftcben: „Jugenderinnerungen eines Chemikers"*) den Aufenthalt 
w&hrend eines Jahres in dem Laboratorium seines ihm unvergessUchen 
Lehrers T? < ■ r z e 1 i u s. 

Wir müsjsen dieser Zeit, welche für die wissenschaftliche Aus- 
bildung Wöhler's von der grÖSöten Bedeutung ist, etwas ein- 
gehender gedenken. 

Wühler beschloss die Reise nach Stockholm über Lübeck zu 
unternehmen; er fand dort auch ein kleines Segelschiff, dessen Kapitän 
ibn mitnehmen wollte, allein die Abfahrt TerzÖgerte sieh von Woche 
zu Woche, 80 dass er hier, dem Ziele seiner Wflnache so nahe, einen 
1 '/«monatlichen Aufenthalt hatte. Aber er war nicht mtissig; durch 
eine früher in Frankfurt gemachte Bekanntschaft mit dem vielge- 
reisten, im Ural und auf Island gewesenen Mineralienhändler Menge 
wurde er mit dem wissens( liaftlich gebildeten Apotheker Kindt be- 
freundet, in dessen liaboratorium er sich alsbald mit der Darstellung 
von gn'ysseren Mengen des von Davy entdeckten Kaliumniet.ills be- 
schäftigte. Nach einer sehr stürmischen Fahrt erreichte er am 
29. October die schwedische Küste bei Didan" nnd ward wenige Tage 
darauf bei lierz elius auf das Freuu'llichste willkommen geheissen. 

Wenn wir heut zu Tage von UniversiUits - Laboratorien reden, 
80 sehen wir diese grossen Palftste der Wissensohaft vor uns, wo in 



*) Beriehte d. ddotoeheii dMm. OeaeUsehall 1876. 
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weiten, wohlausgestattetcu Sälen hundeit. Chemiker /.ngleich arbeiten 
können; damals war es anders: Wöhler war als einziger Schüler in 
BerzeliaB* Laboratorium, welches nur ans xwei gewöhnliehen Zinunern 
bestand, worin die beiden Forscher an Tannenhoktischen ihre ünler- 
snchongen anstellten. In der nahegelegenen Kflche, wo von der 
Köchin, welche aueh die chemischen Apparate reinigte, das Essen 
bereitet wurde, stand ein kleiner Glühofen und ein geheiztes Sandbad. 
In diesen klassischen KUumen führte Wühler unter der Leitung 
Berzelius' einifrc iniiieral-ehemischo Arbeiten aus, wobei ihn be- 
sonders solche Minuialien inti-ressirten , wekho ilnn nnbt>kanute 
Elemente ciuliieltt n, win Verbindungen dt-s Lithium- und dcö WollVains. 
Ferner waren is die Untersuch un<,'en üi>er die Cyan>äurc , welche er 
hier wieder aufnahm und für welche sich auch Berzelius besonders 
interesnrte, da diese Arbeiten auf die derzeitigen Theorien Uber die 
Zusammensetzung der chemischen Verbindungen im Allgemeinen ge- 
eignet waren neues Licht zu verbreiten. Andererseits war er 
Berzelius, bei dessen schönen Arbeiten Uber die Flnsstilure und 
bei der Entdeckung des Silicium>, des Bors und des Zirkoniumf^ be- 
hilflich, wofür nach der in Lübeck aasgearboifeten Methode in einem 
zu diesem Zwecke in der ^fünze erbauten Ofen grosse Mengen von 
Kalium liargestelU werden niussten. 

Nelien diesen Arbeiten im Laboratorium widmete sich WtUiler 
an den langen Winterabenden dem Studium der schwedischen Sprache, 
indem er für PoggendorlTs ,,Anniden'' Berzelius' Abhandlungen in\s 
Deutsche übersetzte; wie er denn auch noch in späteren Jahren die 
jährlich von Berzelius zusammengestellten Jahresberiehte sowie 
dessen Lehrbuch in das Deutsche ttbertrug. 

Den Aufenthalt in Schweden beschloss Wöhler mit einer 
wissenschaftlichen Reise durch Skandinavien, welche Berzelius in 
Begleitung mit dem berühmten Mineralogen und Geognosten 
Alexandre Brogniart und dessen als Hotaniker bekanntem Sohne 
Adolphe unternahm. Dm Glanzpunkt dieser Reise bildete der 
Besuch des all berühmten Kupfer- und Silberbergwerk> Falilun mit 
seinen mineralogi.schen und rreognostischen Schützen, mit den schwindel- 
eriegenden Al)gründen, welrhe vor mehreren Jahrhunderten durch 
den Einsturz ungeheurer <ii uImmilT' l itude entstanden .sin<l. Von be- 
sonderem Interesse fUr Wühl e r aber war der UmsUiud , dass er bei 
dieser Gelegenheit viele berühmte Gelehrte kennen lernte, wie den 
durch seine mineralogische Geographie, welche von Wöhler in das 
Deutsche übersetzt worden ist, bekannten Hisinger und den her- 
vorragenden englischen Chemiker Humphry Davj. 

Nach allen diesen Erlebnissen iRs.st sich denken, wie schwer dem 
jungen Heutschen der Abschied von Schweden fiel, zumal von seinem 
vilterlichen Freunde un«! geliebten Lehrer Berzelius. Aber mit 
reichen Erfahrungen kehrte er nach Frankfurt zurück. Sein Plan 
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war, sich als Privatdocent in Heidelberg niedei-zulassen, alloin einem 
Rufe als Lehrer der Clieniie an din .soeUen »rriehtete stiidtische 
Gewurbeschulc zu Berlin fol^'te er alsbald und blieb da.selbst vom 
Jahre 1825 Ins 1832, wonach ihn FamilionverhältuLsse bettimmteu, 
«einen Wohnsitz nach Kassel zu vorlegen. 

Werthvolle und bedeutende Arbeiten W5hler*s fallen in diese 
Zeit» aber wir kOnoen auf dieselben nicht eingehen, ohne hier eines 
Mannes za gedenken, welcher, fast in demselben Lebensalter, von 
dem gleichen Thatendrange beseelt, mit deimlben Schärfe des Geistes 
begabt, neben ihm and. mit ihm vereint das Dunkel der chenü.schon 
Körperwelt sn liebten strebt: es ist Justus Li ob ig. Von dem 
erst<;n Zusammentreften im Jahre 1825 stehen diese beiden MUnner, 
die kräftigi^fen Stützen der Wissenschaft <le,s nenn/.ohnten Jahrhundei ts, 
der u isc lien Chemie, in stetem Verkehre und sind für ihr 

gau/.e- Leben zu enger Fieundschalt verbunden. Liebig war mit 
21 Jahren Professor an der Universität Glessen (1824) und verfolgte 
Wühler' s Arbeiten mit um so grösserem Interesse, als das 
Forschnngsgebiet, welches er selbst bearbeitete, dasjenige Wöhler's 
lehr nahe berührte, so dass von non an Beide eine ganze Reihe der 
glSnzendsten, die Onindlagen für die organische Chemie schaffenden 
Arbeiten gemeinsam ausführen und veröffentlichen. Es wftrde die 
Grenze dieses Berichtes weit überschreiten, wollten wir auch nur 
oberflttchlich anf das Wesen dieser wahrhaft epochemachenden Arbeiten 
eingehen, aber es darf nicht unerwähnt bleilx n , da.-s die beiden 
Forscher zum ersten Male zwei Substanzen kennen lehrten, welche 
nach ihren haarscharfen Analysen aus den gleiehen <^iianf itaten gleicher 
Elemente bestanden. Es er.>cliion dies damals vollkommen paradox, 
dass zwei so verschiedene Körper wie die von Wühler entdeckte 
Cyansüure und die wegen ihrer heftig explodirenden Salze sogenannte 
KnaUsftnre (deren QuedLsilbersalz wir noch heute in unseren Zllod- 
requisiten benutzen), welche Lieb ig untersucht hatte, gleich zu- 
sammengesetzt sein sollten, denn es schien die Gleichheit der Zu- 
sammensetzung mit der Verschiedenheit der Eigenschaften damals 
völlig unverstttndlich. Eine andere fOr die Theorie der organischen 
Verbindungen noch ungleich wichtigere Arbeit wai eine l^niersuchung 
vom Jahre 1882 über das Littermandelöl und die damit in naher 
13r-ziehung stehenflf im Bon/oehar/.*' vorkommende Benzoi'siiure. Ans 
diesen analytischen \ ersuchen j.,Mni,' eine glänzende Reihe von neuen 
Vcrbindun^^^en hervor, welclie dadurch zu einander in naher Be/.iehung 
ötaiiden, da.^s man allen eine und dieselbe Gruppe von Atomen zu 
Omnde legen konnte, welche man ala Benzoyl- Radikal bezeichnete. 
Mit einem Sdilage wurde hierdurch der innere Zusammenhang der 
Glieder dieser neuentdeckten Kette von Verbindungen klar gestellt. 
Welchen Eindruck gerade diese Arbeit auf die Zeitgenossen hervor- 
brachte, erhellt aus einem Briefe von Berzelius an die beiden 
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Forscher*), wonn er ihnen für das Bcn/.oyl den Xameii Proin (von 
^pot, Tagesanbruch) oder Orihrin 'von opöpo*;, Morgendänimernnp) 
vorschlägt, weil mit der Entdeckung dieses Jladikal» ein neuer Tag 
fUr die vegetabilische Chemie an/.ubrechen schiene. Berzelius hatte 
Bechtl Ein neuer Tag in der Entwickelung der Chemie brach an 
und bente, nach 50 Jahren, zeigt nns die hoch ansteigende Sonne 
dieses Tages ein zahlloses Heer von Verbindungen der schOnsten 
Eigenschaften von in mttrohenhaflcr Pracht strahlenden Farbstoffen, 
von neuen Substanzen, welche in der Medicin und Chirurgie das Wohl 
der Menschheit R^rdern bei Ten, alle nach gleichen oder iihnli<.hen 
Porschiingsmethoden erstanden, wie sie uns die Arbeiten Wöhler'a 
und Liebig's 7,ner>t <jfe/.( iLjt haben. 

Aber von den zahlreichen wissen>ehaftli( lii'n Arbeiten W" i» Ii 1 e r 
müssen wir noch »'inige aus der Berliner un«l Kasseler Zeit erwähnen, 
welche nicht weniger als die mit Liebig gemeinsam ausgeführten 
geeignet bind, seineu Namen in der Geschichte der Wisäcn.schaft zu 
verewigen. Seine Untersuchungen erstrecken sich auf alle Gebiete 
der Chemie. Im Jahre 1826 beraicherte er die technische Chemie 
durch eine Hethode, aus den arsenhaltigen Nickel- und Kobaltenen 
die reinen arsenfreien Metalle darzustellen und legt« so die Grundlagen 
für ein heutzutage weitausgedehntes Ciewerbe. Dadurch, dass er nach 
kurzem Aufenthalte in Kassel daselbst zum Lehrer der Chemie an 
der nenerrichteten Gewerbschule ernannt wird, hat er denn auch 
reiche Gelegenheit tlie mit der ('bcmie /n>u!iinienhängenden Gewerbe, 
mit denen er sich noch durch Studienreisen nach Frankreich (1833) 
und England (1835) vertrauter machte, iu seinem Vaterlaude zu 
heben und zu fordern. 

Die unorganische Chemie verdankt ihm eine Keihe der wich- 
tigsten und schönsten Entdeckungen, von welchen wir nur diejenigen 
dreier neuer Elemente, dee Aluminiums (1827), des Berylliums 
und des Yttriums erwtthnen wollen, von welchen das ersten» 
wegen seiner hervorragend nüt^Jichen Eigenschaften und seiner allge* 
meinen Verbreitung auf der Erdoberflilche heute fabrikmÄssig darge- 
stellt wird und die vielseitigste Anwendung in den Gewerben findet. 

Wob 1er 's Untersuchungen in der physiologischen Chemie 
hatten ihm schon im Jahre 1823 durch eine Arbeit über die Secretion 
von Materien, welche dem thierischen Organismus fremd sind , einen 
Preis von der medieiniseben Fakultät in Heidelberg erworben. Auch 
seine interessanten Entdeckungen auf dem (Md)iete der i)liysi- 
kalischen Chemie dürfen wir nicht unerwähnt lassen. IJei seinen 
Unterfcuchungcn über die Kry.^tallform der arseni,L,^en Säure und tletj 
Antimonoxyds erkannte er die merkwürdige TliaUsaehe, dass jeder von 



*) Stockholm d. 2. Bept. 1888. Ueber Benzoyl nnd BensoScAura. Ann. 
Obem. Pbam. Hl. 88S. 
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diesen beiden Kdrpem in swei Tenehiedenen Formen, welche jedoch 
Ar beide Sabstanieii dieselben Bind, vorkommt, daas sie zugleich 
dimorph und isomorph sind. 

Aber in der organischen Chemie haben wir neben den Ar- 
beiten, welche mit Li« big ganeinsam ansgefUhii worden, noch 
eine Kntdeokong W 5h 1er 's aus dem Jahre 1828 zn verzeidinen, 
welche, wenn sie die einzige wllre, für alle Zeiten seinem Namen in 
der Geschichte der organischen Chemie einen Ehrenplatz sichern würde. 
Es ist die erste ktinstlicbe Darstellung einer zweifellos 
organischen Substanz; es ist die Synthese des Harnstoffes. Als 
man .-sich im Laufe des vorigen Jahrhunderts mehr und mehr mit 
den thierischeu und pflanzlichen Produkten beschäftigte, fing man an *) 
die sftmmtlicben chemischen Körper nach ihrem Ursprünge zn klassifi- 
ciren in mineralisohe, vegetabilische und animalische. Allein wegen 
der C^leichhett nnd Aehnlichkeit vieler Sabstansen der beiden letzten 
Kategorien stellte Lavoisier diese zosanunengenommen als orga- 
nische den mineralischen oder unorganischen Stoffen gegenüber. 
£r erkannte auch mit seinen vorzüglichen analytischen Methoden 
einen wesentlichen Unterschied darin, dass in den organischen, ab- 
weichend von den unorganischen, nur eine sehr geringe Anzahl von 
bestimmt<'n Elomt'nt<'n vorkäme. Da man jedoch /,\v;ir die meisten 
mineralischen Stotle im Laboratorium aus dfii Elonu nten darstellen 
konnte, es aber noch nie gelungen war, eine organische Substanz 
kunstlich lu. erhalten, diese vielmehr nui' von der Natur in emem 
pflanzlichen oder thienschen Organismas erzeugt werden sn können 
ediienen, so glaabte man hierin einen viel sehfirferen nnd durch- 
gxeifonderen Unterschied swischen unorganischer und organischer 
Materie erkennen zu müssen. Man dachte sich die organischen Ver- 
bindungen nur mit Hilfe einer besonderen, dem Organismus inne- 
wohnpn'len Kraft, der sogenannten Lebenskraft entstanden. Nun hatte 
Kouelle bei einer Untersuchung des Hanis im Jahre 1773 eine 
prachtvoll krystallisirende organische Sulistauz unter den Produkten 
des thierischen Organismus gefunden, welche von Fourcroy und 
Vauquelin 1799 nüher untersucht und urec oder Harnstoti" genannt 
wui-de; ebendieselbe in langen weissen glUnzcnden Nadeln krystalli- 
sirende Verbindung aber erhielt Wühler im Jahre 1828 ohne den 
thierischen Organismus, als er das Ammoniaksalz der von ihm ent- 
deckten Oyansünie einer gelinden Erhitzung unterwarf. Mit dieser 
ersten Synthese eines organischen KOrpers filUt natürlich der prin- 
eipielle Unterschied zwischen der organischen und unorganischen Chemie 
und verschwindet die Lehre von der eigens /,u diesem Zwecke er- 
fundenen Lebenskraft. Nach diesem klassischen Vorgange Wöhler*s 
sind denn bis auf den heutigen Tag eine Menge der glttnzendsten 

*j Boarhftve 1782. Element. ohenüM. 
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Syntliesen zu verzeichnen, von denon wir uur die allerbekanntesten 
erwllhnen wollen, wie die der Essigsilure (Kolbe), des Alkohols 
(Berthelot), des Senf«jls (Zinin), des Uuanidins (Hofraann), des 
Vanillins (Haar manu und Tie mann), des Alizaiiiiä (Gräbe and 
Li e b e r m a un), des Indigos i B a e y e r). 

Nach kurzem Aufenthalte winl der berühmte Chemiker im .Taiiio 
183Ü als Profes&or der Chemie au die medicinische Fakultät der 
Universität Göttingen berufen, wo er zugleich die Stellung eines 
Generalinspecton der Apotheken im Königreich Hannover einnahm. 
Hier entwickelt W 0h 1er seine langjährige fruchtbringende Lehr- 
thitigkeit. Hier erbaut er das berahmte G^ttinger Laboratorium, ein 
Hnsterban in Anlage und Einrichtung für alle späteren, hier fUhrt 
er fort mit rastlosem Fleisse an dem Ausbau der neu fnndamentirten 
Wissenschaft zu arbeiten. Himderte von glänzenden Untersuchungen, 
auf welche wir hier nicht mehr eingehen können, *i i,'oben Zeugniss 
von seinem ferneren .schöpferischen Schaffen; Tausende von Schülern 
zieht der Ruf seines Namens aus allen Welttheilen zu der Göttinger 
Hochschule, um begeistert den Worten des unvergessiichen Lehrers 
zu lauschen. 

Wie sehr Wöhler's Werke auch im Auslande geschätzt wurden, 
zeigt die Thatsache, dass sein „Gruudriss der Chemie", von welchem 
noch bis in die neueste Zeit neue Auflagen und Bearbeitungen er- 
schienen sind, in die englische, frnmSeische, hoHändische, schwedische 
U|id dänische Sprache ttbertragen worden sind. Ebenso erlebte seine 
(»Mineralanalyse in Beispielen'* sahlreiehe Auflagen. Wohl er war 
vom Jahre 1838 an Liebig*8 Mitarbeiter bei der Herausgabe der 
hervorragendsten chemischen Zeitechrifl, der „Annalen der Chemie 
und Pharmacie", und gab ferner mit Lieb ig und Anderen das 
„Handwörterbuch der Gbemie" hei-aus. 

Dass es einem Manne wie W Ohler an den mannigfaltigsten 
höchsten Ehren und Auszeichnungen nicht gefdilt bat, brauchen wir 
nicht v.u erwühncn; jede wi8sen.sch:ittliche Gesellschaft niusste sich 
glücklich schätzen, ihn zu ihrem Ehreninitgliede zllhlcn /ii dtlrfen. 
Die deutsche cheniisclie Gesellschaft crwühltc ihn zu ihrem Prilsidenten, 
er war Ritter vom Orden pour le niörite; an seinem 80. Gcburlstage 
flberreichten ihm seine Freunde, Schüler und Fachgenossen ein pracht- 
voll gearbeitetes Marmor-Kelie^ welches sein Bildniss danttellt, sowie 
eine ihm zu Ehren geschlagene goldene DenkmUnze» — aber hervor- 
heben mflSBOi wir seine allen diesen Anerkennungen gegenttber einzig 
dastehende selbstloee Bescheidenheit in des Wortes edelster Bedeutung, 
sie macht ihn zu einem wahrhaft grossen Maiino und erhebt den 
Namen „Friedrich Wöhle r** in die Reibe derjenigen, welche mit 

Allein biu zum Jahre 1862 finden »ich in Poggendorff*« biographischem 
Handlmdi nicht wvniger «1« 225 Abbaadluugtu Wöhler's -fvnaiehiMi. 
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goldenen Bachstaben in der Geschichte der Menschheit verzeidinet 
sind. Ehre seinem Andenken! 

2) Ueber Neuerungen in der Weinanalyse. Der Vor- 
tragende bespricht eingehend die Methoden, welche heule befolgt 
werden, den Alkohol und die Silure im Weiu zu bestimmen und führt 
eine einfache Methode von Nessiler und Barth, Alkohol und flüch- 
tij^e 8iiure im Weine gleichzeitig zu bestimmen, experimental vor. 
Dieselbe besteht darin, ein bebtimintes Quantum Wein (50 ccm.) bis 
auf ein Drittel abzudeätilUrea. En geht hierbei der gesummte Alkohol 
Aber, nebst geringer Menge fluchtiger Silnre. Aus dem spedfischen 
Gewicht des Destillats erführt man nach dem Auffüllen mit Wasser 
den Gebalt an Alkohol, da die spedfischen Gewichte von EssigsSure 
und Wasser £ut gleich sind. Alsdann destilUrt man zu dem ersten 
Destillat den Rest des Weines mit Wasserdämpfen einige Zeit. Die 
bei 111^ siedende Essigsäure geht hierbei völlig über und wird im 
Destillat mittelst Normal-Natron-Lauge bestimmt. 

3) Ueber ein neues Verfahren des Öudprozesses in 
der Bierbrauerei. Wenn man die Wandlungen beobachtet, welche 
ein Gewerbe im i^aufe der Zeiten erführt, t>o ist e.s iiiteres.->ant, dabei 
zu bemerken, wie das^elbe von zwei verschiedenen Seiten abwechselnd 
oder auch gleidizeitig beeiniiusst wird. Einmal werden die rein tech- 
nischen Verlinderungüu, die Verbesserungen des ftusserlichen Apparates 
in den Vordergrund treten, ein andermal diejenigen Einflttsse, welche 
der jeweilige Stand der Wissenschaft auf die Methode austtbt, die dem 
Gewerbe su Grunde liegt. Beide Seiten dieser Entwickelung sind von 
gleich grosser Bedeutung, allein es vollzieht sich die Verbesserung 
des technischen Apparates meistens in gleichmassigerem Tempn, als 
die Anwendung der Fortschritte der Wissenschaft auf die gewerblichen 
Methoden, was darin seinen Gruntl hat, das« der Gewerbetreibende 
mehr Praktiker als 'JMieorctiker , mehr Gelegenheit hat, auf die \ er- 
iintlerungen de« Gewerbes einzuwirken, als der Gelehrte, welcher sich 
mit wissenschaftlichen Problemen beschäftigt. Die Fortschritte in der 
Wissenschaft werden vielmehr erst dann in die Praxis eindringen, 
wenn sich der Gewerbetreibende selbst mit der wissenschaftlichen Seite 
seines Gewerbes in eben dem Grade besehüftigt, wie mit der tech* 
nischen. Wahrend dieses Znsammentreffen in vielen Gewerben, und 
zwar vorzugsweise in den chemischen, in welchen die Wissensdiaft 
ja in diesem Jahrhundert so umwiUsende Veränderungen hervorge- 
braclit hat, wie niemals zuvor» bereits die erfreulichsten Resultate 
heiTorgerufen hat, so ist doch manchem der gedeihliche Eintluss eines 
ebenso praktisch wie theoroti<eh eriainenen Mannes noch fern geblieben. 
So sehen wir, diuss in einem (iewerbe, welches m alt ist wie unsere 
geschieht lielien Nadiriditen, ein dem hentigi n Stande iler Wissenschaft 
entsprechender rationeller lietrieb noch ausserordentlich fern liegt, ja 
man kann behaupten, dass in der Bierbrauerei, wenige und uiiwesent- 

2* 
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liehe Verändern Ilgen ausgenommen, seit .Tiihrhundei-ten auf den 
heutigen Tag die Methode ein und dieKclhe geldiehen ist. I)aiiiit soll 
nicht gesagt weiden, dass sich diose Methode immer derselben Appa- 
rate bedient hiitte, im (legentlu il >elieii wir ganz besonders seit »len 
letzten 30 Jahren, wo der trüliere Handbetrieb in Dampfl»etrieb über- 
getührt wird, sich die techni^hen Apparate fortgesetzt vertindern, 
vergrSttern und compUdren. Jedes Jahr brachte neue Maschinen, 
wShrend die früheren als altes Eisen verwendet wurden. Die Methode 
jedoch blieb in diesem oonservatiYen Gewerbe nnvertodert. Dieselben 
Operationen, welche ror 200 Jahren in Holzbütten dnrch die Hftnde 
der Braaknechte ausgeführt wurden, werden Iieuto in ebenso umfang- 
reichen wie oomplicirten Apparaten durch Daiupfkraft ausgeführt. 

Allerdings ist niclit /u verkennen, dass sich auch hier seit einigen 
Jahren der Trieb bemcrkliar maeht, statt der liergebi*achten rationelle 
Verfahren einzuführen, allein ihrer praktischen Einführung standen 
immer noeli mehr oder weniger begründete Zweifel entgegen, ob sie 
ihren Zweck wirklich erfüllen würden. lleut<3 dagegen tritt uns ein 
Verfahren entgegen, welches geeignet erscheint, in nicht allzulanger 
Zeit jeden Zweifel Uber seine Brauchbarkeit hinwegzor&nmen. Das 
patentirte Branverfahren von Conrad Zimmer za Frankfurt a. M. 
ist in der Thai als ein anf vOllig rationeller Grundlage aufgebautes 
System zu begrüssen. Die Jahre langen praktischen und theoretischen 
Versuche hierzu sind abgeschlossen und schon stehen uns die Erfah- 
rungen einer in Berlin aufgebauten Probebrauerei zur Verfügung, 
welche die Augen aller Interessenten auf sich aieht und von den 
Autoritilten in diesem Fache die l)est«n Zeugnisse erhält. Schon ist 
auch eine detiiiitive Sudliauseinriclitung nach diesem System in der 
lierliner Adlerbrauerei aufgestellt worden, und im Inlandc wie im 
Auslande ist man im Begritf, die rationelle Zimmer'sche Methode 
ihrer herrorragenden Vortheile wegen statt des alten Verfahrens ein- 
zuführen. Das Bier besteht im Wesentlichen aus einem Auszüge von 
Gerste durch hdsses Wasser, welcher mit Hopfen gekocht die Bitter- 
stoff» desselben au&immt, um alsdann, durch nadh Abkflhlung ein- 
tretende Gftbrung, in ein Alkohol, Kohlensäure, Bxtractivstoffe, Mine- 
ralsalze etc. enthaltendes Getränk überzugehen. Die gekeimte Gerste 
oder das Malz verwendete man bisher in geschrotenera Zustande mit 
Blattkeimen und Hülsen. Die letzteren haben dabei jedoch nur den 
Zweck , bei der nachherigon Klärung des Auszuges oder der soge- 
nannten Würze als Filtermaterial zu dienen, obgleich sich in den 
Hülsen ein Extractstoff l)etindet, welcher vorher durch das Einweichen 
entfernt werden muss, um nicht dem Bieic einen unangenehmen Bei- 
geschmack zu ertheilen. Man hat nun schon häufig vorgeschlagen, 
doch diesen aberflttssigen und sogar schädlichen Ballast des Malzes, 
die Hülsen und Blattkeime vorher aus demselben zu entfernen, allein 
alle Versuche scheiterten daran, dass man für die Kläiung kein 
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geeignetes Filtermaterial finden konnte, was nainenUioh reinlieb und 
wohlfeil genng wftre, um jene za ersetzen. Nach yiellSuhen nnd 
vielseitigen Veraachen ist es Herrn Zimmer nunmehr gelungen, in der 
Oentrifagalkraft das Mittel za finden, den Llnterprosess der Wflne 

ohne irgend ein Filtermatcrial zu bewerl^stcUigen. Der dadurch 
mSgiich gewordene Fortfall der Keime und Hülsen bietet aber auch 
in anderer Hinsicht viele Vortbeile. Bei den ungeheuren Quantitäten, 
welche lifntzuthge in Jen Brauereien verarbeitet werden, ist eine 
jede Verminderung des zu verarbeitendep Materials von wesentlicher 
Bedeutung. 

Zugleich wird aber nach dem Wegschaffen der Hülsen und Keime 
die Möglichkeit geschafl'en, das übrigbleibende SUirkekorn bis zur 
änssersteu Feinheit zu zermahlen und hierdurch, da nun in diesem 
feinen Mehle die einzelnen Zellen des Korns zerstört und geOfhet 
sind, die Extraetansbente nicht unwesentlich zu erhöhen. In der 
That hat sich, wie die Analysen zeigen, in der Berliner Brauerei die 
Extracüiusbeute hierdurch so hoch gezeigt, wie das Extrahiren im 
Laboratorium erwarten Ittsst, während die Ausbeute im Qrossbetriebe 
bisher immer um 6 — 7 Prorent hinter dieser Höhe zurückblieb. Die 
^fethode des Kxtrabirens selbst, das sogenannte Maischverfahren, weicht 
bei dem Ziiiimer'schen Verfahren vielfach von dem hergebrachten ab. 
Wiiluend bei diesem in offenen Pfannen und riesigen Bottichen das 
^lalz mit grossen QuantitUlen warmen oder kochenden Wassers aus- 
gezogen wird, arbeitet Zimmer in kleinen, völlig geschlossenen, mit 
Dampfmantel und Btlhrwerk versehenen Dampfkesseln, mit geringen 
Qoantitftten Wasser, welches leicht und in seiner ganzen Masse auf 
eine ganz bestimmte Temperatur durch Dampfbetrieb erhitzt werden 
kann und erzielt dadurch eine ooncentrirte nnd im Verhftltniss zu 
dem angewandten Malze viel reichere WUm. Die Anwendung der 
höheren Temperatur bezweckt hierbei bekanntlich nicht nur ein voll- 
kommeneres Extrahiren, sondern vei-anlasst gleichzeitig die sogenannte 
Verzuckerung, d. h. den Uebrnranj» des Stärkemehls in Zucker, welcher 
später bei der Giihrun;^ in Alkohol und Kohlensäure zerfilllt. Da es 
darauf ankommt, bei diesem Prozess miiglichst viel Stärke in Zucker 
überzuführen, ist es nothwcudig, eine ganz bestimmte Temperatur, 
die bogenannte Verzuckerungstemperatur, genau inne halten /-u können. 
Dass dies bei kleineren Flüssigkeitsmongen und in geschlossenen Dampf- 
apparaten besser gelingt, als in grossen offenen Geflissen, in welchen 
bei einseitiger Erhitzung eine gleichmfisdge Temperatur kaum zu 
erhalten ist, liegt auf der Hand. 

Für nicht aUzugrossen Betrieb genügen drei derai-tige Maisch- 
kessel; die ganze Operation ist in zwei bis drei Stunden beendet, so 
da«s, wenn die Anfangszeiten des Einmaischens bei den drei Kesseln 
um je eine Stunde diffcriren, nach Ablauf von drei Stunden der erste 
Kessel bereits geleert ist und wieder zur Verfügung steht, üierdui'ch 
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wird ein continiiii-Ucher Betrieb ermöglicht, mo diis-s drei deraiti^e 
Maiscbkdtisel für eine Production von 00 J^O.OOO Hektoliter jährlich 
genil,i,'on. Von diesen Maischapparaten Jiluft die Wtlr/.e nach heendiüftor 
Extr.u tion nach dem LUuterapparat ; derselhc Ite^feht, wie sdi^n erwähnt, 
aus einer l)e>onder8 zu tliesem Zwrelve roiihitriiiit.i'n Ceiitriliii^t'. iUiidicIi 
denen, mit welchen in den Daiiii)tiiiollveii'ien das Hntterfett und die 
Magermilch vermöge ilires verM.'hieilenen spccjfisohen (Jewielite.s von 
einander getrennt werden. Da die Mal /.rück. -«Uludc ein specifi.sches 
Gewicht von 1.8 bentasen, so gelingt es, diew festen Bestandtheile 
von der fltlsäigea Würze za trennen, bei Anwendnng einer Umdrehnnpr»- 
geeebwindigkeit der Gentriftige von 3000 — 3500 Tonren in der Hinnte. 
Nicht nur der MalzrQckstand, sondern auch die beim Extrabiran dorcb 
erhöhte Temperatar gewonnenen Eiweisstoffe scheiden sich hierbei als 
eine fest zusammengepresste Masse, welche nur noch einen geringen 
Feuchtigkeitsgehalt hesitzt, ah und bilden in getrocknetem Zustande 
ein völlig haltbares und als Viehfutter sehr wei thvolles Xebenproduci. 
Die klare Würze läuft nunmehr von der (Vnti ifuge nach dem Hopfen- 
kessel , welcher ebenso wie die Maischkcs^cl völlig geschlo>sen , mit- 
einem Dampfmantel umgeben ist und einen Seiiil'o.len besitzt. Hierin 
wird der Inlialt von je zwei Maischkesseln mit Hopfen gekocht. 

Wahrend bei dem bisherigen Ver&hren es nicht zn vermeiden 
war, dass die Würze bei diesen Prozessen mehr oder weniger unter 
die Verznckemngstemperatnr herabsinkt nnd somit fortgesetzt Gefahr 
länft, in Milchsäure- GShrnng zu Terlkllen, so ist bM diener Methode 
die die Güte des Bieres, besonders aber die Haltbarkeit desselben 
in hohem Gmde beeintrUchtigendo Gefahr leicht zu vermeiden, denn 
die Wüiv.e läuft ohne Aufenthalt aus dem Maischkes^el durch die 
Lttutercen tri fuge nach dem ebenfalls constant erhitzten HoptVnkessel ab. 

Um die zuckerhaltige Würze für die Gährnn<jf geei_:net zu machen, 
benutzt man lieutzutaLre eine umfangreiche und ko-tspielige Anlage, 
das sogenannte Kiihlscliitf ; man lässt sie in grosse eiserne Behälter 
auslaufen, welche bei einer Tiefe von nur 6 — 8 Ceutimeter einen 
Flachenraum von Yielen Quadratmetern besitzen. Der erste Zweck 
dieser Operation ist der, die Wttrze auf die Gtthmngstemperatur ab- 
zukühlen. Dies musB mSglichst schnell geschehen, um die bei den 
zwischenliegenden Temperaturen leicht eintretende Milchsanre-Gahrung 
thunlichst zu vermeiden. T3ei dies. r Abkühlung scheidet sich ein Theil 
der gelösten Eiweisstoflfe ab, dieselben müssen aber sorgfältigst ent- 
fernt werden, da sie es vorzugsweise sind, welche «lurch später ein- 
tretende Zersetzung das Bier unhaltbar und zum Verderben geneigt 
machen. 

Das Kühlschiff, welches bei seiner räumlichen Ausdehnung ohnehin 
Veranlassung zu allen möglichen Verunreinigungen gibt, erreicht nun 
diese Abscheidung nur sehr unvollkommen , denn wenn man die Würze 
auch noch so vorsichtig ablaufen lasst, so ist es nicht zu vermeiden, 
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das eb Theil des Niedenchlages aafgertthrt wird und mit in den 
Gihrbotüch geluigL Biese beiden Ziele, n&mlich mÖglicBst schnelle 
Abkfihlnng und eorgflütigste Trenaang von den Eiweisstofien , erreicht 
um Zimmer mit völliger Umgehung des ebeni^o koetepieligen, wie 
in vieler Beziehung Itistigen Kühlschiffes auf einfachere und in viel 
vnllkornmenerer Weise, n2lmlich diirrh eine Combination von sogen. 
Berieselungskühlern uiiil einer Kiilileentrituge. Bei iletn Durchlaufen 
des Kühlers wird nicht die ganze Masse, sondern iniiner nur ein 
kleiner IJruchtheil der Würze, dafür aber uui so schneller auf die 
Gährtemperatur abgekühlt, so dass in dieser Zeit von eiueiu Eintreten 
der Milchsäure-Gährung nicht die Rede sein kann. Die Kühlcentrifuge 
«reicht ebenso die Ahedheidung der ansfiillenden Eiweisstoffe in eben 
der rationellen Weise und oiae jeden Anfianthalt, wie die fHlher 
enrtiinten Lftntereentrifiigen. Noch einem dritten Zwecke des Ktthl- 
sdiiffes, nRmlich der Würze Gelegenheit zu vei-schaffen, Sanerstoff 
aus der Lnft als Lebenshedingnng ftür die Hefe aufzunehmen, soll 
ffenUjrt werden, und auch dieser wird durch die unter starkem Drucke 
in die Centrifn^e mit biueingerissene Luft weit schneller und auch 
voUkouimener erreicht als mittelst des Külil.-chiffes. 

Die Vortheile dieses Kiililverfahrens liegen auf der Hand, es 
wild continuirlich , exact und reinlich gearl)eitet und , v.;is nicht minder 
wichtig ist, mit einer ausserordentlichen Zeitersparniss, denn der 
ganze Kühlprosiess wickelt sich mit der Geschwindigkeit ab, mit welcher 
die Flttssigkeit ans dem Hopfenkessel anslftnft. Die nnn zum Gtthren 
fertige Wttne wird endlich noch mittelst eines EiswasserkflUers auf 
die sogen. Anstelltemperator von durchschnittlich 7 Grad abgektthlt, 
nm dann in den gewöhnlichen GührproMBS eimutreten. 

Fassen wir schliesslich aus dieser gedrllngten Darstellung die 
Hauptvortheile dieser neuen Braumethode zusammen , so können wir 
dieselben in folgenden Sätzen vereinigen. Es wird erstens eine reichere 
Ausbeute sowohl durch das l'cinmahlen des Mehles wie auch durdi 
dif* unter dem hohen Atnio>pliiirendrucke der Centrit"uj,'e erfolgende 
Au>pres>ung er/ielt* Zweitens durch die Möglichkeit eines continuir- 
liohen Betriebes, sowie durch die Abkürzung des ganzen Sudprozesses 
?on 20 — 24 auf 7 — 8 Stunden, wie femer durch Verminderung des 
zu verarbeitenden MaterialB bei sofortiger Entfernung der Keime und 
Holsen kann der heutige kostspielige, nmfimgreiehe Sadhansapparat 
auf die Anwendung von wenigen Dampfkesseln nnd Centriftagen be- 
schrftnkt werden , welche , auf einen kleinen Raum zusammengedrängt, 
bezüglich der Quantität dasselbe, bezüglich der Qualität Besseres leisten. 
Drittens, es findet weder ein Ueberhit/en , noch ein Erkalten der 
Maische in den geschlossenen Dampfappnnitcn statt, wodurch ein An- 
lironnen ebenso wie das Eintrt ton der MiklisUuregährung ausgeschlossen 
ist. Viertens, die ausserordentliche Capitalerspiuniss in der Anlage 
wird noch dadurch erhöht, dass die liiere, wie vielfache Versuche 
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ergeben haben , früher reif sind und einen h;iufi<7eren Umsatz er- 
möglichen. Fünftens, wiui die Haiipisacho , das resnltirende Bier selbst, 
iles.sen Güte weder durch die grü.ssere oder geringere Sachkenntniss 
der Arbeiter, noch durch den Wechsel der Jahreszeiten beeinflusst 
werden kann, besitzt, wie die Analjree deeselben bewewt, einen sebr 
geringen StidksioiF- und Müehefturegebalt, wodnrcb die Haltbarkeit 
ganz besondere garantirt wird. Kein besseres Zengniss ftir die mit 
der Zimmer'scben Methode erzielten Resultate aber kSnnen wir auf- 
fuhren als wenn wir schliesslich das Urthcil einer anerkannten AntoritKt 
in diesem Fache citiren, nämlich des Braameisters Gregory, des 
Directors der Berliner Adler-Biorbmuerei-Actiengesellschaft;. Derselbe 
schreibt darüber: „divei-se Biere, welche mit der Probesudhaus-Ein- 
richtung in Berlin gebraut wurden, Hessen in Bezug auf Feinheit 
und Haltbarkeit nichts zu vvünsclien übrig. Die Biere klärten sich 
sehr rasch und leicht, und fiel ganz besonders der schöne weisse und 
sehr compacte Schaum bei gespundetem Biere auf, der sich, nebenbei 
gesagt, Yiell&Dger aaf dem GHaae hielt, als bei gewöhnlich gcbiautem 
Biere. Der ganze Sadprozess dauert bei diesem VeHkhren 7 — 8 
Stunden, und wurde der Kfiblprosess ohne Kühlschiff mit Hilfe 
der Oenlrifuge ausgeführt. Ich habe Biere, die ca. 8 Wochen auf dem 
Fasse lagen, in Flaschen gezogen und waren dieselben, nachdem sie 
14 Tage in einem Zimmer von 12 — 14® B. gestanden, noch ohne 
die geringste Verllnderung, so dass ich ganz erstaunt war, da das 
Bier doch unter den ungünstigsten Verhältnissen bei dem kleinen 
Quantum von ca. 100 Liter pro Sud gebraut wurde." 

Obgleich man weiss, welche Schwierigkeiten selbst einer in allen 
ihren Vortheilen schon erkannten Neuerung in einem so altherge- 
brachten Gewerbe entgegentreten, so ist doch schon nach der kurzen 
Zeit TOtt kaum einem Jahre, seit welehem die Patente der Oeffent- 
liohkeit flbergeben worden, die lebhafteste Naohfrage vorhanden, und 
nicht nur in Deutschland bemSchtigen sich die Fachkreise der hier- 
durch angeregten ümw&lznng des Sud Verfahrens, es sind aueh im 
Auslande, wie namentlich in Frankreich. Bcli^ien, wie audi in Süd- 
amerika, fttr dessen heisses Klima sidi dieses Verfahren ganz besondei'S 
eignet, mehrfache Einrichtungen im Entstehen. Es scheint dos 
Zimmer' sehe Sudhaus in der Tliat berufen /n sein, dem heutigen 
Brauprozesse eine neue und rationellere Richtung geben /u sollen. 

4) Ueber die Methoden der Analyse von Gasen. Der 
Vortragende zeigte den Gancr einer Analyse von Leuchtgas mit ililfe 
des Bunsen'schen Eudiometcrs und Absorptionsrohres. 

5) üeber Apparate zur Bestimmung des specifiscben 
Gewichtes der Flflssigkeiten und Oase. 

6) Ueber die Synthese der Harnsfture von Horba- 
ezewski aus zwei, eben&Us im thierisohen KOrper vorkommenden 
Substanzen, GlycocoU und Harnstoff. 
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7) üeber einige neue Vorl esungs-Ex peii m e n te von 
A. W. Hofmaun, welche die Gewichts- und Volnm-Verhältnuise bei 
yerhrennungen im Sauontoflfgase ▼eranscbaoUchen. 

8) Vorzeigung und Erlftaterang einer von Herrn Dr. 
Gans (Fraolrfarter Anflinfiurben-Fabrik) geschenkten Sammlung 
▼on Farbstoffen« Im Anschlnsse hieran werden einige Anilinfiirbstoffe 
ans den Rohproducten dargestellt, indem das Benzol zunächst in Nitro- 
benzol, dieses in Azobenzol und Anilin überführt und ans letzterem 
Fnch;^in und andore Farbstoffe herpostellt wurden. 

9) Einen für viele E x t r act i o n o n , insbesondere diejonicre für 
Fett bei der Nahningsmittelanalyse höchst f?eei<?neten Apparat hat 
Soxhlet angegeben. Der Vortragende benutzt denselben, die Fett- 
menge in der Milch zu be^timmen. 

10) Ueber die heutige Verwendung der comprimirten 
Kohlensftnre In der Technik. Die flüssige EoUeiulian^ welehe 
jetzt im GrofiMin dargestellt wird, Terdankt ihre Yerwendbaikeit einer- 
seits der hoben Dmekkraft, bis za 800 AtmosphSrsn, andererseits der 
starken Abkllhlnng, welche man damit henrorlningen kann. In ersterer 
Beziehung werden in den Etablissements von Krupp in Essen Bomben 
mit flüssiger Kohlensllure in angeheiztoni Zustande benutzt, am eine 
ausserordentlich starke Pression auf den in geschlossenen Tonnen 
l^efindliclien Gns>stalil nuszuttben und ihn dadurch dichter zu machen. 
Femer hat man die tl(5ssige Kohlensäure zum Betriebe von Motoren 
angewandt ; von besonderem Nutzen erwies sich diese Anwendung bei 
den Berliner Dampfspritzen, zu deren Betrieb die flüssige Kohlensiiure 
in der Zeit angowandt wird, wo der Dampf noch nicht die nöthige 
Spannkraft besitzt nm den nöthigen Dra<^ auszuüben, sodass man 
auf diese Woae durch das einfiMhe Oeflben des Ventils in den Stand 
gesetzt ist, anf der Brandstelle angekommen, sofort mit dem Spritzen 
beginnen zu kOnoen, ein Gewinn von mehreren Minuten, weldier 
unter TTmstftnden sehr wesentlich sein kann. Die Anwendung der 
flüssigen KohlenÄure an Stell-- 1er Luft in den Bierdruckapparaten 
macht das Pumpen entbehrlich und schützt vor allen Dingen das Bier 
durch gänzlichen AbsebUiss der Luft vor dem Verderben. Auch zur 
Hebung von untergegangenen iSchiffen hat man die flüssige Kohlen- 
säure anzuwenden versucht . indem man sie in unter Wasser befind- 
lichen Ballons ausströmen Hess; ferner v.uv Eisfabrication au Stelle 
des flüssigen Ammoniaks. Der Vortragende stellt feste Kohlensäure 
dar und benutzt dieselbe zu verschiudeuen Experimenten, wie Ge- 
frierenlassen yon QneeksQber etc. 

11) Demonstration und Inbetriebsetzung eines Mo- 
dells Ton einem neuen Gasmotor, Erfindung eines schweizer 
Uhrmachers. Der Motor besteht aus rerolverartigem in Kammern 
geiJieilten Cylinderrado, in dessen Abtluilungen abwechselnd Feuer- 
gase und kidtes Wasser einströmen. Vortbeile sind gerftuschloser Gang 
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bei ftnasmi geringer Beibungsflftohe imd dadurch bedingte weit höhere 
Ansnntsoog der Oaskraft. 

12) üeber Lothar Meyer's Luftbad. Zur Endelnng sehr 
gleidmUteiger Temperaturen ist dieses Luftbad desshalb weit geeig- 
neter, weil die Erhitzung des abgescblosBsnen Luftraumes nicht TOn 
unten, wie es gewöhnlich geschieht, sondern von den Seiten und von 
oben geschieht, indem durch die Zwischenräume der dreifachen 
Wandung heisse Luft zirculiri. Dieser Apparat verdient nicht nur 
als Trockenschrank den Vorzug vor anderen CJonstructionen , sondern 
kann iiurh, wie der Vortragende experimental zeigt, mit grossem Vortheil 
für Destillationen und Sublimationen angewandt werden, wenn eine 
bestimmte Temperatur besonders genau innegehalten werden muss. 

IS) Besprechung einer interessantea und seltenen 
Sammlung von Gold-, Silber-, Platin- und Palladium- 
Verbindungen aus der Frankfiirter Seheideanstalt 

14) Ueber die chemische Zusammensetsung yer- 
schiedener Nahrungsmittel. Um dieselbe möglichst zur un- 
mittelbaren Anschauung zu bringen, hatte der Vortragende eine 
Sammlung angefertigt, in welcher die Bestindtheile ihren Gewichts- 
mengen entsprechend plastisch darcrestellt waren. Dabei waren als 
typische Nahrungsmittel gewIihU : Roggen, Kartoffeln, Wii-singkohl, 
Erbsen, Rindtleisch und Hilring. Hiervon waren gleiche Gewichts- 
mengen, je 1 Kilogramm, in folgende Pe.^tandtbeile zerlegt, dargestellt: 
Stärke, Wasser, Cellulose, Eiweiss, Fettstotfe, Kali, Natron, Magnesia, 
Kalk, Eisenoxyd, Phosphoi's&ure, Schwefelslare, ffieeelsiuze, Sdiwefei 
(aus Eiweisntoffen), sodass man sich aus den llengen der einselnea 
Stoffe ein yoUkommenes Bild der Zusammensetzung machen konnte, 
welches nicht nur gestattete, unmittelbare Vergleiche zwischen den 
einzelnen Nahrungsmitteln, sondern auch Schlösse Ober den Nähr- 
wertJi etc. derselben zu sieben. Um den Vortrag noch in anderer 
Weise zu illustriren , zeigte der Vortragende neben der plastischen 
Darstellung noch Wandtafeln vor, auf welchen in graphischer Weise 
die Hauptbestandtheile vieler Nahrungsnnttel dargestellt waren; in- 
dessen war man hierbei nicht von gleichen Gewichten wie bei der 
plastischen Darstellung, sondern von dem gleichen Geldwerthe der 
Materialien ausgegangen. Hierdurch wurde gezeigt, wie verschieden 
bei den einseinen KtÄrungsmitteln der Mehrgeldwerth ist und welcbe 
für die heutige Volksemlllming, in MilitXr-, Anstalte- und Volkskacheii 
etc., wo es zugleich auf billige und rationelle EmShrung ankommt, 
▼on besonderer Wichtigkeit sind, 

11 L Vorträge von anderen Herren: 

Herr Hauptmann HoUh<^f: 

1) üeber die Anwendung der Elektricität bei der* 
Pflanzencul tur. 
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2) Vorzeigung und Demonsiration Terschiedenar 
neuer elektrischer Apparate. 

Zuerst wnrde die Anwendung des cl»'ktrisrlien Stromes /.um auto- 
lUiUischen Feuermelder 1)e>proclion. Meistens wird liier/.u die ungleiche 
Ausilebnbarkeit verschiedener Metalle benutzt, wie der von Schäfer 
&, Montanus hier vorgezeigte Apparat bewies. Aehnliehe Apparate 
sind in den hiesigen Theatern in Function. Ein sehr einfiicher 
Apparat zu demselben Zwecke wurde dann beeehrieben, der sieh auf 
die Ansdebnnng einer fluchtigen KohlenwaBserBtoiFrerbindung grflndet» 
Tod der oben gAannten Firma wurde auch eine Yorrichtong demon- 
strirt, die dazn dient, in einer Telephonanlage den Anfrof dem Auge 
sichtbar zn machen, nm dann entweder mit der Hand oder anto- 
nuitisch den Weckappamt aus- und die Telephone einzuschalten. 
Schliesslich wurde ein von Herrn G. Montanus constmirter Apparat 
vorgezeigt, welchem es leicht erinö'jlieht wird, Kisentheile zu mag- 
netisiren und wieder zu entniagiielisiicn. Es beruht diese Vorrichtung 
anf der Anwendung entweder eines gleichgerichteten constanten 
Stromes oder von Wechselströmen. Für das praktische Leben hat 
diesfes einen nicht zu unterschiltzenden Werth, namentlich zur Ent- 
magnetisirung von stählernen Uhrtheilchon, welche sehr häufig mag- 
netisoh werden, sobald sie in die Nähe einer dynamo- elektrischen 
Maschine gebracht werden. 

Herr Ingenieur C. Moser: 
Ueber einen neuen Spectralapparat, 

Herr L. Opi fi eins: 

F e 1) er die G e w i n n u n g u n d Ve r a r b e i t ii n g des IM a t i n s 
in der hiesigen Scheideanstalt. Unter Hinweis auf die schon von 
Dr. Max Pettenkofer im Jahre 1847 ermittelte Thatsache des 
Platingehaltes der Kronenthaler theilte er mit, dass auf Grund sorg- 
ftltigster Untersuchungen in der hiesigen Scheideanstalt sowohl alle 
Siteren goldhaltigen deutschen, als auch alle ausserdeutschen und 
sossereuropAischen goldhaltigen Silbermtlnzen sich als platinhaltig 
erwiesen. Das Gleiche gilt von allem aus goldhaltigen Erzen dar- 
gestellten Hüttensilber. Hieran reihte der Vortragende die Gewinnung 
nnd, unter Vorzeigung interessanter PrHparatij, die Verarbeitung des 
Platins, wie es der Technik und der Kunst in der Form von Por- 
zellan- und Glasmalerei und neuerdings auch der Pliotogruphie zu 
Gute kommt. Zum Srbluss erwähnte er noch kurz die neben der 
Platingewinnung herlau tVudc l'alladiumgewinnung und stellte vor den 
Augen der Zuhörer einige schöne Präparate dieses seltenen Metalles dar. 

IV, Fofpttläre Vorlesungen über Elektroteelmk. 

Dieselben fimden an einer Beihe Ton Sonntagen swisohen Neu- 
jahr und Ostern, Abends von 6^7 Uhr statt, waren mit den mannig- 
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fachsten Experimenten und Demonstrationen verbunden und erfreuten 
siefa des lebhaftesten Znspmches auch von Niditmitglicdenu 

1) Herr Dr. W. A. Nippoldt: 

Die Grundlagen der Elektrotechnik. Der Vortragende 

legte die einfache Vorkniipftincf ilev oloktrisclien mit ilen macfnoti sehen 
Ersiheinu Ilgen, sowie mit von ^^^•U•nlc und Tächt dar, welche 

ja alle nur auf verschiedenen liewegungszuständen der Materie be- 
ruhen ; er verbreitete sich über die UnisetzuiiLr von Kraft in Elek- 
tricitUt, sodann über die wichtigsten elektrischen Grundgesetze und 
Einheiten. 

2) Herr Professor Dr. Krebs: 

Die elektrische K' r a f tfibe rtrag u n g und die elektro- 
d y n a Uli s c h e n ^1 a s c Iii n e n. Nachdem der Vortia;4cnde die ver- 
schiedenen älteren Erregungsarten der ElektricitJit (durch Reibung 
und chemische Zersetzung) besprochen und durcli Experimente erklärt 
hatte, ging er auf die Maguetoinduction Uber. Die iilteren Älagneto- 
indnctions-Mascbineii wurden vorgezeigt, erUftit und ihre Wirkungs- 
weise durch Versuche dargelegt Hierauf folgten Versuche mit dem 
Siemen8*8chen Inductor, der magneto-elektrischeu und der Dynamo- 
maschine. Die Uebertragung der Kraft wurde durch verschiedene 
Versuche erläutert, namentlich durch Bewetrung einer Nähmaschine 
mittelst eines Rotationsapparates, der selbst wieder durch eine Dyiianio- 
raaschine getrieben \mrde. Die Mr)gliehkeit, die Kraft des Windes 
und des tiiessenden Wassers zur Bewegunir von Arbeitsmaschinen auf 
weite Entfernung hin, sowie zur Anstellung des elektrischen Lichtes 
zu verwenden, wurde dabei gleichzeitig besprochen. 

8) Herr Hauptmann Holthof: 

Die elektrische Beleuchtung. Redner zeigte zunüchst an 
Experimenten die Verschiedenheit der Glühlicht- und Flammbogen* 
Beleuchtung und besprich dann den Unterschied in der Verwendung" 
von magnetelektrischen und dynamoelektrischon Maxhinen. Weiter 
erklärte er die .T abl 0 c hk o f f - Kerze und die eleklrischen Lam])en, 
sowie den Eintluss von gleiehgerichteten und von Weehselströmen auf 
die Form und Wirkung des elektrischen Lichtes. Zu der Gltihlicht- 
Beleuchtung ttbergehend wurden die Systeme von Reymer-Werd er- 
mann, Markus u. A., sowie die eigentlichen Glflhlichtlampen von 
EUison, Swan, Maxim, Mttller und Orulo mit chemisch reiner 
rohrftrmiger Kohle besprochen und theilweise im Experiment vor- 
geführt. Zum Schlüsse besprach der Vortragende die Anwendbarkeit 
des elektrischen Lichtes zur Signalgebung auf der See und zeii/te an 
einem von der Firma H. 0. M In- in .r dahier Uberlassenen Schiffs- 
modelle und Satze von SigualUühtem den jetzigen Modus der Signale 
auf der See. 
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4) Herr Inspector B ehrend: 
üeber elektriBche Theater- Apparate. Der Vortragende 
Abrte das Pnblilniin in Goalisftengeheimnisse ein und zeigte, in 
welcher Weise die Uühneneffecte im Opernhaus vermittelst ElektrioitRt 

ut Stande gebrarlif werden. Man sah die Propheten sonne aus matt- 
gesehliffenein Glas, den Parabelschirm aus Neusilber für den Mond- 
schein, den Glasretlector für Hallet/.wecke oder Sonnenschein, «Ion 
Linsenapparat mit (Irclir-nil»'!!! Stativ, um der Gestalt einer 'rän/.eriii 
7.Ü folgen, die optisilien (ilii.st'r für den IJegcnltogen u. .s. w. Die 
Nachtwolkt u .sind mit dem Fiii-^er auf Gla.s gemalt , der aufgehende 
Hond ist von Gelatine. Durchaus uiigefUhrlich sind die aufsteigenden 
Feuer- und Baucbwolken, die gleichfalls auf Glas gemalt nnd nur 
wider den Horizont geworfen werden. Schneeflocken werden herge- 
gQBielliy indem eine geschwftrzte Scheibe vor einer andern vorbeirotirt, 
welche mit lauter feinen Strichen durchzogen ist» wtthrend die erste 
mit einer feinen Nadel punktirt ist. Die Blitze entstehen in ähnlicher 
Weise, indem auf der einen Scheibe zwölf verschiedene Alien von 
Blitzen eingekratzt sind. Schön prilsentirten sieh die Sonne aus dem 
Propheten (eine Halbkugel aus mattgeschliti'enem (ilas), der blitzende 
und leuchtende ZauberschlUssel aus Faust, der lenciitende! gläserne 
Pantotlel aus Asclienbrödel, die Phiole mit dem llumunkulus aus dem 
zweiten Theil des Faust, der funkenspeiende Todtenkopf aus dem 
Freischatz u. dgl. Die Johanniswürmchen im „KattenfUnger von 
Hameln* sind nichts als gltthende PlatindrShtchen in kleinen farbigen 
Glasröhren« Ebenso werden Fiatindrfthte verwandt, ein 8tttck<^en sog. 
Pfropapier, das sieh leicht entzflndet, im Nu verlOscht nnd keinen 
fittckstand hinterlässt, daher auch ganz ungeflUirlich ist, in Brand zu 
setzen, wenn das Herabfiillen brennender Holzstttoke, z.B. einer Hiltte, 
vorgestellt werden soll. Ausser dem gebotenen Amüsement hatte der 
Vortrag den Vortheil, klar zu machen, wie nngetUhrlich alle die 
heutzutage beim Theater (iblichen Lichteffecte sind. 
, 5) Herr Fostrath Grawinkel: 

üeber das F e r n sp r ec h we s e n. Tm Eingang hob der Vor- 
tragende hervor, wie bei allen Völkern mit der steigenden Cultur- 
entwickelung das Bedürfniss einer schnellen Nachrichteuverniittelung 
eingetreten und durch besondere Einrichtungen befriedigt worden 
tti, Znnllchst hätten sich die letzteren auf Spedition der Nachrichten 
m geschriebener Form (Postwesen) beschrftnkt und habe dieses Ter» 
&bren schon bei den alten Cultorrölkeni, z. B. den Egyptem und 
Bömem in mehr oder minder hoher Blüthe sich befunden. Weniger 
rar Entwickelung gelangt sei früher die Nachricbtenverroittelung 
durch Reproduction in die Feme, weil die derselben entgegen stehen- 
den Hindernisse erst durch die P^ortschritte in der Erkenntniss der 
Naturkrlifto zu heben waren. Dahin gehöre auch das Verfahren, 
gesprochene Laute auf weite Entfernungen deutlich und schnell zu 
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übermitteln. Eine solche Einrichtung in ur.>.prUnglichor Gestalt hätten 
schon die persischen Könige getrotlcn dadurch, das.s sie kur/.o IJot- 
schatten mittels der münschlichen Stimme durch eine Reihe dicht 
zusammenliegender Stationen vermitteln Hessen. Trotzdem auf dem 
Gebiete des Fernsprechweäeus Jahrhunderte laug kein Fortschiitt zu 
Tefzeichnen gewesen, hfttten doch hin xmä wieder Bestrebnngeii in dieser 
Besiehmignnsweifeliiaftstattgefanden. Zengnias dafHr biete merkwar- 
digerweise der alte deutsche Roman yySimplieiiu Simplicissimus", dessen 
Huld flieh rühme, ein Instroment zum Femhören erfunden nnd mit 
Erfolg benutzt zu haben. 

Nachdem das Gebiet der Elektricitilt schon eingehend durch- 
forscht worden, hat der 20. October 1861 fllr die Kntwickelung des 
Fernsprechwesens eine durchschlagende Beth ulung erlangt , da an 
diesem Tage Philipp Reis, Mitglied des Physikalischen Vereins xu 
Frankfurt a. M., das erste brauchbare und von ilim erlnndene Tele- 
phon in einer Sitzung erläuterte. Der Vortrag» lule verhus die Haupt- 
steile dieses denkwürdigen Vortrages und knüpfte daran die Erläuteining 
eines B^'sehen, Tom Meehanikttr Herrn Albert znr Yeriliguug ge- 
stellten Telephons, und besprach dann die Entwickelnng des Apparates 
in den yon Bell, Siemens, Böttcher, Edison nnd Hnghes 
angegebenen Formen. Dnreh Hnghes seien die sogenannten Kohlen» 
telephone, in gegenwlirtiger Gestalt Microphone genannt, hervorge- 
rufen worden, womit eine Rückkehr zu dem grundlegenden Reis' sehen 
Princip, welches mit Rücksicht auf die Stromilndeningen das Princip 
des Microphons ist, verbunden war. Die Microplione wurden an 
einem Berlincr'sehen und Ader'schen Apparat näher erläutert. Dio 
praktische Verwert hnii<^' der Telephone tindet in Deutschland Ausdruck 
in ihrer Anwendung zum Anschlus.s kleinerer Oite an das Tele- 
graphennetz und zum Privatverkehr besondei-s in grüi»seren SUidteu. 
Die hierher einschlagenden Oonstmctionen wurden an den in der 
Beichfitelegraphen- Verwaltung gebrftuchlichen Apparaten, sowie an 
einem zn diesem Zwecke von der Firma Schftfer ä Montanns 
eingerichtetem Spredu^ystem mit Induktionswerken und Böttcher*8chea 
Telephonen demonstrirt. Die Reichstelegrapheu - Verwaltung , welche 
ineonat und gleich nach Bekanntgabe des BelPschen Telephons mit 
der praktischen Anwendung vorging, zählte in ihrem (lelfiete l)ereits 
im vorigen Jahre über 1500 Fem>preclistellen in kleinen Orton, 
denen damit die Wohlthat der telegraphi^chen Verbindung mit dem 
Hauptnetz geboten ist, ferner beiliiutig 4000 Spreelistellen in 21 
grösseren SUUiteu, unter denen die Stadt Frankfurt den vierten Platz 
einnimmt. Mit Befriedigung können wir auf so reiche Entwickeiung 
innerhalb weniger Jahre Eurücluehen nnd dabei die besondere Genug- 
thuung gemessen, dass aus Frankfurt, aus dem Physikalischen Verein, 
Yon derselben Stelle aus, wo dieser Vortrag gehalten wurde, eine 
Erfindung Yon solcher Tn^gweite hervorgegangen ist. 
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6) Herr Fabrikant O. Montaniia: 

Die Elektricität im häuslichen Leben. Nach einer 
knnea Brkl&nmg der hier sehr bekannten Hansielegiapiien zeigte 
und erklärte Redner xwei Apparate, die bis jetst noch nicht allgemein 
bekannt geworden, aber aehr vortheilhalt in der Hauatelegraphie 
Tonrendet werden. Eine langsam schlagende elektrische Glocke, aehr 
gseignet für Uötels, Ki-ankenhttaser etc., wurde in Verbindung mit 
«Der ThQr thätig vorgeführt, um damit zu zeigen, daaSt wo eine 
Glocke lange Zeit audauerud zu lUuten hat, diis unangenehme Rasseln 
der gewöhnlichen elektrischen Glocken beseitigt werden kann. Mit 
derselben Thür süind ein elektrischer ThüröfFner in Verbindung, durch 
welchen es möglich ist, eine Thür von einer beliebigen Stelle des 
HaUaCö aus zu öftiieu. Da Niemand durch eine solche Thür eintreten 
kaan, ohne es vorher durch die Uausschelle gemeldet zu haben, so 
äod solche Vorriditungen anch an den fficfaerheitsvorrichtnngen an 
rechnen. Ea wurden dann verschiedene Sicherheitamasaregeln gegen 
Diebea> und Feneiage&hr in Thfttigkeit voigeftlhrt, wodurch Oaaa- 
schräoke etc. gegen Beschädigung oder Binbrnch geachUtat werden. 
Bedner betonte, dass solche Vorrichtungen, wenn sie gewissenhaft 
angelegt und gehandhabt werden, auch vollkommen sicher funktionirten. 
Verschiedene Thermometer, welche auf elektrischem Wege die Tem- 
peraturverhältuisse an entfernten Oi-ten anzeigen und sich für Ge- 
wäch.shUuser, Krankenzimmer und Wohnräume eignen, sowie ein kleiner 
elektrischer Wärmemesser, welcher auf Wellen von Maschinen aufge- 
setzt, das Warmlaufen dieser Wellen durch eine elektrische Glocke 
meldet, wurden vorgezeigt. Nachdem der Vortragende mehrere Oaa- 
iBndapparate fttr grosse Kronleuchter und sum Gebrauch in ScI^laf- 
ammem, aowie einen interessanten elektrischen Oopunipparat, mit 
dem man ca. 8000 Abaflge in sehr kurxer Zeit heratellen kann, in 
Thätigkeit geaeigt hatte, ging derselbe aar Erklärung der von Hrn. 
A. Brinkmann schön und sauber gearbeiteten elektrischen Uhren 
fiber. Mit einer durch Elektricität getriebenen Normaluhr stand noch 
ein anderes Zifferblatt mit elektrischem Zoigerwerk in Verbindung. 
Drei Leclanchd- Elemente genügten, um beide Uhren in Bewegung zu 
«etzen. Eine von Herrn Schweppenhüu.ser vor 30 Jahren sehr sinn- 
reich ausgeführte Uhr, welche ebenfalls durch den elektrischen Strom 
getrieben wurde , lies« erkennen, welche Fortschritte in dieser Be- 
itehung bis heute gemacht worden sind, fiüne Ohr wurde vorgezeigt, 
welche, mit der elektrischen Leitung in Verbindnng gebracht, sur 
Wicbteicontrole dient. Bekannt ist die Anwendung des elektrischen 
Lichtes, der Kraftabertragung und der Telephoaie fllr den Hausge- 
brauch. Ebenso bekannt ist, dass man hofl^, vielleicht schon recht 
bald, mittelst Elektricität kochen und unsere Wohnungen heiaen au 
kSnnen. 
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7)~Herr Hofrath Dr. med. Stein: 
bie Elektrophysik des Nerven-SyatemSy d. lu die 
elektrischen Ei>,'en8chaften und durch elektrische Str5me herroiza- 

rufenden I3cciiillussmigen des Nervensjätems. 

Nacliilein iler Vortragende mit Hilfe eines elektrischen Projection^ 
Apparates die Gruiullagt-n der Anatomie dos NeiTensysteins durch 
Ziihiilteualimo v<tr/üglicl»er i)hütograplii.>c-ht'r Darslelluiigon , welciie 
/II diesem Z\v»'i k iiacli den l'iäparaten dcü \ orlnii^t ndi'n H* rr l*hott)- 
j^raph Maas aiij^'ofertigi, erörtert haiio, gin/^ er auf die Siliilderung 
und experimentello Darslellung der am tliierischen und menschlichen 
KOrper schon seit Iftngerer Zeit wahrgenommenen elektrischen Vor- 
gänge tlher. Es handelt sich hier vornehmlich um die von Dr. 
Matteueci und Professor Dubois-Reymond entdeckten und genau 
studirten elektrischen StrOme, welche im memichUchen und thierischen 
Körper zwischen versihiedeneu Punkten einzelner Organe, namentlich 
der Muskeln und Nerven, sowie der Drüsen wflhrend des Lebens 
kreisen; diese elektrischen Erscheinungen hängen vcrnuithlieh mit 
den Lebenspro/.essen im Allgemeinen zusammen. Der Vortragende 
erörterte in populärer Weis«' die (^leklro-diagnostischen Gesetze, welche 
in den jüngsten Jahren von hervorragenden IMiysiologen in Jiezug 
auf das Nerven- und Muskel -System entdeckt wurden; er wies in^- 
besondere auf das merkwürdige sogenamite „Zuckungsge^etz" bin, 
welches darin besteht, dass gerade mittelst des elektrischen Stromes 
ein tiefgehender Untco^schied nachzuweisen ist zwischen gesunden und 
kranken Nerven. Der gesunde Nerv beantwortet nftmlich einen nach 
bestimmten Modifioationen geschlossenen und wieder geOffneten 
elektrischen Strom hei abwechselnder Applikation des positiven oder 
negativen Pols in ganz anderer Weise wie ein erkrankter Nerv und 
aus diesen Unterschieden hat sich in den jüngsten Jahren eine neue 
Wissenschaft, «lie sogenannte Elektro- Diagnostik des erkrankten Nerven- 
Systems herausgebildet. W'Uhrend mau früher bei Anwendung elek- 
trischer Ströme zu Heilzwecken, und zwar noch vor wenigen Jahren, 
ohne Wissenschaft liehe Grundlage, nur nach vermeintlicher praktischer 
Erfuhrung verfuhr, dadurch aber meist mehr schadete als nüt/.te, 
wird in neuerer Zeit die Elektrotherapie, d. h. die Heilung von 
Krankheiten durch den elektrischen Strom, auf bestunmte Gesetze 
basirt, welchen die Nerven bei Applikation elektrischer StrOme unter- 
worfen sind. Gleichzeitig erOrterte der Vortragende die Art und 
Weise, wie die elektrischen Ströme, die dem menschlichen Körper zu- 
geführt werden, mittelst sogenannter Kheostaten xmd sehr empfind- 
licher Galvanometer vor und während der Zufühning zum menschlichen 
Kötrper, je nach der Individualität dis Leidenden, auf das Genaucstf» 
dosirt und <,'emessen werden. Hieran anscliliessend wnr'li n verschiedentj 
im Gebrauelie befindliehe neuere, zu Heilzwecken vlienende elektriseho 
Apparate und weiter /.um Nachweise, wie genau die Untersuchungen, * 
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welche zu diesen Resultaten führten, vorgenommen werden niü.s.sten, 
ein interessantes Experiment,, nümlieh die elektrische Messuiif? der 
Fortleitungs-Geschwindiffkeit im Nerven demonstrirU Schliei>slieh wies 
der Vortragende darauf hin, dass die Elektrotherapie durchaus nicht 
2U den einfachen und leicht auszuführenden Manipulationen der ält- 
lichen Kunst, wie das vielfach angenommen werde, gehöre, sondern 
ein emgebandes, leitraabendes und anstrengendes Specialstndinm er- 
fordere, um die einschlSgigen Gesetze verstehen and die zngehörigen 
Applikationsmethoden nach jeder Richtong beherrschen m kOnnen. 
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Um das An<lonk«'ii des um den Verein so hoch verdienten, fast 
riOjinnigeii l)(K»'ntt'n desselben, des am 21h April 1881 vei>itorl>enen 
Herrn l*rutei>sür Dr. Rudolf Boeit^M-r dam ind /.n < ImMi . war im 
vorigen Jahre von dem Vorstände ans di*m \ erein.skrei>e eine Com- 
niission niedergesetzt worden, Vicstclicnd ans den Herren Dr. A. 
V. Brüning, .1. Fries- Dondorf , Ii. Mi hin i. Dr. Petersen 
(Voraitzender der Gommission), Baron A. Rein ach und Dr. med. 
Wirsing, welohe die nttthige Sammlung von BeitrBgen inneiiialb 
und ansserhalb des Yeroins in erlblgreicher Weise betrieb. Mit den 
gesammelten M. 8065.80 Pd konnte ein prächtiges Monument ei^ 
richtet werden, wofOr die Dr. Senckenbergische Siiflungs- Admini- 
stration einen vorzüglichen Platz, am Eintritt in den Botanischen 
Garten des Senckenbergi sehen Institut« in dankensweilhester Weise 
zur Verfügung stellte. Boettgor's fllierlebensgrojv'^e Bronce-Biisto, 
von dem Bildliauer Herrn Friedrich S c h i e r h ol z daliier sprechend 
ähnlich modellirt, wurde nicht minder vortretTlich in Ferdinand 
v. Mi II er' s rühmlielist liekanntvm Institut in München gegossen und 
das Syenitpostament nach einer Zeichnung des Herrn Architekton 
Linnemann dabier ausgeführt Die Enthüllung des Monuments 
wurde am 17. December 1882, einem Sonntag, Vormittags 11 V« Uhr, 
mit einer entsprechenden Feierlichkeit vorgenommen, wobei der Yor- 
sitsende des Vereins, Herr Dr. Petersen, dem Verblichenen einen 
warmen Nachruf widmete und der Sängerchor des hiesigen Lehrer- 
Veroins mehrere WeihegnsKnge trefflich vortrug. 
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Astronomisclie Section. 



Die astronomische Secti<m widmete sich in gewohnter Weise 
ihren interesBanten Beobachtungen mit unseren und privaten In- 
strumenten. 

Die Beobachtung der Normaluhr, welche mit dem hiesigen 
Tiefbau-Amt von dem Römer nach der Junghofstias>o vt iloi:! worden 
ist, besorgte bis zum l. .luli 18SJ^ der seit dem 1. Juli 187i> damit 
betraute Dr. Th. Epstein. Leider erhiubte es demselben seine 
Zeit nicht mehr, die genanute Funktion weiter zu vei-sehen und ist 
sie jetzt Herrn Professor Dr. Krebs übertragen worden. Herr Dr. 
Epstein, dem wir fttr seine Bemühungen unseren besten Dank 
sagen, ist in den genannten vier Jahren zur Zeitbestimmung 119 Mal 
auf dem Ptalsthnnn gewesen; von 87 erlangten Zeitbestimmungen 
wurden 58 an der Sonne gemacht, sowie 29 an Sternen und dabei 
Ober 200 Stemenbnhiationen beobaehtet Das Normal - Ohronometer 
befindet sieh in «rufem Zustande; das Beobachtungshäuschen auf dem 
PauKstliurm wurde durch das liauamt rcparirt und prakticabel 
gemacht. 
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Eingegangene Geschenke. 



a. Zeitschriften im Tauschverkehr, 

BRmb«M <r. (Jewrrl.c- Verein. Worhenseluirt 

Berlin. Deutsdie Chemische (iesellsehaft. — JJerit hte 1882. No. lÖ 

biß 19. Berichte 1883. No. 1 — 17. 
Berlin. Königl. Acadenüe der Wissenscbaften. — Berichte XXXIX 

bis LIV und I— XXI; XXII— XXVIL 
Berlin. KCnigL Staiistiscbes Bureau. — HeteoroL Beobachinmgen 

1882. 

Bern. Naturforsehende Gesellscbaft — Mittfaeilnngen L Heffc 

1030- loon. 

Bisirii/.. (JewerUe^chulü in Siebenl.ürgen. - IX. Bericht I8ft2/1 MS:;. 
Bremen. NatuiwissenBcbaftlicher Verein. — Abbandlungeu 8. Band, 
1. Heft. 

Breslau. Srhlesisehe ilesollscbatl für Vaterländi.scbe Cultur. — 

60. Jahresbericht 1882. 
Brünn. Naturforscher Verein. — Verhandl. 20. Band, 1881. Be- 
rieht der meteorologischen OomniisBion 1881. 
BrttsseL Academie royale dee sciences. — Memoires des raembres 

tome 43 (2^ Fbrtie), 44. Memoires eonranndes, tome 44. 

Memoires No. 31, 33, 84, 35. Bulletin III. Ser. Tome I— V. 

Anmiaires 1882/18R3. Tal.les dos Bulletin XXI— L. 
Budapest, ünj^arisehe Aradoinic der W i.ssenschaftw. — Ungarisrhe 

Hevue 1SS2 7 — 12. 1883 1—3. ~ M - niyogmpbinm von 

.Tendnissik. I*\;ni(hiniz8ai von Moxsury. Asaf üsokn'to von Lenliossek. 
(Jarlsrulie. Xatnrwisseiisehaftlitlier Verein. — Vcrh. 9. Heft 1883. 
Dassel. Verein für Naturkunde. — Berieht XXIX und XXX. 
Cheninit/.. Naturwisscnscli. (iesellschaft. — 8. Bericlit 1881/1882. 
Colmar. Societö d'histoire naturelle. — - Bericht 1881/1882. 
Gordoba. L*Acaddmie Nationale des sciences. — Bulletin Tome IV 

Entrega II, III, IV 1882. Tome V Entrega I, II 1883. 

Informe Oficioe. Entrega II Botanica. Rntrega III Oeologia. 

Actas Tomo IV Entrega primere. 
Oordoba. Ata lemie National des sciences. — Bulletin Tome V, 

Abth. 1 und 2. 

Dan 7. ig. Naturfnrs. lieude GesellRcbaft. — Schriften. Neue Folge 
V. Band 4. HefU 
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Darm 8 tu lU. Vertun fUr Erdkunde. — NotiAblatt, 4. Folge. 3. Ueft, 

No. 15. 

Dresden. Nuttirwisäenficbaftl. Geselischait „laLü". — Bericht Juli hin 
DfCfinl.er 1882. 

Km den. N;iturforschencle Gesellschaft. ~ 67. Bericht. 1882/1883. 

Erlangen. Physikalisch-medicinische Societilt — Bericht. 14. Heft, 
November 1881 bis Angnrt 1882. 

Frankfurt a. IL Dr. Sanckenbergische Stiftong. — 48. Bericht 1882, 
49. Bericht 1888. 

Frankfurt aH Senckenbergische Natnrfonchende GesellechafL — 
Bericht 1881/1882. 

Frankfurt a. M. Handelskammer. — Jaliresbericht 1882. 

Prankfnrt a. M. Stiidersrhes Kunst-Institut. — 10. Bericht 1883. 

Frankfurt a. M. Kuutuiiinni;:-! her Verein. — Jalu-esbericht 1882. 

Frankfurt a. M. Professor Dr. Krebs. — Die Physik. Liefe- 
rung 1 und 2. 

Frankfurt a. M. Frankfurter TurnvL-reiu. — Bericht 1882/83. 

Frankfurt a. d. 0. Natui wissenschaftl. Verein. — Heft l bis 3. 

Freibnrg L B. Natnrforechende Geselkdiaft Feetsdirift der 
56. Versammlung Deutscher Naturforscher und Aerzte. 1888. 

GOttiugen. KQnigl. Gesellschaft der Wiasenschafton. — Nachrichten 
1882 Na 1—28 und 1888 No. 11. 

Graz. Natunrissenschaftlicher Verein (fXr Steiermark. Mit- 
theilungen, 1882. 

Graz. Verein fUr Aerzte in Steiermark. — Mittbeilungen 19» Ver- 

einsjahr, 1882. 

Groifswald. Xaturwissenscliattlicher Wuvin von Neu -Vorpommeru 

und Rügen. — Mittheilungen, 14. .Jahrgang, 1883. 
Halle. Kais. Leop. Card. Academic. — Lcopoldina, 1882, Heft 

21-24. 1883, Heft 1-24. 
Halle. Naturforschende Gesellschaft — Bericht 1882. 
Halle. Naturwissenschaft!. Verein fUr Sachsen und Thttringen. — 

Zeitschrift 1882. LV. und LVI. Band, 1.— 5. Heft 1883 Heft 

Juli — Angost. 

Hamburg. Deutsche Seewartc. — 1882 Monatliche Ue^ersicht Juli, 
Aug., Sept, Oct., Nov.» Dec 1883 Jan., Febr., Mürz, April, 

Mai. 

Hanau. W. tteranische OesclUchaft. — Berichte von Januar 1879 

bis Deeeniher 1882. 
iianover. Xatiuhistoric^cho Gesellsdiaft. — 31. u. 32. Bericht 
1880/1882. 

Harlem. Societo hoUandaise des sciences. ~ Archives ueerlandaises. 

Tome XVII, No. 8, 5. Tome XVIII, No. 1. 
Heidelberg. Naturhi^t Media Verein. — Verhandl. Neue Folge 

II. Theil. 
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Her m a II 118 tinl t. Sit'l>rnl'in j^'isclit- r Veicin für Naturwi^semichall. 

Vrrliandl. XXXII. pro 1882 und XXXIII. pro 1883. 
Innsliriuk. Naturwibsenbcbaftlich-möUiciuisclier Verein. — töricht 

1882/1883. 

Kiel. Natnrwiweiiscilaftlieher VereiB fttr Sdileswig - Uolstem. — 

Schriaen. 5. Baad, 2. Heft 
Landshut. Botanischer Verein. — Bericht 1888. 
Leipzig. E6nigl. Sftohs. MeteoroL Institat. — L Lieü, Jahrbach 

Al)th. 1 u. 2. 

Leipzig. Ktinigl. Siiolis. Gosellachaft der Wissenschaft., math^-phys. 

Classe. — Bericht 1881. 
Leipzig. Fürstlich Jablonowski'sche Gesellschaft — Bericht 1882. 
Leipzig. Naturfor>chenile (.Jesfllschaft. — Bericht 0. Jahrgang 1882. 
Li n t h a 1. Schweiz. Naturfoi-sch. Gesellschaft — Verhandl. Jahresbericht 

1881/82. Societe Helvetique des scicnces, conipte i'ondu65 Besöion. 
Lütt ich. SocitStö Göologique de Belgique. — Schrift. 
Luxem barg. Soci^t^ dbs sdences mMicales. — Bulletin 1882. 
Mannheim. Verein (ftr Natorkunde. — Bericht 1878—1882. 
Marburg. Adolf Linz, Xnaogoral-Dissertation. 
Moskau. Sociötö imp. des Naturalistes. — Bulletin No. 2 I. o. II. 

Livr. und metoorol. Bcol). No. 3 u. 4 1882, No. 1 u. 2 1883. 
München. Köni^d. Bayerische Aca-lernie der Wissenschaften. — 

Bericht 1882 Heft 5. 1883 tieft 1 u. 2. 
Münster. Wostphäli.vcher Prov.- Verein. — 10. n. 11. Bericht 188 2, 
Nürnberg. NalurliistoriRclio Gesellschaft. — Bericht 1882. 
Offenbach a. M. Vorein für Naturkunde. — 22. u. 23. Bericht 

1880/1882. 

St. Petersburg. Kaiserl. Academie der Wissenschaften. — Bullet, 
tome XXVm No. 8, XXIX. Bepertorium für MeteoroL 8. Band. — 
Physik. Central- Obsenratorinm. Annalen Theil I, 1882. 

St. Petersburg. B. Lenz. — - ^Stüdes £läctrometrologique. 

Philadelphia. Academy of Natural sdences. — Promd. Part. I 
Jan./Mai 1883. 

Prag. K. B. Gesellschaft der Wissenschaften. — Sitzungsbericht 

1881. Jahresbericht 1881. Abhandlungen der mathemaUsch. 

uaturwissenschaftl. Clause, 11. Band. 
Prag. Chemische Gesellschaft. — Beriebt 1 — 4. 
Prag. Verein Lotos. — Jahrbnch, neue Folge 3. u. 4. Band. 
Prag. Verein Casopis. — Bericht II — VI. 
Prag. KaiserL Kgl. Stein wai*te. — 43. Jahrgang, 1882. 
Bio de Janeiro. L'Observafc. Imp. Astronomique et M^Morologiquo. — 

Bolletin No. 9—11 1882 und No. 1—9 1888. Description de 

L*ob8enratoire. 

Rotterdam. 8oci4U Batave de philosophie exp^rimentale. — 
Pi-ogramme. 
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"Rotterdam. Butiiufsich, Genootschop. - V'erha Heilungen 1882. 
S o n <1 p r s h a u üe u. Botanischer Verein, irmi^chia. — Beriebt 1882, 
Blatt No. 1-10. 

St Gallen. Naturwissenscbaftl. Gesellschaft. — Bericht 1880/1881. 

TifUs. Physikalisches ObserYfttoriam. — Meteoral. Beohachinngen 
1881 vu 1882. Magnetische Beobaehtungou 1881 a. 1882. 

Trier* Geeellschaft für nafasliche Forschungen. — Festsehrifb der 
Deutschen AntropoL Gesellschaft 1888. 

Washington. Sraithsoniann Institution. — List 1882. 

Wien. Kaiserliehe Academie der Wissenschaften. — Sitzungsberichte 
(raath.-naturw. Classe.) I. Abtheilung 1882 No. 1—10; II. Ab- 
theilung 1882 No. 3—10; III. Abtheilung 1882 No. 1-10. 
Register X. I. Abfheilung 1883 No. 1 -5; II. Abtheilung 1883 
No. 1—5; III. Abtheilung 1S83 No. 1—3. 

Wien. Oesterreichische Gesellschaft für Meteorologie. — Zeitschrift, 
1883, XVIII. Band, Januar-November-HefL 

Wien. Geologische Reidisanstalt ~ 1882 Heft 12—17. 1888 
Heft 1—9. 

Wiesbaden. Nassanisdier Verein für Naturkunde. — 1882, 
85. Bericht. 

Würzburg. Physik.-nicdicin. Gesellschaft. — Bericht 1882. 
Wtirzburg. Polytechnischer Central -Verein. — Bericht 1882/83. 
Zwickau. Verein fUr Naturkunde. — Jahresbericht 1882. 



6. Gescheftke von li imteu. 

Eine Sammlung von Farbstoffen von Herrn Dr. Tj Gans. 

Eine Heiiie von Bünden des Handwörterbuches der Obeiuie von 
Herrn Dr. J ulius Zi egler. 
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Anschaffungen. 

für die liibliotliek. 

o. Zeitsehrifien: 

(Fortaetzungen.) 

1) Poggendorff's Annaleii der Physik und Qbeinie. Leipzig* 

2) Liebig*s Aimaleii der Gheinie. Leipzig und Heidelberg. 

3) Dinglor's Poly technisches Journal. Stuttgart 

4) Journal für praktische Chemie. Leipzig. 

5) Zeitschrift flir analytische Chemie. Wiesbaden. 

6) Jahresbericht über die Fortschritte der Physik. Berlin. 

7) Jahresbericht über die Fortsclnitte der Chemie. Giesseiu 

8) ABtruiioinisches Jahrbuch. Berlin. 

9) Astronomisclie Nachrichtou. Altona. 

10) Zeitschrift für Mathematik und Physik. Leipzig. 

11) Elektroteebnische Zeitschrift. Beriin. 

12) CentralblaU für Elektrotechnik. Mflnchen. 

13) Zeitschrift der Merreichiachen Gesellschaft für Meteorologie. Wien. 

14) Der Naturforscher. Berlin. 

15) Archiv der Pharmacie. Halle a. 8. 

IG) Polytechnisches Notizblatt. Fi-ankfort a. M. 

17) Die chemiselie Industrie. Berlin. 

18) Deutsche Industriezeitung. Chemnitz. 

19) Deutsche illu.strirte Gewerbezeitung. Stuttgart. 

20) Industrie-Blätter. Berlin. 
Iii; Der Techniker. New- York, 



b. Neue Werke. 

1) Wiedemann, ElcktricitUtslehre, 2 Bände. 

2) Heller, Geschichte der Physik. 

3) Winkler, Industrie der Gase. 

4) Astronomiseke Nachrichten der Kieler Sternwarte. 

Band 108—105. 

5) Annales de Chemie et dePhjsiqne (die 12 letzten Jahrg.). 

6) 4 Wandtafeln von Lenoir A Forster ans der chemischen 

Technologie. 

7) 1 Wandtafel Äir die Steinkohlendestillation. 

8) Meiner t*s Speise- und Nmirstofftafeln (für die Vorlesungen). 
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A p p araie: 
1. Für das physikaliaclie Oabixxet. 

1) MetallsUtiv mit Gharuier zum Flintglasprisma. 

2) Fluorescenzmappe. 

3) Kaleidoscop auf Fuss. 

4) Papieraimfini mii Barynrnplatineyanttr. 

5) NSrremberg^s Polariaaiioii»p|iamt von Zink mit Glaaplatteii- 

sftole» AaftatB für Kiool und Tunnalin. 

6) Sphilrotellarinm von Mang nut Nebenapparaten. 

7) Bdhre mit Klemme m Tyndairs Veranch, Wlbrme dnrdi 

Reibung zu erzeugen. 

8) ZUndmaäcbiue. 

9. B*ür das diemleclie Xiaboratorium. 

1) Kino feine :in;ilytii>cho Waage von Sartorius in Göttingeu. 

2) Die Runsen 'scheu Apparate zur Gasanalyse. 

3) Apparat zur Bestimmung des spec Gew. der Flüssigkeiten nach 

Lipowiez. 

4) Apparat rar Bestimmong des spec. Gew. der Flüssigkeiten nach 

Ramann. 

5) Apparat zor Bestimmung des spec Gew. nach Mllncke. 

6) Ein Gasometer. 

7) Sammlung von 70 Oltfsem betreffend Znsammensetzung Yon 

KahrungjiiiiitUln. 

8) Ein Satz StandHascheu fllr Heagentien. 

9) Ein Trockenschrank nach V. Meyer. 
10) Ein Arbeitstisch. 

3. Für den. Hörsaal. 

1) Ein Schrank. 

2) Eine grosse Schreibtafel. 
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Uebersicht der Einualimen und Aius^abcn* 

1882—1888. 
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Stündliche meteorologische Beobachtungen 

angestellt in 

Frankfurt am Main und seiner Umgebung 

am 15. Januar und 17. Juli 1827, 



Die bier folgenden Miithdlimgeik sind der nur noch in wenigen 
Biemplaren erhaltenen Zeitscbrift „Iris" (Frankfart a. M. 1827) 
ataommen und im Wesentlichen nnveründert wiedergegeben. Zum 
TheQ und in anderer Form mnd die Beobachtungen durch Hermann 

Ton Meyer in Kastner's Archiv flir Naturlehre, Bd. 15, Jahrg. 
1828, 8. 449—466 veröffentliclit. In Bd. 13, Jahrg. 1828, S. 72 hat 
*lerselbe einige bereits am H. Januai 1827 angestellte Beobachtungen 
mitgetheilt, welche zur Ergänzung hier auch boitjefügt wunlen la. d. 
Anbang S. 49). Auch in den nlichstfol^renden Jahren wurden an den 
bestimmten Tagen stündliche und selb^t halbNttlndliche Beobaclitungeii 
in Frankfurt, auf dem Feldberg u. s. w., jedoch unter alliiiiihlicher 
Verminderung der Theilnahmo angestellt, aber nicht veröffentlicht; 
«8 nachtrüglich xu ibun, erschien vorerst nicht angezeigt. Der Aufimf 
der minigl. (^esellscbafb in Edfaiburgh zu meteorologischen Beobach- 
tungen am 17. Juli 1826 und IS. Jan. 1827 ist, in*B Deutsche ttber- 
setzt, abgedruckt in Scbweigger^s Jahrbuch der Ohemie und Physik, 
Bd. 46, Jahrg. 1826, S. 481— 484. Man vergleiche ferner G. Hell- 
mann's Repertorium der Deutschen Meteorologie (18S3) S. 930 und 
den Jahresbericht des Physikalicichen Vereins fllr ISC9— 1870 S. 11. 

I^nsercn Lesern dürften die, wenn auch theihveise veralteten 
Mittheiluugen nicht nur von lokalem und in gewissem Sinn histo- 
rischem, sondern auch von bleibendem wisüeuschaftlichen Interesse sein, 
um so mehr, wenn es gelingen sollte die in beschränkter Weise be- 
reits seit 1881 begonnenen meteorologischen Beobachtungen auf dem 
Feld b er g weiterhin in regelmässiger Weise durchzufahren und 
auszudehnen. 



Der vierzehnte Januar 1827 auf dem Feldberge. 

(YcrgL „Iris" No. 27 und S8 Tom 7. und 0. Fobnur 1827.) 

Von Seiten des hiesigen Physikalischen Vereins waren, einer dem- 
selben*) zugekommenen Auffordernng zu Folge, für den 15. Januar 
1827 einige Stationen zu mehreren an diesem Tage anzustellentlen 
meteorologischen Benbachtungen Ixstinimt. Von höchstem Interesse 
sind die in Frankfurt, Friedberg, Homburg, Wiesbaden, auf der 

*) Yen Brewiter. 
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Flutte, dem Fel(l)>erg uml in K«'ifcnl»erf^ erlialftnen ^'leichz-eiti-^en 
Resultate, worüber sich der bald im Druck erscheinende wissen- 
schaftliche Bericht des Weiteren verbreiten wird. Wir ^eben unseren 
Lesern hiermit einen Ansrag ans dem Berichte der Expedition, welche 
sich m diesem Zwecke anf den Feldberg begeben hatte, wie solcher 
Ton einem Theilnehmer derselben, in einer am 81. Jannar stattge- 
ftandenenOeneralTersammlnng des Vereins demselben mitgetheilt wnrde. 

Besten Mutbs verliess die Gesellschaft (solche be>tand ans <len 
Herren F. Albert jun., der Physik Beflissenen, Dr. Hausmann, 
Lehrer der Mathematik nnd Physik, F. W. Knoblaach, Kaufmann, 
W. Mettenheimer, der Chemie Beflissenen nnd Schlattert Maler) 
Frankfurt den 14. Jannar Morgens halb nenn nnd langte nach zehn 
ühr in Hombnrg an. Der Himmel wai' trflbe, die Witterung ranh 
nnd nnftienndlich, im Ganzen aber doch immer erträglich. 

In Homburg erhielten wir Kunde von dem Herrn Botanikus 
Decker, welcher Tags vorher bei dem schönsten Wetter die AnffiUirt 
nach dem Feldberge gemacht hatte; aber auch ziemlich ominOs klang 

es, als wir zugleich erfahren, dass des Letzteren Zögling, der den 
Weg bereits den 12. zu Fuss angetreten hatte, halbei-starrt in der 
seit einigen Tagen auf dem Gipfel des Feldberges erbtuiton Hatte 
angekommen und nur durch die sorj]ffältiprst angewandte lU'miUninir 
der sich dort betindlichen Arbeitsleute wieder ermuntert worden war. 
Wir nahmen dies als Folge jugendlicher riibodacbtsamkeit , Hessen 
uns in unserer guten Laune hiervon, sowie von den nicht viel Gutes 
prophezeienden Mienen der in der Wirthsstul)o anwesenden Gitste nur 
wenig afficiren und fuhren in fröhlichster Stimmung den Weg von 
Hombnrg nach dem Feldberge hinauf. Der grösste Theil desselben 
war im Ganzen weniger schlecht als wir uns vorgestellt hatten. An 
vielen Stellen ging das Fuhrwerk freilich durch drei bis vier Fuss 
hohen von dem Wind zusammengetriebenen Schnee ; auch war es nicht 
selten, dass wir dessen Umsturz mit vielem Rechte zu befürchten 
hatten, aber — dies geh«">rte /.u den erwarteten Dingen. Von der 
Sonne konnten wir wiUirend der Auffahrt nichts sehen; nichts de>to- 
weniger bot das Farbenspiel der gegt>n Nordwest schwelgenden Wolken 
ein recht schönes Schauspiel dar, gleiclisam als sollte uns wenigstens 
ein freundlicher Blick aus einer Weltgeüfond lächeln, aus der noch 
an demselben Tage des Unheils so viel uns /u Theil werden sollte. 
Deutlich konnten wir Frankfurt, Höchst, Mainz, den Main und Rhein 
erkennen. Bald aber Änderte sich die Soene, als wir den Fuss des 
eigentlichen Feldberges erreicht hatten. Furchtbar blies uns ein 
schnddender Nordwest mit solcher Heftigkeit gerade entgegen, dass 
der Eine das Wort des Zun&chstsitzenden nicht vernehmen konnte. 
Das Fuhrwerk drohte an mchteren Stellen in den nahen Abgrund /.x\ 
stilrzen, und der Sturm war in dieser einen Hinsicht uns wenigstens 
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günstig, (lass wir, indem or die Au<^on zu r>ffnpn nicht erlaubte, die 
Grösse der Güi'ahr richtig zu bourtheih-n nicht tühig waren. 

Nor mit höchster Anstrengung der fünf Torgespannteii Pferde 
erreichten wir endlich den Gipfel des Berges und erst dann worden 
wir des Anblickes der ersehnten Bütte thdlbaft, die nns tHa die Zeit 
des dortigen Aufenthaltes bergen sollte. Mehrere Flintenschflsse^ sowie 
ein von der Gesellschaft Öfters wiederholtes Vivat waren, vor des 
Sturmes Geheul fruchtlos verhallt, nicht TO den Ohren unserer sich 
dort betindenden Freunde gelangt, und nur, als wir uns der Hütte 
bi> auf etwa dreissig Schritte genaht hatten, kamen sie freundlich 
tlie Hand bietend uns entgegen. Aber au< h dieser kurze Weg war«! 
von ihnen und uns nur mit Autbietung aller Kräfte gegen den mit 
furchtbarer Gewalt auf uns eindringenden Sturm zur(kkgelegt , un<t 
erst dann kamen wir wieder zur Tölligeu Besinnung als wir im 
fireondlicfaen Utitichen tot den heftigen AnftUen borealiseher Wnth 
OBS einigermassen gesichert sahen. 

Herr Botanikos Becker hatte Alles in möglichster VoUkommen* 
heit TO unserem Bmpfonge geordnet. Lnstig flackerte ein knisterndes 
Feuer im eihi-rnen Oefclien und mit wahrer Behaglichkeit sahen wir 
den Dampf des kochenden Wassers dem Kessel entsteigen. Ein Lager 
7on trockenem Heu gab dem Müden Aussicht auf Kuhe und durch 
zwei Fenstfrchcn nach Ost und West guckte sichs gemüthlirh hinaus 
in die sibirische 8t*'j){>e. Ledig der Hürde einengender Vermummung 
hatten wir mit dem kleinen brettenuMi Aufenthalt uns bald befreundet. 
Wälirend ein Theil der Gesellschaft bem(iht war, Ordnung zu bringen 
in das Chaos der Socken, Mäntel, Mutzen und Pelze, beschäftigte sich 
der andere mit Befestigung der Instramente in nnd ausser der Htttte, 
welches Letztere freilich nnr sehr mangelhaft ansgefUhrt werden konnte. 

Bei unserer Ankunft um drei Uhr hatten wir bei + 1,6 ^ B. eine 
Barometerhöhe von 24" 8"' gefunden. Allmählich kam der Abend 
herl>ei und mit demselben immer heftigere Verstärkung des Sturmes. 
Gar oft zitterte das Hdttehen und .bMler sprach den Wunsch aus, dass 
dius leichte Gebäudf den heftigen Anfällen de&^elben auf die Länge 
widerstehen müge. iJer Wunsch war nur zu gerecht, denn es mochte 
etwa fünf Uhr sein, als ein furchtbarer Stoss einen Theil des bret- 
temen Daches in einem Nu unter entsetzlichem Krachen von der 
Hütte trennte. Thüre und Fenster bebten, Tische und Hänke zitterten 
und schwere Funken flogen aus dem leichten Ofen, von welchem mit 
dem Dache das Rohr weit hinweggeschleudert war. Allgemein war 
die Bestürrong über den zwar befttrchteten Unffül, dem xn entgehen 
wir uns aber doch geschmeichelt hatten, da trotz eines nicht yiel 
miiKler heftigen Sturmes in voriger Nacht nichts an der Hfitte be- 
schiUligt w«)rden war. Doi h bald wurde Hand an*s Werk gelegt» den 
erlittenen Schaden nach M<>gliehkeit wieder gut 7.u machen. Vor 
allein wurde das Feuer gelQscbt, welches, von dem heftigen Winde 
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genährt, um so verderblicher werJeu konnte, da> sieb viel Pulver und 
Feuerwerk in der Hatte befand, und zugleich alle geladene Gewehre 
abgesohoesen. ICit grOester Mühe gelang es der Geflellaebaft endlieh, 
vereint mit den Arbeitalenten , die weit wcggeschleoderten Dielen 
wieder herbei zu schaflfon und mit denselben die sohanrig freie Ans- 
sicht nach dem mit Schnee bedeckten Himmel zn schlieflsen; aber daR 
Werk konnte nnr sehr maiigelhafb vollendet werden, denn es fehlte 
an der gehörigen An^ahl der hierzu nöthigon Nügel, wesshull» *>rst 
einer von den anwespnden Arbeitern nach dem eine halbe Stande 
weit ent It'^nMicn lleifüiihcrg sich begelien nuisste. 

Das Wetter wüthcte indes.s furclitbar; /itferml und bebend ver- 
krochen sich die erschütterten Arbeiter, welche sich nur mit grö>ster 
Anstrengung auf dem Dache erluiltea gekonnt , zu uns in die Htitte, 
versichernd, dass ein solches Unwetter ihnen noch nie vorgekommen. 
Der Eine von denselben, ein baumstarker Mann, war deigeetallt an- 
gegriffen, dass er nur dnrch gereichte Medikamente wieder snr Be- 
sinnung gebiadit werden konnte. 

Der peinliche Zustand, in welchem sich die Gesellschaft durch 
den Unfall, sowie durch die Befürchtung einer noehmaligen Wieder- 
holung desselben gewiss nicht mit Unrecht befand, veranlasste dieselbe, 
gich in einer gemeinschaftlichen Berathung für den Fall zu bestimmen, 
wo ein lrui<feres Bleiben ebenso gefilhrli« Ii für die Theilnehnier als 
unnütz für den beabsichtigten Zweck weiden müsste. In dies«?r nun 
wurde einstimmig beschlossen , dass die Gesellschaft so lange nicht 
vom Platze weichen wolle, als bis ein zweiter Einstur/, des Daches 
eifolgt sein würde, und dass sie sieb sodann, mit Berücksichtigung 
der kostbarsten und nothwendigsten Instrumente, hinunter nach Bmfen- 
borg begeben und alle fibrigen Utensilien bestinöglichst verwahrt in 
der Hfltte Kurttcklassen wolle, nicht zweifelnd, dass das fiirohtbar 
aufi^eregte Element der beste Schutz für die Sicherheit derselben in 
Beziehung auf etwa mögliche fremde Eingriffe sein würde und mOsste, 
und dass sodann mit Anbruch des Tages entweder, wenn es nur 
irgend mö^'lich, der Hückniai"8ch nach der Hütte wieder angetret-en, 
oder die Al)liohing des Zurückgelassenen nach Reifenberg erf(»l,<ren sollo. 

Zu diesem Entschlüsse fanden wir uns dann nun auch sowidil 
durch die erlittenen krtrperlii lien Beschädigungen Mehrerer aus der 
Gesellschaft, als wie durch das ganz Besondere unserer Lage berechtigt; 
denn der Bzoess dieses fürehtbaren Naturschauspiels lilsst sich durch« 
aus nicht mit Worten schildern, und nur der, welcher die Schrecken 
eines heftigen Seesturmes erlebt, kann von demselben sich einen 
richtigen Begriff bilden. Das dfinne Luftelement hatte sich gleichsam 
KU einem dichten Körper comprimirt, den man mit HSnden fessen 
XU können vermeinte, und schwere Dielen wirbelten, SpHnen gleich, 
in demselben kreiselnd herum. 

Wir hatten uns eben so wohl auf einen fortwährenden, allerdings 
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sehr tfichtigen Windzug, wie auf oinfn viele Schuh hohen Sclinee 
gefasst gemaclit ; eine Killte von 18 oder 20 Oimlen hätte uns nicht 
nnvorbereitet. gefunden ; aber eine solche Störung des Unternehmens, 
ein solcher ca.su s fortuitus hatte ganz ausser dem Kreide unserer 
Berechnung gelegen. 

ünterdctBOB mat der nach Reifenberg geeaodte Bote, begleitet 
fOD emem dortigen Sehreiner, angekommen. Sogleich bestiegen die 
anwesenden Arbeiter das Danfa und sadhten dnrch eine ITnsEahl ron 
eiqgesefalagenen NSgeln demselben Festigkeit lu. geben. Jeder in der 
Vfltte Temoniniener Hammerschlag hob den Muth der Gesellschaft 
von Neuem; allein da die Arbeit ganz im Dunkeln vollbracht werden 
mossto, weil keine Laterne oder Fackel im Freien sich brennend 
erhalten Hess, war die angewandte Mühe wohl grösstentheils vergebens, 
indem die meisten der Nögel wahrscheiidich nur blind gegangen waren. 
Doch da des Wunsches sehnend Bild so gern der Hoffnung Hauni 
gewährt , so hielt man sich nunmehr für völlig sicher , besonders da 
der jetzt fallende liegen auf eine baldige Verminderung des Sturmes 
scfalieesen liees. 

Doch schnell serann dieses Gebildes schöner Tranm; dran nach 
etwas mehr als einer Stunde hatte das ftirchtbare Element mm sweiten- 
mal den Sieg Uber die schwache Menschenhraft gewonnen. Der so 
eben befestigte Theil des Daches machte einige kleine Bebangen, und 
sogleich fuhr dasselbe mit Blitzesschnelle unter furchtbarem Gekrache 
zum grr»ssten Theil weit hinweg von der Hütte , indem /u gU'ieher 
Zeit nielirere Dielen in solche stürzten. In demselben Augenblick 
flog das gegen die Windseite angebraciite Fenster einer al)ge>chosseneu 
Kugel gleich unter den nahe daran stehenden Tisch ; und der Sturm, 
der nun unmittelbar in die Hütte dringen konnte, wart alles im 
Wege stehende leichtere Geräth mit unwiderstehlicher Wuth unter- 
einander. Die Katastrophe war wirklich etwas stark. Znm Glttdce 
hatte sieh die Gesellschaft gleich nach der Araber erwähnten Berathnng 
reisefertig gemacht; die wichtigsten Instnimente waren abgenommen 
und nnr ein Stück von jeder Gattung an Ort nnd Stelle gelassen 
worden, nm keine Lücke in den Beobaohtungen zu erhalten. Nun 
aber wnrden auch diese letzten, so gut es die statthabende Ver- 
wirrung erlaubt* , verpackt. iMit Tornistern und Jagdtaschen beladen 
urid Instrumente tragend, deren Transport die grosst*! Vorsicht nrithig 
machte, begann nun etwa um acht Uhr der walirliaft traurige liiick- 
/.ug nach Ueitenbcrg; und war der Aufenthalt während der wenigen 
Stunden auf der Höhe peinlich zu nennen, so war es dieser Man>ch 
gewiss nicht minder. 

Dnnkle Wolken hatten den Himmel wie mit einem Tnche ttber- 
fogen, wozn nun noch Regen und Schlössen kamen, welche der Wind 
niis meistens entgegenblies. Es war den grSesten Theil des Weges 
nicht möglich die Augen öffnen nnd gleichsam tappend mnssten 
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wir, in schwarzer Nucht ohne Laterne oder Fackel über den mit 
Glatteis und gchmelzendem Schnee bedeckten Abhang ans hinonter 
arbeiten. Schon in der Hütte hatten wir Tonuugeeehen, dass es das 
Sturmes wegen nicht mOglicfa sein wlirde, einteln xn gehen, es war 
deshalb die Verabredung genommen, sieb za zweien nnd dreien ni- 
sanimen zu halten , um so mit vereinten Krftften den heftigen AnfUIlen 
desselben besser widerstehen zu k(Snnen; allein bei der Verwirrung 
in dem Augenblick des Abmarsches waixl diese nöthige Vorsichts- 
Tims"«regel von Einigen, wirklich zu ihrem Nachtheile, nicht gehörig 
l>eobachtet, denn wer bei dem Austritte aus der Hütte seinen Neben- 
mann nicht gefasst hatte, der musste. sich seinem guten Glücke 
iilierlassend, den ferneren Weg allein »Im chkämpfen ; es war durchaus 
nicht möglich stille zu stehu und aui" die Nachkommenden zu warten, 
noch viel weniger, sich umkehrend, ihnen entgegen zu gehen. Kurz 
wer einmal im Lanüs war, der hatte, einem ankerlosen Fahrzeuge 
gleich, keine Wahl mehr; er musste nolens yolens im Laufe bleiben. 

Wahrhaft tragikomisch bewegte sich dergestalt die kleine Kara- 
vanc den Berg hinab; bald glitt der Eine, bald fiel ein Anderer, 
bald versank ein Dritter bis an die Knie in wässerigem Schnee, und 
dies alles in grösster Stille. Nicht ein VVörtchen wurde gewechselt, 
und dies sowohl, weil Sturm und Gestöber es nicht erlaubten, als 
weil CS aller Aufmerksamkeit bedurfte, um nicht jeden Augenblick 
in eine neue Gefahr zu kommen. Bei einem kleinen Baumgestrüppe, 
wo wir vor dem noch immer furchtbar tol>en«len Unwetter einiger- 
massen geschützt waren, machten wir Halt und suchten durch nament- 
lichen Aufruf uns davon zu überzeugen, dass Keiner auf dem Wege 
verunglückt war; denn sich einander sn sehen oder gar zn erkennen, 
war positiy nnmSglidi. 

Nach einem kleinen Aufenthalte von wenigen Minuten, ging es 
in gleich traurigem Zuge weiter hinunter; ein hellleuchtender Blitz 
erregte trotz der Vermummnng unsere Aufmerksamkeit und so langten 
wir denn endlich nach einem seclisstündigem Kampfe mit dem wahr- 
haft emp<"rten Elemente Abends neun Uhr in Reifenberg an, wo wir 
nach kurzer Erholung unsere Beobachtungen begannen und, nachdem 
die Herrn Albert und Schlatter, welche am anderen Morgen sich 
wieder nach der Hütte begeben hatten, wegen der dort vorgefundenen 
Zerstörung es durchaus nicht räthlich fanden, wieder dahin zurück- 
znkehren, solche auch beendigten. 
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Meteorologische Beobachtungen des Physikalischen Vereins, 
welche am 15. Januar 1827 in Frankfurt, ReUenberg, Wiesbaden, 
aif der Platts, in Friedberg ond in Homburg angestellt worden sind. 

(Yergl. „W* 1897 Ko. 58.) 

Es ist von mehrerdn Seiten der Wunsch ausgesprochen worden, 
der Physikalisohe Verein hiesiger Stadt mOcbie, gleich den meteoro- 
logischen Beohachtnngen, die von ihm täglich angeetellt werden, anch 
ilen hauptsäsfaUdieien Theil der fttr die Königliche Gesellsdiaft zn 

fidinburgh am 15. Jannar 1827 veranstalteten stniullichen meteoro- 
logischen Beobachtungen, öffentlich niittlieilen. Diesem Wunsche zu 
entsprechen folgen hier: Der Barometerstand, der Thennometerstand, 
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dio Richtung dea Windes, der Zug der Wi)lken und die Witterung 
im Allgemeinen, mit dem Bemerken, dusa diest' Gegenstiinde ausführ- 
licher in Kostnev's Archiv fllr Natarlehre abgchaudeli werden. Die 
Beobachttmgqiaiikte wann in Frankfort 26® 21' 14" ö. L. und 50<* 
6' 42" D. B. in der Wohnung*) des Herm Qeh. Rath Ton SOmmer- 
ring, zwei Stiegen hoch nach NW, in Beifenberg im Gasthaus „Zum 
schwarzen Adler" eine Stiege hoch (ca. 1450 Vim Aber dem Fiank- 
fniier Horizonte), in Wiesbaden im Gasthaus ,,Zum Einhorn" zwei 
Stiegen hoch, auf der Platte im dritten Stock des Her/.ogl. Schlosses 
nach N., in Friedberg im zweiten Stock des Gasthauses „Zn den zwei 
Sohwerdtern**. In Frankfurt wind« der Tiiiftdruck mit einem Heber- 
barometer gemessen, an den anderen Orten mit Getlissbarometeru. 
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Das Haronieter war an »lieseni Tage in einem fast uuuntor- 
brocheneu Steigen l»egritfeu; bei den Thermometer -Beobachtungen 
ist unter anderem auffallend, dass die Stunden 6 und 8 Vorm. gleiche 
Temperatur zeigten und dieses an den drei Beobachtnngsorten Beifen- 
berg, Frankfort und Friedberg zugleich der Fall war. 

In Frankfort und Friedberg bemerkte man, ah die Sonne unter- 
ging, eine Anticrepusculuni. Tn Frankfurt wurden feiner an dem 
Monde /wisclien 8 und 9 Uhr Abends /wci sdiwacbe verticale Licht- 
kegel beobachtet. Für die Höhe der Wolkenregion an diesem Tage 
kann man ohngeflUir 1500 Pariser Fuss annehmen« 
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Meteorologische Beobachtungen 
des Physikalischen Vereins zu Frankfurt am Main. 

iVcrgl. „Iris" 139 vom 14. Juli 1827.) 

Veranlasst durch diu grosse Thoilnahine an den hier und an 
mehreren Orten, vorzüglich auf bedeutenden Huben der Umgej^end 
nach dein Wunsche der königlichen Getjell>»chaft der Wissonschaftcu 
zu Edinburgh am 17. Juli anzustellenden stündlichen meteorologischen 
Beobachtungen, welche sich bei der Aufforderung in der letzten 
Generalversammlung des hiesigen Physikalischen Vereins am 9. v. Mts. 
gezeigt, beschlosa das sich zu dem Zwecke gebildete Comite, diesem 
Unternehmen eine möglichst grosse Ausdehnung an den Haupt- 
beobachtutigsorton zu geben, so dass in noch kürzeren Zeiträumen und 
mit mehreren Instrumenten beobachtet werden soll. Mit Vergnü-.jen 
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iheileu wir hier eine kurze Erklärung in B('/iig auf ilio vorhabenden 
Beobachtungen und tlen Gebrauch der Instrumente mit. 

1^ Das Tliermometor soll gegen Mitternacht strlien unil vor den 
directen Sunnenstrahlen geseliüt^t sein. Der büch^to und der niedrigste 
Stand soll ebenfalls bemerkt werden, wenn sie nicht mit den Be- 
obachtungbperiodeu zusaiuraenfallen. 

2) Ist die Temperatur der Quellen, tiefer Brunnen und Flttne 
anzngeV>en. 

3) Das Barometer, mit Geft» und beberfönnig, sowie das 
Sjrmpieiometer sollen an keinem Orte htogen, wo sie dem Lnftaeng 
ausgesetzt sind. 

4) üm die stzahlende Wärme sn messen, soll ein Queck&ilberther- 
mometor, dessen Engel mit schwarzem Tuche bedeckt, oder geschw&rzt 
ist, an einem offenen Oiie beobachtet werden, indem man es durch einige 
Dliltter Papier von dem Erdboden trennt. Man erhält da>selbe Resultat, 
wenn man die Temperatur eines nackten Fleckens Grund untersucht. 

5) Um ElektricitÄt zu messen , soll voi'zugt.wei.Ne Dennet's 
Goldblatt-Elektrometer angewendet werden, und zwar im Freieu, 
entfernt von Bäumen und Schornsteinen. 

6) Ansser der elektrischen Spannnng, wie sie durch die Divergenx 
des Goldblattes angegeben wird, ist es auch wichtig, die Entfemong 
von der Erdoberfläche zn bestimmen, bei welcher sie zuerst erscheint, 
auch wie viel Zeit znr Aensserung einer immer neuen Ladung er- 
forderlich ist, nachdem man das Electrometer mit der Hand oder 
einem Stück Metall l)e rührt hat. 

7) Der hygrometrische Zustand der Atmosphäre wird auf folgende 
Art gefunden. Man bedecke die Kugel des Thermometers mit einem Stück 
Musselin oder weichen Papiers, befeuchte dies und bemerke den Unter- 
schied in Graden, welchen die durch Verdüustung hervorgebrachte 
Erkaltung im Vergleiche mit einem anderen Thermometer hervorbringt. 

8) Die Quantität des etwa fallenden Regens kann auch ohne be- 
sondere Yorrichtong gemessen werden, indem man ein kreisrundes 
Oefiiss dem Regen aussetzt, den Durchmesser der kreisförmigen Oeffiiang 
misst nnd die H5he des Regens in Zoll ansdrückt, wenn das CkCttsa 
gleichförmig cylindrisch ist, oder wenn es von nnregelmlssiger Gestalt 
sein sollte, das Gewicht des Regens Ite^timmtü 

9) Die Geschwindigkeit des Windes kann leicht durch die Ent- 
fernung gemessen werden, die ein leichter Körper, wie Feder, Papier, 
in einer gewissen Anzahl Secunden durchfliegt. Die Richtung ist 
durch eine Windfahne oder durch den Rauch der Schornsteine gt'geV)en. 
Die Iloward'sche Nomcnclatur der Wolken soll angrwcndet werden. 
ibUe, Regenbogen, Nordlicht, die Tiefe der blauen Hiramelsfarbe, 
wie auch die Farbe der Wolken beim Aufgang und Niedergaug der 
Sonne werden die Anfinerksamkeit der Beobachter erregen. 
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BerieM über di« am 17. Jnli 1827 von dein Physikalischen Vereine 
veranstalieten meteorologischen Beobachtungen. 

Vorgelesen in der Generalvei\sauiuilung iiin 25. August 

von Dr. M. Reiss. 

(Vergl „Iria" 191 und 192 vom 25. und 26. Soptomber 1827.) 

Sr-lion im Januar d. .T. wurden auf Ansucheu der königl. Gesoll- 
scliuit der Wi.ssen.Nchaftcu in Edinburgh von dem Physikalischen Vereine 
meteorologische Beobachtungen an verschiedenen Punkten in dem 
Umkreise dieser -Stadt veranstaltet. Den Wünschen der königl. Gesell- 
schaft gemäss und in Kttcksicht anf das hohe durch sie erregte wissen- 
sehaffliehe Interwae worden jene Beobachtungen von dem Veieiiie 
am 17. Juli wiederholt Die Bemflhnngen desselben, im Januar durch 
die zerstörenden Wirkungen der Elemente theils ersohwert, theils 
ganz und gar vernichtet, hatten diesmal, bei xiemlich gttnstiger 
Witternng, weit erfreulichere und dem Zwecke angemessenere Folgen. 
Die sieh immer mehr steigernde Theilnahme fl\r das grosse meteoro- 
logische Problem feuerte nicht nur die Mitglieder des Vereins zu 
grösserer Wirksamkeit an, ihr verdanken wir es auch, dass sich, ausser 
den schon im Januar mit dem Vereine verbundenen, noch mehrere 
auswilrtige Gelehrte und Gesellschaften an denselben thiitig ansclilossen. 
Ja es wurde der Zweck des Vereines durch das Wohlwollen Ör. Durchl. 
des Herzogs von Nassau und Sr. Durchl. des Landgrafen von Hessen- 
Homburg kräftig unterstOtst und gefördert 8r. Durchl. der Herzog 
Oberliess ftlr diese und alle folgenden Beobachtungen die Plattform 
seines Jagdschlosses auf der Platte bei Wiesbaden den dortigen mit 
dem Vereine in Verbindung getretenen Beobachtern. Der Herr 
Landgraf hatte sich schon im Januar für den Verein und insbesondere 
für die auf den Homburger Höhen observirenden Mitglieder desselben 
thiitig interessirt. Diesmal erhob sich durch seine Güte eine sichere 
und be«iuemt' Hütte auf dem Gipfel des Feldberges, der dort beobach- 
tenden Ge-ellschat't ein freundlicher und gastlicher Ruheort. 

Werfen wir einen wenn auch nur tlllchtigen Blick auf den durch 
die königl. Gesellschaft in Edinburgh beabsichtigten Zweck, welcher 
mehr oder weniger die ganze Meteorologie umfasät , so finden wir die 
Bemflhuugcn und die sogar (Iber die Grenzen unseres Welttheils sich 
erstreckende Theilnahme an demselben gewiss vollkommen gerecht» 
fertigt Welches Interesse muss es gewShren, den gleichzeitigen Druck 
der AtmospliUre an den verschiedensten Punkten der ErdoberflSche, 
in mannigfachen Erhöhungen Ober dem Niveau des Meeres kennen zu 
lernen. Wie anziehend muss es sein , durch eine lange Reihe solcher 
Beobachtungen, dem Grunde und dem Gesetze der tUglichen baro- 
metri^clien Schwankungen sich /u nühern ! Welche wichtige Resultnto 
wird man aus den 'riiermometorboobachtungen einst folgern dürtbn! 
Weicher Gewinn, wenn man aus ihnen zu einem wenn auch nur 
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hjpothetisdien Qeeeiae ttber dk Abmiliine dar WSmie, tob der Eni* 
oberflXche an, gelangeu würde! Es i»t hier nicht mein Zweck, mich 
Uber die wissenschaftliche Tendenz der königl. Gesellschaft aosf&hr- 
Ucher zn verbreiten. Ich schweig-e daher von den Schlüssen, welche 
man einst aus bygroraetrischen, anemometrischen und anderen Beobach- 
tungen wird ziehen dürfen und bemerke nur noch, dass der Weg, welchen 
die Gesellschaft einschlug, an so vielen Punkten als möglich gleich- 
zeitig betjbachten zu lassen, gewiss der ein/.ige ist, welcher in der 
grösstentheils lichtlosen, chaotischen Ma^se meteorologischer Erfahrungen 
cor ungef&lsohton Walixlieit fttbren Inuuu 

leb gehe mm ni den Kaehriehten ttber die Bedbaehtongen ani 
17. Juli selbst ttber. Sie worden an Tienebn verBchiedenen Ponkten 
angestellt. An sechs derselben, nKnlich an der Oartenwohnung des 
Herrn Geheimratlis von Sttmmerring bei Frankfort, in dem 
Lokale des Vereins, in dem Gasthanse „Zum Adler*' in Bornheim, 
anf dem Gipfel des Feldbergs, in Reifenberg und auf dem Altkönig 
wnrde unmittelbar von dem Vereine beobachtet. Die Beobachtungen 
auf dem Feldberge und in Reifenberg waren halbstündlich , die 
andern stCmdlich, mit Ausnahme dei jenigen auf dem Altkönig, woselbs^t 
nur zweimal von einem Theile der auf dem Feldberge versammelten 
Gesellschaft zur Berechnung der Höhe des Altköuigs beobachtet wurde. 
Femer liegen dem Vereine noch folgende stttndliehe, znr Yetgleaehung 
eingesandte Beobachtungen yor: TOn Hanau, wo Herr Dr. G&rtner, 
SekretSr der Wetterau'schen natnrforsobenden Gesellschaft, die Soige 
fär die Beobachtungen Übernommen hatte, von Homburg, wo Herr 
Forstmeister Lötz dieselben leitete, von Wiesbaden und der nahe- 
liegenden Platte, wo sie von dem Herrn Oberlieutenant Lange in 
Verbindung mit Herrn Cand. theol. Ebenau unternommen wurden, 
von Giessen, wo die Herren Prof. Schmidt und Dr. Metten heim er 
beobachteten, von Essen, wo das königl. preuss. Bergnnit die Be- 
obachtungen bewerkstelligte, von Hattenheim, wo sich Herr Kaplan 
Klein denselben widmete, und von Hödelheim, wo Herr Justi/ratb 
Hof mann den Beobachtungen vorstand. Auch verdanken wir dem 
Herrn Forstgeometer Bauseh mehrere in Bezug auf HOhenmessungen 
unternommene Beobachtungen. Die Pttnktlichkeit , der Eifer, die Zu- 
vorkommenheit, womit alle diese Herrn httlfreich und beföidemd die 
Krftfte des Vereins unterstfltsten , verdienen gewiss Öffentliche und 
nngeheuchelte Anerkennung. Der Verein erwartet neben den hier 
angefahrten noch die Besultate von Mains ^ Darmstadt, WUrzburg und 
dem Melibocus. Wir bemerken hier noch, dass der nächste Be- 
obachtungetag auf den 15. Januar 1828 festgesetzt ist 

Die Beobachtungen selbst betrafen den Druck der Atmosphäre, 
die Wärmegrade, die Elektricitat und die Feuchtigkeit derselben, 
die strahlende Wärme, das .\ussehen des Himmehä, die Richtung und 
die Stärke des Windes, den Zug der Wolken, die Temperatur von 
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Quellen , Fliisson und Brunnen. Die zu diesen Zwecken angewandten 
iD.struincute bind: Barometer, Thermometeri Elektrometer, HygromeUr 
und Anemometer. 

Die Barometer waren tbeils GefUss- theils Heberbarometer, üm 
die ITebersiebt Aber die rwp. Stünde der Barometer ra erlachtem, 
und dieeelbea alle für O^B. beredmet. 

Die Thermometer -Beobachtimgen sind dnrcbglngig nach der 
Maunmr*8cben Scala veranstaltet Ueber die Maximn und Minima 
der Barometer- und Thermometer>SUInde werde ich weiter unten zu 
queoben Gelegenheit haben 

Die Elektiicltllt. wurde nur auf dem Feldberge Iteobacbtet. In 
Frankfurt konnten die Peoliaehtungen nicht häufig genug fortgesetzt 
werden, um sie ert'oli,a'eich zu machen. Das Volta'sche Strohhiilni- 
Elf^ktrometer zeigte Xacliniittags um 2 Uhr, bei einer HiUie von 20' 
über dem Feldberge 84*'. Der Zenith war um die^e Zeit xiemlich 
firet md heiter, während der Horizont mit einem Qflrtel sehworer 
Gewitterwolken umgeben war. 

Hygrometer-Beobachtungen worden auf dem Feldbeige, in Frank- 
fort, Bomheim, Giessen, Wiesbaden auf der Platte und in Hatten- 
heim bewerkstelligt. Man beobachtete tbeils mit San^süre'sehen Haar- 
hygrometeiTi, theils mit Duiierschen Wasser- und Naphtahygromeiem. 
Auf dem Fcldberg, wo sowohl mit Saussüre'schen als mit Daniel'sehen 
Instrumenten beoliachtet wurde, entsprachen die Beobachtungen mit 
dem ersteren, wie man wohl erwart^m konnte, nicht immer den Difte- 
renzen des Tjetzt^Men jiiit dem Stande des freien Thermometers. Man 
kann jedoch bemerken , dass beide Instinmente rücksichtlich des 
Steigen:» und Fallens ziemlich Ubereinbtimmten. 

Die strahlende Wftrme, dnrch ein Thermometer, dessen Kngel 
schwarz angelaufen war, gemessen, wurde auf dem Feldbergo, in 
Bomheim und in Hattenheim beobachtet Die Beobachtung^ konnten 
jedoch nicht ttberall voUstiUidig angestellt werden, indem die Sonne 
z. B. auf dem Feldberge sehr oft bewölkt war. In Hattenheim waren 
sie am vollständigsten. Das Maxiraum 21^,t fand daselbst um 12 Uhr 
Mittags statt. Aus den Beobachtungen in Bomheim, welche der 
Witterung wegen nur selir unvollkommen sein konnten, lässt sich 
nicht mit Siclierheit auf ein Maximum schlicssen. Das Maximum auf 
dem Feldberge 20*^,0 fand \'ormittags liy« Uhr statt. 

Das W'etter war an dem Beobachtungstage im allgemeinen ziem- 
lich gUnstig. Vormittags war der Himmel Uberall mehr oder weniger 
bedeckt» An den meisten Orten standen Regenwolken und starke 
Gewitter an dem Himmel* Der Regen fiel an manchen Punkten, 
aber nirgends war er staric und anhaltend. Die Gewitter Yortogen 
sich grösstentheils, ohne sich Uber den Beobachtungspunkten entladen 
zu haben. In den spiiteren Nachmittagsstanden wurde es Überall 
heiterer. Auf dem Gipfel des Feldbergs und auf der Platte war des 
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Morgens Nebel, aaf der Platte aber Tiel stftrker imd dauernder. Um 
sieben Uhr stieg derselbe. 

Die Kchtong des Windes ging fast liberall ans Norden, mit 
grosseren und kleineren Abweichungen naoh Westen und Osten. Der 
Zug der Wolken war, wo er beobiicbtet wurde, grSsstentheils dem 
Winde entsprechend. Die Stärke des Windes wurde auf dorn Feld- 
berge durch den von Herrn Albert d. A. erfundenen und verfertigten, 
sinnreichen Anemometer gemessen. Sie war griiesteutheils nicht sehr 
betriichtlich. Nachmittags 2 Ys Uhr hatte sie ihr Maxiraum erreicht 
und wirkte auf die einen Quadratfuss grosse Flüche mit einer Kraft 
von 1 Pfd. 14 Loth. 

Nirgends, wo sich die Oelegenheit darbot, wurde Tersinmt, 
die Temperatur von Flflssen, Bldien, Quellen und Bmnnen zn beob- 
achten. Die WSrmegrade des Mains, des Rheins, des Ursprungs der 
Ursel, des Sehmiedeboms in Beifenberg, dee Orindbmnnens bei Frank* 
fui*t und anderer, wnrden sowohl auf der Oberflttebe als anch in 
beträchtlichen Tiefen gemessen. So fand man die Temperatur des 
Mains am Grindbrunnen 9" unter der OberflUche, Mittags 1 Uhr 
18*^,75, die Tempenitur des Rheins bei Hattenheim, Vormitt^igs 16^«. 

üeber alle diese Beobaehtun^ren liegen der (reneralversammlun^' 
Tabellen, die durch die Sorgfalt und einsichtsvolle Bemühung mehrerer 
ihrer Mitglieder aus den deponirten Protokollen theils ausgezogen, 
theils berechnet sind, zu nülierer Einsicht und Vergleicbung vor. 
Ueberdies Ist noch eine Tabelle Uber die Maxima nnd Minima bei 
den Harometerw, Thermometer- nnd Hygrometer-Stttnden beigefügt. 

Unsere besondere Anftnerksamkeit Terdienen die Minima nnd 
Maxima der Barometerstände und das ron ihnen beginnende Steigen 
nnd Sinken des Barometers. Obsebon es in unserem Klima nnmdglieh 
ist, aus eintägigen Beobachtungen zu einem nur einigermassen genauen 
Resultate über die tllglichen periodischen Schwankungen der Queck- 
silbersäule 7Ai gelangen, so findet sieh doch in unseren Beobachtungen, 
analog mit den bekannten Kainond'.-ehen, fast durehgilngig bestätigt, 
dass das Minimum der Biuomet erhöhe in den Morgenstunden /.wischen 
3 und 5 Uhr stattfiiido. Die Tageszeiten, an welchen das Barometer 
aus dem Steigen in's Fallen und aus dem Fallen in*s Steigen gerieth, 
waren freilidi nicht immer ttbereinstimmend. Jedoch fand das Maxi- 
mum gewOhnlieh in den Abendstnnden von 9 bis 12 Uhr statt Eine 
merkwürdige Ausnahme machten an diesem Tage die Beobachtungen 
in Bomheim. Der Barometer blieb sich lange 2Seit ▼ollkommen gleich 
und fiel alsdann mit kleinen Schwankungen, bis er endlich Abends 
sein Minimum erreicht hatte. 

Nachdem wir nun von den Beobachtungen im allgemeinen ge- 
sprochen haben, verweilen wir noch einen Augenblick bei der -.mf 
den höchsten Punkt dos Taunus wallfahrenden Gesellschaft. Im 
Januar Ternichtete der schreckliche Sturm jeden möglichen Krfolg 
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der beschwerlicheu Reise. Diesmal hatte die ülxpeditioii vollkommen 
das Ansehen einer Lustfahii. Die Gesellschaft war überdies zahl- 
reicher. Am Vorabende der Beobaclitxingen waren alle Mitglieder 
in dem heiini-clion Küttolien auf dorn Gipfel des Berj^es versammelt. 
Die Instrumente waren ihrer Bestimmung gemäss befestigt und auf- 
gehangen. Die heiterste Stimmung herrschte unter den hier ver- 
SNomelteii Gliedoni der Oesellschaft. Jeder ftUte eich von dem 
Bswnssteein erhoben, za dem grossen Zwecke der Winenschaft eelfaei- 
handelnd mHxawiiken, und der Gedanke, dass in demselben Aogen- 
lificke «n den entfeinteeten Punkten der Brde Ittnner m gleidhem 
Zwecke versammelt seien, in der einsamen H0he das Gemflth stärker 
ergreifend, feuerte alle Theilnehmer zu der regesten und rasehesten 
Thätigkeit an. Ein Theil der Gesellschaft wanderte, mit Instrumenten 
Tersehen, nach Keifenborg, um dort 7AI beobachten. Die anderen 
machten sich zu den Beobachtungen in und bei der Hütte fortig. 
Kni-2 vor 1 Ulir nach Mitternacht sah mau die Feuersignale von 
Frankfurt steigen. Alsbald wurden sie von der Hütte beantwortet. 
Nichts störte die Beobachtungen auf dem Berge, nur daös wegen 
des am folgenden Tage meistentheils bedeckten Himmels die strah- 
lende Wirme nicht voUstHndig beobachtet werden konnte. Einige 
knne Sonnenblicke reichten nicht hin, eine Mittagslinie zn sieben, 
was für die Bestimmung der Declination der Magnetnadel nnd für 
die Beobachinngen dee Windes nöthig gewesen wäre. Das Heliotrop* 
Jicht wurde, so oft sich ein günstiger Erfolg daftlr ei-warten Hees» 
nach Frankfurt gesandt und mehreremal daselbst wahrgenommen. 
Am 17. Nachmittags besuchte ein Theil der Gesellschaft den Alt- 
konig', um daselbst zu beobachten. Bei dem Sclilusso der Beobach- 
tungen sah man wieder die Feuersi^nale von Frankfurt und von der 
Platte bei Wiesbaden steigen. Sie wurden unter lautem Jubel er- 
wiedert. Am anderen Morgen verliess die Gesellschaft fröhlich und 
befiiedigt den Oipfel des Feldberges. 

Wenden wir nns nnn bei dem Schlnsse dieses Berichtes wa den 
in jedem Betrachte groasarttgen Unternehmungen der K5nigL Gesellschaft 
znrfick^ so mflssen wir uns zwar eingestehen, dass es noch eine lange 
Reihe von Jahren dauern wird, beyor jene Bemühungen von einigem 
Erfolge geklönt weinlen kOnnen; den für wissenschaftliche Forschongen 
Ivegeisterten Menschen mnss es aber mit einiger Freude erfüllen, ein 
Feld des menschlichen Wissens, auf dem bis jetzt nur wenige BlUthen 
znr Frucht gereift sind, unter der Sorgfalt einer so grossen Anzalil 
von Pflegern gedeihen zu sehen; .stellen sich «gleich jetzt noch unüber- 
sehbare Schwierigkeiten dem Gelingen entiregen, i^o dürfen wir doch 
die freudige Hofifnung nllhren, das^ dieselben nicht unüberwindlich 
seien. Yielleidit wird man einst ebenso anf den jetzigen Standpunkt 
der Meteorologie mrd^sehen, wie man jetzt anf die vor einem Jahr- 
tausend errungenen Kenntnisse der Astronomie zurückblickt Was 
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würde ein Hipparch wohl sagen, wenn ihm die heutige Ausbildung 
unseres Sonnensystems mit allen den feinen, das Kleinste bedenkenilen 
Rechnungen bekannt würde? Was damals unmöglich war, ist nun 
durch die Fortsetzung der Beobachtungen, durch die Ausbildung und 
die lleform unserer mathematischen Kenntnisse, durch die fast in's 
Unglaubliche gehende Verbesserung der astronomischen Instrumente 
erfüllt worden. Und sind wir nicht berechtigt, von meteorologischen 
Forschungen Aehnliches in weit kürzerer Zeit zu erwarten, jetzt da 
unsere Sinne schon im Voraus zu den Beobachtungen geschärft sind, 
da uns die Mittel zu Gebote stehen, dieselben aufs ZweckmJissigte 
zu veranstalten, da die Analysis selbst die schwierigsten Knoten mit 
Leichtigkeit löset? Ja wenn wir bedenken, dass die Astronomie 
gerade zu der Zeit, als sie anfing, sich von der durch Aberglaube 
und Barbarei gepflegten Astrologie loszusagen, ihren erfolgreichsten 
und krilftigsten Aufschwung genommen, so dürfen wir umsomehr in 
jenen metoorulogischen Untersuchungen die, den niedrigen und falschen 
Standpunkt der Wettermaclierei verlasseiul , schon jetzt einen hohen 
wissenschaftlichen Rang behaupten, einen schönen Triumph Rlr den 
menschlichen Geist und einen triftigen Beweis für die höhere Bil- 
dung unseres Jahrhunderts erwarten. 
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Wetter und Ansehet^ des Himmels 
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BiciUuny und Stürlce des Windes 
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Meteorologische Arbeiten. 



Das meteorologische Oomitö bestand im Jahre 1883 wieder 
ans den Herren G. Bansa, Dr. P. Bode, Dr. Th. Epstein, 
Pk^fesBor Dr. G. Krebs (Schriftführer), Dr. F. Rosenberger, Sani- 
ttttsrath Dr. A. Spiess, StaJtgärtner A. Weber, Dr. Ed. Weber 
nnd Dr. Julius Ziegler (Vorsitzender). 

Vom l. Juli 1883 an übernahm Herr Professor Krebs ilie bis 
dahin von Herrn Dr. Epstein zur Zeitbestimmung ausLreflihrteu 
Beobachtungen auf dem Paulsthurm und zwar unter Assistenz des 
UeiTn Schlosicki-Ströhloin. 

Die von Herrn G. Perlen fein uiul Dr. J. Ziegler autge- 
zeichneteu, von Herrn Dr. J. Nottbaft bearbeiteten Simultanbeob- 
aefattmgen worden dnrch Vermittlnng der Deutschen Seewarte fort- 
laufend nach Washington gesandt, wogegen der Verein die Tom War- 
Department daselbst heransg«g«benen täglichen Znsammenstellnngen 
nnd jahrlichen Berichte erhielt 

Die Beobachtungen an den selbstrogistrirenden Apparaten wurden 
unter Leitung des Herrn Prof. Krebs durch Herni Perlen fein 
ausgefühi-t und die Ergebnisse im „FranAfurter Jourmü" und der 
„Frankfurter Zeitimg" mitgetheilt. Lot/.tcre verötl'entlicht ftMuer 
regelmüssig die von Herrn Professor Krebs autVefstellten tUglicheii 
Wettervorhersagiingen. Die Wetterkarten der Seewarte wurden, wie 
bisher, tilglich ötl'entlich ausgehangen. 

Die für das königl. meteorologische Institut bestimmten, von 
Herrn Perlenfein, sowie Ton Herrn F. Leonhardt und Dr. 
J. Ziegler angestellten und Yon Herrn Dr. A. Spiess und Prot 
Krebs bearbeiteten Beobachtungen wurden, wie seither, laufend in 
Druck gelegt, die Tabellen nach Berlin gesandt und auch dem 
Jahresberichte wieder beigegeben. 

Am 9. Juni 1883 inspicirte der jetzige Voi*steher des künigl. 
meteorolofjischen Instituts, Herr Dr. 0. Hell mann, unsere Station 
nnd nahm Verglcichungen luit seinen Nornialinstruüienten vor. Die 
neuen Korrektionen ( — 0*1 iura. tVir das Getasshcberbaronieter N" 92 
von K. Fuess, —0*5^ C. für das trockne und —0-4^ C. für das be- 
feuchtete Thermometer N? I) wurden vom 10. Juni an in ilechuung 
gebracht. 

Die Gmndwasserbeobachtnngen wurden von Herrn Dr. A. Spiess 
zusammengestellt, die Yegetationszeiten von Herrn Dr. J. Ziegler 
beobachtet. 
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Jabres-Uebersicht 

dtr MtlMraltiitclMi B«obacM«ii|M » FriiiMgrt mm Main 1883. 



Mittlerer Luftdmok 752*8 mm 

Höefaiter beobachteter Luftdruck .... «m 28. Februar . 771*1 • 

Niedrigster « . . . . . • 26. Mira . . 732*7 , 

Mittlere Lufttemperatur 9-7 »C 

Ilrx-hsU^ beobachtete Lufttemperatur ... am 4. JuH . . . 32 0 • 
Niedrigste „ „ . . . „ 17. März . .—10 0 n 
Höchstes Taf^esmittel der Lufttemperatur am 4. u. 5. Juni u. am 1 J nli •J4"3 „ 

Niedrigstes i. « , am 6. I)eceml)er — tr^ « 

MitUei-o absolute Feuchtigkeit 7 1 mm 

• relative . 76 •• 

Höhensumme der atmoephlriichen Niederechlage 651*8 mm 

Mittlerer Waieervtand des Maina 69 cm 

Höchster , « » am 5. Januar 522 « 

Niedrigster . « . 10. u. 11. Juli o. am 15. u. 16 Sept. 2 .. 

Zahl der mit Niederschlag 155. 

» • m « B^gen 143. 

• • « « Schnee • 22. 

m » m Ilagel 3. 

m ^ m m Thau 51. 

... „ Reif 28. 

• • • • Nebel . 12. 

t r Gewitter U. 

m m m Sturm 19. 

, « beobachteten*) N-Winde 93. 

. . NE 119. 

• * • £ » 143. 

mm A SE „ 76. 

- . . S » 93. 

• ' - » SW 252. 

„ • . W » 101. 

. . . NW 50. 

,# • m WmdstiUcn 78. 

Mutiere Windstärke 1-2 

*) Drei Boubachtuuguu täglich. 
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Vegetationszeiten in Franlifurt am Main 

beobachtet vou Dr. Julius Ziegler im Jahre 1888. 



(Tin. .<? = Blattobrrflnche sichtbar; e. lith, — erst« Blüthe offen; Vbth. = Voll- 
blütlio, über die Hälfte der lilüthen offen ; e. Fr. ~ eratts Frucht reif; a. Fr. - 
all^,'<'meiiif Fnichtreife, über die H-ilfte der Fn'iehte reif: n. Lhv. Rll^<-meiuo 
L!inl)verf;irliniiK. über die H.ilfte di>r Bhitter verfärbt; <l. J.hf. = allgemeiner Laub- 
fall, über die Hiilfte der iJliitter abgefallen. Die eingeklammerten Angaben niud 
nur auuähernd genau. Die zur Vergleichuiig dienenden Mittel sind aua den 
17 StSam 1867 bit 1888 berechnet, w bedeutet SroBtdrnck.) 
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■ • 


(4) 


Bo, s. 


• • 


6 


e. Bih, 


• • 


6 


e. Bth. 




10 


r. Jith. 




7 


€. Bth. 




9 


€. lith. 


■ « 


7 


e. lith. 




7 


nth. 




8 


Vbth. 




10 


Vbth. 


• • 


10 


Bo. 8. 


• ■ 


8 


mh. 


• • 


6 


e. Bth. 


• • 


8 


So. 8. 


• • 


10 


e. 


• • 


8 


e.Bih, 


• • 


7 




• • 


8 


vm. 


• • 


1 


Vbth. 




2 


t, Bth, 







Jan. 

Fobr. 
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9 
10 
14 
18 
19 
20 
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24 
28 
28 
28 
30 

1 

3 
5 
5 

10 

11 

13 

(17) 



Corylus Avellana, Raeelnnse 

Galantlius nivalis, 8chneegl(»ekclien . , . 
Leucojum vernum, Frühlingskuotenbluiue 
Cornna mM» gelber Hartriegel 
Crocns latent, gelber Safran 

Anemone nemorosa, WindiMiea .... 
Aeaeulofl Hippocaetanum, Boeekaetanie . 

Ribes mbmnit Jobanniibeere 

Flrnnos Armeniaca, Aprlkoee 

Pmnns Bpinoea, Solilehe 

Prunns Avium, BfleskirBdhe 

Pcrsica vulgaris, Pfirsich 

Pyrus communis, Birne 

Kibos rubrum. Johanninbeere 

Persica vulgaris, Pfirsich 

Prunus Avium, SÜH»kirBcho 

Tilia parvifulia, kleinblättrige Linde . . . 
Pyms oommnniB, Birne 

Pyrus Malus, Apfel 

Vitis vinifera, W^nrebe 

Syringa yalgarijs, Syringe 

Aescalui Hippocastanum, Boeekaetanie . 

Pyma Hains, Apftt 

Aesculus Rippocastannm, Boeekaetanie . 

Syrinfra vulgaris, Syringe 

Atropa Belladonna, TolUdreche 
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Oktober 
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17 




a. Fr. 
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Vitis vinifcra, Wtiniel»e 
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a. Lhv 
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Aesculus Hipporastauuiii, KofMkuMtanie . 


a. Lbf 
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Helleborus foetidus, siinkendo liieaswurss 
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d Numinsr «Hohe des Bftrometon über dem Meeres -Niveau 103 Meter. 
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Höhe des Barometers über dem Meeres • Niveau 103 Meter. 
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Verzeicliüiss der wirklichen Mitglieder. 



In. GeschUftejahre 1882 — 83 zählte der Verein 332 wirkliche 
Mitglieder. Von dieeen waren l)ei Beginn des gegenwärtigen Hechnungs- 
jiihre.s 3(5 theils ausgetreten, theils verzogen und iheils gestorben, 
tliige;5fn IS ncnc Mitglieder iiutgenoninion wuidcii, ho dass dem 
Verein 'uu .lahic 1883 — 84 314 wirkliche Mitglieder angeiiörten. 
Die Namen der.velben äiud in alpliabeticiclier Urduung folgende : 



Herr AIb«rt, E. C, Mechanllios. 

• Ambrosius, J. D. 
Andreac, AchilK'». 

m AakenMf, A. 

• Aaken>t.>«y, , Dr. med. u. HofhUli. 

« Auflfarth, F. Ii. 

m Bacher, Max. 

m B*«r, Max. 

• UaiiMi, Gottlieb. 

de Hary, Hehir. Anton. 

« de Uary, Juc, Dr. med. 

m Banmanii, C. J., Opernsinger. 

. Bechthold, II. 

„ Becker, U., Schulamtakundidut. 

„ Helii, Ludw., Dr. phil., Chemiker. 

m Berger, Joseph» Dr. phil. 

^ V. Hetlnniinn, Simon MoritSt Freilierr, 

• Beyerbach, Eduard. 
m Bing» Michael. 

« Blum, Irtuak , Lelirer. 

, Hockenhoimer, J. H., Dr. med. 

a Bode, Faul, Dr. phil., Lehrer. 

« Bolon^^uro, C. M* 

« Bonn, 1'. B. 

, Hötiger, Hugo, Director. 

» Bültger, Bruuo. 

• Brftun, W. 

m Brannfele, Otto. 



Herr Brentuio, Loais, Dr. Jnr 

m Brofft, Frana. 

r Brönncr. Julius. 

Bruuuer, liubcrt. 

.. V. BrtiniDg, Adolf, Dr. phil. f 

I, Biu'Iika, F. A., Apotheker. 

» Bürger, U. 

^ Buttel, Wilbetm. 

m Gähn, Jnlins E. 

0 Ciiyrim, Victor, Dr. med. 

n Cristiaui, Curl Auton. 

Dana, Leopold, 

w Dellaei A. 

<f Degener, Hr , Zahnarzt. 

Deichler, J. C, Dr. med. 

. Diehl, Th., Dr. phil. 

« Doeknahl, K. 

« Dondorf, B. 

» V. Douuer, Bhil. 

m Donner, P. C. 

m Dreher, Louis. 

„ Drory, William W., Director. 

„ Duu, Alfred. 

« Dflrretein, Conr., Lehrer. 

« Khreuhach , K. 

„ Ehrhurd, Wilh., Dr. phil., Chemiker. 

» Eüiuger, Leo. 

M Emden, Leopold. 

m Engelhard, Carl, Apotheker. 
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Herr v. KrUiigcr, L. , Freiherr. 

• KttlinfC, (leorg Priedr. Jul. 
N Earich, Ilelnr. 

I, l-:v.<«.Ht>ii. (leorg, Inxenieur. 

M Kay, ii. 

m Feist -BHmont, Csrl. 

« K.'i.Ht, J , Dr. phil. 

.. Kdlner, .1. C 

• Finger, K<hmril. 

m Finger, Fr. A., ]>r. pliit., Oberlehrer. 

• FIcrHlieiii) , KMiiiird. 
► FltTslu-iiii . Ifi 'l>' t t. 

i> Fleuch, J. t;., l)r. imd. 

» Flinerti, Willielin. 

« I-Vitiic V. I jclitenstcin, U. 

Frank, II , A potlieicer. 

« Franz, .1. M. 

m Fresenins, Phil , Dr. phil., Apotheker. 

» Frey, Philipp. 

m Fridliprp . K., Dr. med. 

» Friedniann. Joaepli. 

• Fries •Dondorf, Jacob. 

• V. Fritzsche, C. A. Th.« Dr. phil. 
„ Frohmann, F. 

« FroninUller, Conrad, Dr. pliil. 

0 Fulda, Carl Herrn. 

„ Fnirl. Dr . .Tu-ti/ratll. 

w (iaiis, Let>, Dr. phil. 

« Geldmacher, Friedr. Wilh. 

0 V. dernon, Jacob, Ocneral'Convul 

„ Ctf/., Max, I>i in od., i$an.*Kath. 

• (ioecliel, L., Dirc'ctor. 

M Ooldinann , V., Koctor. 

„ (loldniann, H. 

• (JoMst liniirlt . Adolf U. II. 
., (lold.Hchntidt, 1). M. 

0 (loldflchmidt, Eduard. 

„ (ioiitnrfl. Friedr. Moril«. 

„ (iriinni. Ii. 

«, (troiiH, A., Dr. med. 

„ Grunelins, Adolf. 

„ V. fitiailn, Max. 

( ; iimli I slicini . Joscpll. 

w llaak, (iUdt. 

« Haas, lt., Dr. phil., Zalinarsl. 

Hiiliu, Atlolf L. II. 

„ lialiii. I.niii-' A 

Huhn, Moritz L. Ii. I 

«, Hanau, lleinr. Ant. ' 

m Hartmann, rhilipp. ^ 

„ IfnssflJiDi -t. .Inh. Jleinr. 1 

m llu.ssUelier, l'Vun/.. | 

0 Hanck , Georg. | 

, llatick, Ott". 

M ileinekcii, Fred. I 

0 Ilelferich. Carl. | 




irr Ilendsi-hei , Mux. 

• Henrich, jun . C. F. 

• ▼. Hcrtling. F 

0 llorro^rnralh, 

0 V. Heyden, I^., .Migor z. D , i>r. pliii. 

0 V. Ileyder, J. G. 

0 Hilf. Philipp 

« llilt;«-)'. Iierni.,Mechaiiiker u Ojjtiker- 

llitl, (leorj;. 

0 Hftehberg, Otto. 

0 ii'.fT, Carl. 

IIolioneinKcr . Wilhelm. 

m llolthof, F., Hauptmann z. I>. 

0 V. Holftliauscn, Georg, Freiherr. 

0 Horkheimer, Anfon. 

0 Horn. A. 

0 .JasHdv, Lndw. Willi., Apotheker 

0 Ja-sper, .higt., helircr. 

• Jagel, F. 

0 .lnii{; - IlanfT, I.ouis. 

Kühn , II 

0 ivayser, L. 

• Keller, Adolf. 

« Korner, (1., Dr. pliil 

„ Kos.Mler, Heinrich. 

„ Kirchheim, Kaphacl. 

0 Kirehheim, Simon, Dr. med. 

Kis-i'l. <i»'i>r;;. 

„ Klein. .lacoU l'lliiipp. 

„ Klein, Nie. 

• Klots, Carl. 

Knopf, Ludwig, Dr. jnr., Stadtrtitli. 

^ KTibii;, Kmil. 

„ KocniUer, C K. 

0 Kohn, C, Director. 

0 Kohn -Speyer. Sit^iHmund. 

,, Kotzenherff, (lUtil. 

0 Krakauer, J., Dr. phil. 

• Kreuscher, Jac. 
. Kflchler, Ed. 

. KabI, Rud. 

0 ■ Kngler, Adolf. 

„ T^adenburg, Emil, Geh. Cmrs.>tt«th 

0 l.annimerhirt, C, Director. 

„ I.,inillioiiner , Dr. .jur. 

0 Liudlieinicr , Krnst. 

0 Lindheimer, .Inlius. 

0 Lion , Franz. 

„ Lot'hnninn, Kiehard. 

0 huh.se, W., I'riv. 

0 fjorey, Cftrl, Dr. med. 

• Ldwe, .Jiiliufi, Dr. |dnl. 

0 I,nein«, Knfjcn, Dr. phil. 

• Maa.<t , M., Dr. jur. 
Mahr, G. VV. 
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Herr ManKold, 6. A. 

• M..ii>kopf, .1. IMi. N. 
«i Marburt^, KiKiuir 

m Marx, Ferd. Aug, lir. med. 

m Marx, JdI., Chomiker. 

. Matti , J. J A., Dr. jur. 

„ May, Fruuz, \}r. pIiU. 

m Alajr, Julius. 

. tUy, Martin. 

, Meister, W. C. J. 

• Meixnei*, Uichard. 
m Mptrber, Heinrich. 

M.'iissin^' , K«iu«rd. 

„ Morton, Zathnry. 
.Mertoii, Wilheliii. 

• H«tt«gang, J. 
>rt tzl<r, A. 

» Metzler, G. F. 

a Metzler, Williehn. 

• .Mezger, Ilertnaiiti. 

• Milaiii, IlciurR-li. 

m Miujoi), lleriuuuu. 

m Moehring, Georg II. 

« Molir, J. 

» Moliicnliauor, Fi aus. 

H Mouaoii , Dnuiel. 

• Mttiam V. Sehwaneiwt«hi, H., Coiisul. 
« Mamin v. Schwaneiwt«iu jiui., Herrn 

« Niitlian, S. 

• Nedtlc, iiicbard. 
» Nenbert, W. L. 

m Xouljür^«'r, Tlicoiliir, Dr. med. 

„ V. Xeiuvill. . t;. A , üeh. Cmn.-Uath 

ff V. Neut'villo, Otto. 

. de Nett^fnle, H. 

m Niedvrliofbeim , A. 

m Nonne, Au^iiit, Ajxitlu^kcr. 

« Nollihutl't, Juliu», Dr. pliil. 

m Opificius, L. 

• Oplin, Lu«l\vi^ 

m Oeterrietli-Luuriut Allgttit. 

, Ost, J. H. 

0 PtUMMvaat, Ol., Dr. nted. 

^ Peterseu, Theodor, Dr. phil. 

• Petflch-Goll, .1. Ph., Geh. Ciiira.-IUlh 

• Pfetrel, Friedr. 
« l'feitVer, Eugen. 

• Pfeiffer, Theodor. 
m Pftingüt, Julius. 

„ Platenius. (Just 

« l'oppelbauni, II. 

« Posen, Eduard J. 

^ Ponen, J. I4, 

„ Pill«, Otto. 

m V. Quaglio, Ingenieur. j 



Herr Quillinj,', Friedr. Wilh. 

« Ueicliard, Au^u«t. 
m Reicbard, Gottlob. 

• Kfiiliard- d'Orville, Geurg. 
» keiflTenüteiii , Carl Theodor. 
» V. Heinacli, A. 

« Uciss, K. Chr. 

f KeiäH , JaeqiH^s 

«. UeUs, Puul, lieclitbunwalt. 

» Renner, Frlts. 

m Ricard, Adolph. 

Ricard-.Micnheiuier , L. A. 

.. Richard, Ferd. 

a Rikoir, Jacob. 

» Robert, K . Dr. med. 

m Rodenbusch, P. 

i> Roseuberger, F., Dr. phil. 

u Roeder, Theodor. 

« UtK'^sIpr , lleotor 

• Köa;iler, Hciuridi, Dr. pliil. 

• Roth, O. 

• Roth, H. 

V. Kothsfliild, M. Karl. Fr.ih.ir. 
V. Rothschild, W. Karl, Freiherr. 

« Rtthl, H. 

» Rumpf, Gustav .Andreas, Ur phil. 

• Ruoff, <;., Dr. phil. 

Sauor, l.iidw., Lehrer. 

« Schäfer, F. E. 

„ Seharff, Alexander. 

m Schiereobcrß, Aug. 

Schilling, Sict,'!'. 

« Schleunuer, J. F. .S. Dr. jur. 

• Schlesieky, Christian. 
„ Schlesieky, K. 

« Schlesicky-Ströhlcin, F. 

•r Schicussner, C., Dr. phil. 

w Schmidt, Franz, Ingenieur. 

41 Sehrnidt, (iiisfav. 

M Schmidt, ileiur., Dr. med. 

„ Sehmidt, J. Ad. F , Dr. med. 

w Schmidt, Leopold. 

Schmidt, Moritz, Dr. med. 

w Schmidt-Schnrtf, A. 

» Sehmölder, P. A. 

M Sohnabtd, Hii^o. 

0 Schnapper, Isidor Heinrich. 

« Schneider, Alexander, 

«r Schneider, Johannes. 

H SrliötTtT, \\'., rmi^nl. 

«I Schöllen, Job., Dr. med. 

« Schott, A., Dr. med. 

« Schuster. J. 

SoliiHz. II.. Dr., Oberlehrer. 

u Schwab, .Mose». 



tlerr fkshwamebildf F«rd. 

„ Schwaruicbüd, M. 

« Siebprt. l)r med. 

H Siepenuanii, G. 

m Soemmerring, Carl. 

0 Sonnemaiin, Leop. 

„ Spkss, Alex , Dr. med., 8Mi.-IUth. 

« Stahl, Dr. med. 

« Stamm, A. 

• St. Goar, M. 

• Steffun, Ph. J., Dr. med. 

« Stein, Sieg. Tb., Dr. uicd., liufratli 

« Stels, Liidw., Ldirer. 

• Stephani. C. J., Dr. phil. 
w Stern, Theodor. 

» Stork, T. G. 

» Stratts«, O. D. 

«> Stroof. J.. Director. 

M Sturiiifelä, II , Lehrer. 

m Töplitz, Julius. 

„ Treupcl, Friedr. Dauiel. 

0 Cllmana, Jul. 



jrr Una, S. 

« Valentin, Ludnig. 

» Verhaven, H. Fr. 

• Viacher, C, Dr. med. 
Vopt, Ludwig, Director. 

0 Voi(.'t, rtarrer, 

m Weber, Andr., Stadtgärtner. 

• Weber, H. 

• WeiffenbMli, Th. 

„ Wi'iiiinnnn, A. 

w Wertheim, L. 

.. Werthheimber, Em. 

• Winioff, F. W. 

Wir^sinir. I'nul, Dr. med. 

• Wittekiud, Dr. jur. t 

• Woall, W. 

„ Woltweber, Friedr. Wilhelm. 

M ZehAue, Ct., Dr. phil-, ProfiMsor. 

„ Zickwolf, Oust. 

Ziegler, Julius, Dr. phil. 

0 Zimmer, Georg €k>iirad. 
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Verzeicüüiss der Ehren -Mitglieder. 



Herr Prof. Dr. Abbe in Jena. 

Priedrieb Tbonuw Albert dbthier. 

- Prof. A. Beeyer in Hflneben. 

^ Akademiker Dr. Baadonin in Pari». 

Prof. T. Banmbaner in Haarlem. *) 
m Prof Dr. Becquerel in Pari«. 

• Prof. Dr. Beetz in MQneben. 

0 Prof. Dr. A. liuchiier in .MUneben. 

• Geh. Uofrath Profeesor Dr. BnnsM 

in Heidelberg. 

« Prof. Hiitlorofr in St. Pcteraburg. 

- Geh. Keg.-K«th Prof. Dr. Claueitta 

in Bonn. 

. Geh. Reg.-Ratb Prof. Dr. Dodos 
in Annaberg. 

• Prof.Dr. £. Erlenmfljer in Wieabade». 
m Prof. Dr. O. Tb. Peohner in Leijnig. 

• Geh. Kath Prof. Dr. v. Fehling 

in Stuttgart. 

• Geh. Hofratli i'rof. Dr. Freseniiu 

in Wiesbaden. 
0 Prof. Oemellaro in Catauia. 
m Prof. Dr. Carl Gr«be in GenH 

m Oeh. Hofratb Prof. Dr. Hankel in 

Leipzig. 

« Oeh. ReK.-Batb Prof. Dr. Helmbolts 

in Berlin. 

• (ich. Keg.-KatJi Prof. Dr. A. W. Uof- 

mann in Berlin. 

0 Hennann Honuggcr in Orotava 
auf Teneriffa. 

• Prof. Dr. V. Jelly in MOncben. 

Geh. Reg.-Katb Prof. Dr. Kekul« 

in Itonn. 

Keaslcr, Friedrich Jacob, Senator, j 



*l Geatorben am 1& Januar im. 
*«) Gestorben am 28. November 18M. 



Herr Geh. Keg.-K«tli Prof. Dr. Kirvhholf 
in Berlin. 

m Geh. Bog .•RatbProf. Dr. Knobbuich 
in HaUe. 

„ Prof. Dr. Priedr. Koblranaob in 

Würzburg. 

« Geh. Hofrath Prof. Dr. Kolbe in 
Lelpiig. ♦♦) 

0 Geb. Hofiratb Prof. Dr. Herrn. 
Kopp in Heidelberg. 

Prof. Dr. F. Kuhlniann in Lille. 

« Prof. Dr. A. Kunde in Strasslmrjj. 

» Gell. Uegier.-Kath Prof. Dr. Landolt 
in Berlin. 

• Prof. Dr. Lens, Mitglied der kals. 
nua. Akademie in St. Peterebnrg. 

« Prof Dr. Leroh in Prag. 

.. Prof. Dr. C Liebermann in Berlin. 

« Prof. Dr. Liinpricht in Greifswald 

Dr. J. I.itwc rliUiiir. 

Prof Dr. Löwig in Krealau. 

« Prof. Dr. F. Melde in Marburg; 

0 Prof. Dr. Meudelejeff in St. Peters- 
burg. 

» Prof. Dr. V. Meyer in ZOrich. 

„ Prof. Dr. Mttlder In Utreebt. 

H Prof. Dr. J. J. Nervander In Hei- 

!*inn;for8. 

Geh. Heg. -Kath Prof. Dr. Neu- 
mann in Königsberg. 

m Prof. Dr. G. Newnayer, wir Iii. Ueh. 
Adni.-Uiith u. Diroctor der üeut> 
sehen Seewarte in Hamburg. 

» Prof. Dr. J. J. Oppel dabier. 

Geheimrath Prof. Dr.M.v.Pettenkofer 
in München. 
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Herr 



m 



0 
m 



Prof. Dr. Uuinmclaberg iu Herlin. 

Stwttrath Dr. Carl Ritter vo& Ke- 
luurd in Mofllum. 

Prof* Dr. Keweh in Tflbingen. 
Prof. Theod. Richter in Frciheric. 
Dr. med. Kd Uiliiiiell diihi.r ♦) 
Prof. Dr. Saudberger iu Wurxburg. 
Direetor Dr. Heinricli ScIirOder in 

Knrlsruhe. 
Prof. Dr. Steril in (iHttiiijxen. 
Dr. med. W. ätricker duhiur. 
Prof. 8ilv. P. Tliompwn in Bristol. 
Geh. Medicinalrntb Prof. Dr. Virdiow 

iu üerlia. 



Herr Prof. Dr. Volhurd in Erlangc-u. 

• Dr. G. U. Otto V olger dnliier. 

• Geh. HoAmtli Prof. Dr. WHlu W«b«r 

in Leipiig. 

m Prof. Dr. Adolf Weis« in Lemberg. 

• Uofirmth Prof. Dr. Wiedemum in 

Leipsig. 

• Prof. nnd Akademiker Dr. Wild 

in 8t. Peterebnrg. 

« Prof. Dr. H. Will in OicMcn. 

« Prof. Dr. Wislicfuus in Wflrzburg. 

• Prof. Dr Wiit-tt iii in München. 
m Prof. Dr. Wiilluer iu Aachen. 



*) Uesturbcu aui lu. Dcccmbur 
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Vorstand 



Vurstiuul des l*liys>ilviilisehoii Vereins setzte .sich in <leni 
(tes< liäft.sj;iUro von October 1883 his ebcmlahiu 188-i aus folgeuileii 
Herren ^iiäiimmen : 

Stadtrath Dr. jur. L. Kiiopi", 
Dr. phil. Julius Ziegler, 
Dr. med. (X Lorey , 
Director Hector Roossler, 
Heinrich Milani und 
Dr. med. P. Wirsing. 

Als Vorsitzender t'ungirte Stadt rath Dr. Knopf, als Seorelaiir 
H. Milani^ als Gasäirer Director U. Roessler. 



Lehrthätigkeit. 



Im abgelaufenen GeächUftsjahre wurden von den Docenten des 
Vereins, den Herren Professor Dr. Krebs als Physiker und Dr. B. 
Lepsius als Chemiker folgende, von Yereins-Mitgliedem, Abon- 
nenten und Schillern der oberen Klassen hiesiger höheren Schulen mit 
lebhafter Theilnahme besuchte Vorlesungen gehalten: 

A, Im Winter 'Semester 1683—1884. 

Montag I Abends von 7 — 8 Uhr: Experimentalchemie: 
und ü n 0 r g a n i s c h c r T h eil, mit besonderer Berfick- 

Dienstag j sichtigung der Metalloide. Dr. Lepsius. 
Mittwoch, Abends von 6 — 7 Uhr: Die G rundlehren der 
Astronomie (zugleich Schülervortrag). Professor Dr. Krebs. 

Freitag, Abends von 7—8 Uhr: Die Lehre vom Qalva- 
nismus. Professor Dr. Krebs. 

Samstag, Abends von 7 — 8 Uhr: Mittheilnngen und 
Besprechungen Uber neue Entdeckungen im Gebiete 
der Physik und Chemie. 
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B. Im iSommcr - Semester 1884. 



Montag 
und 
Dienstag 

M i 1 1 w o c Ii 



Abends von 7 — 8 Uhr: Expe r i me ii t ;i 1 i h e m ie: Felder 
die Verl dnd Uli «feil di-s Kohliii-toHs {or^^anischf 
Clieiiiioj mit besonderer Herück;>ichtigang der 
Th eer- Farbstoffe. Dr. Lopsius. 
Abends von 6 — 7 Uhr: Heizung und Beleuchtung 
(/u<;bM(li SclitUervortnii^h Professor Dr. Krebs. 

Sainstai:, Abends von 7 — 8 Uhr: M i 1 1 h e i 1 u ng e n und Be- 
.s 1» r e c h II n <,Mj n über ueue Eutdeckungen im Gebiete der 
Phyäik und Cliemie. 



An den samstKgigen Vereinsabenden wurden folgende 
Gegenstände in grOaseren Vorträgen oder kleineren Mittheilnngen 
behandelt : 

/. Von Herrn Frofrssor l)r. Krebs. 

1) Vorzeigung und Erklärung des Mang'schen 
S p h II ro t e 1 1 u r i n m s. Zuniiehst erinnerte der Vortragende daran, 
da&s er vor eini<^'er Zeit das Sidiärotellurium von Wetzel vorv'ezeigt 
un<l schilderte nun den Unt»M>chi«Ml zwisclieu diesem und dem von 
Mim^,'. Letzteres «gestattet eine ^amse Anzahl von Erscheinunijen 
zu zeigen, welche mit dem von Wetzel weniger gut gelingen, doch 
ist dieses einfacher und leichter zu handhaben. Dass an einer Sphäre 
des Mang*6chen Spbarotellarinms anch die wichtigsten Sternbilder 
angebracht sind, scheint weniger von Bedeutung, um so mehr, als 
die Konfiguration nicht sonderlich httbsch ist. Der Vortragende zeigte 
nunmehr die wichtigsten Erscheinungen an dorn Apparat und behält 
sich vor, in späteren Vortrugen nilher auf die Sache einzugehen. 

2) üeber die Theilung des elektrischen Lichtes. Der 
Vortragende erläuterte die 'Pheiliitij- des elektri^^llon Lirhtes mittelst 
der .T a bl o r Ii k o f f 'sehen Keivon und der neueren, namentlich der 
Dift'eri ntiallaniiM n und geht dann zur Theilung des Liehtes f(ir Glüh- 
lampen über, unter au?;führlicher Betrachtung der Stroiuverzweiguug 
für Hintereinander- und Parallel>cluiltung. 

8) Vorzeigung und Erklärung einer Dynamomaschine 
fUr Vorlesungszwecke. Eine kleine, sehr übemcbtlich gebaute, 
von dem Verein angekaufte Dynamohandmaschine wurde detaillirt er^ 
klärt und dann gezeigt, dass man mittelst derselben alle Versuche 
anstellen kann, welche sonst mit circa 2 Bunsen'schen Elementen 
gelingen. 

4) Vorzeigung einer grösseren Dynamomaschine. 
Der Vortragende zeigte eine griissere Dynamomaschine von Fein, 
welche etwa gleich 8 liunseu' sehen Elementeo war. Durch Ein- und 
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Ausschalten too Widetstand liess sich die Stromstärke regulireii, wo- 
bei gezeigt wurde» nnter welchen Bedingungen eine solche Maschine 
za einem beeUmmten Zweck am Yortheilhaftesten wirkt. Zugleich 
wurde die Parallelschaltung von Qlfibliohtlampen demonstrirt 

5) Vorzeigung einiger neuer Apparate. 

6) ErklHrung der Kraftlinien mit besonderem Bezng 
:i n f die elektrischen M a s ch i n o ti. Der Vortragende zei^'te einiire 
kleinere \ oi lesungsiipparate vor uti<1 ^jin*; dann dazu ülier, die Metliüden 
zn s< ]iildern, wie man die niagneti.>?chen Kniftliiiien rixiren könne. Es 
wurde zugleich ein Versuch der Darstellung der matjnetischen Curven 
gemacht, indem ein Magnetstab unter Wasaer gelegt und feines 
Eisenpulver auf die Wasseroberflache gestreut wurde. Hieran scbloss 
sich eine ErMämng der magnetischen elektrischen Kraftlinien, sowie 
des magnetischen Feldes bei den elektrischen Maschinen. 

7) Vorzeigung und Erklärung dreier Ozonapparate. 
Der Vortragende hatte in Wiedemann*8 Annalen der Physik und 
Cliemie drei Ozonapparate beschrieben, welche er vorzeigte ; die Appa- 
rate sind, nm Gummi- und Korkvorsclduss zu vermeiden, ganz aus 
Glas gefertigt; der eine dient zur Hcieituni: des Ozons aus Barvum- 
snperoxyd und Schwefelsiiur»!, der andere aus Karniinpermanganal und 
Schwefelsäure und der dritte aus verdünnter Schwefelsäure durch 
Elektrolv^e. 

8) Ueber Versuche mit polarisirtem Lieht 

9) Ueber die verschiedenen Schaltungsweisen der 
Dynamomaschinen. Der Vortragende hatte in Wiedemann*s 
Annalen der Physik und Chemie ein einlaches Verfahren beschrieben, 

wie man zeigen könne , da.sj, gewöhnliches Licht , welches auf eine 
durchsichtige Platte föllt, sich in dem reflectirten Theile entgegengesetzt 
polarisirt zeige, wie in dem durchgelassenen Theile. Der Vortragende 
leigte die Erscheinung, welche auf vcrsehiedene Art experimentell 
nachgewiesen werden kann und ^'ing dann zur iJesehreibuuLf dt r drei 
wichtigsten Sdialtungsweisen iilM-r, wie >io sich an <ler g. wi-linliclien, 
der Nebenschluss- und der Conqxauid«] ynaiiiomasehine finden. Letztere 
ist ein erheblicher Fortschritt zur Herstellung der unbegrenzten 
Theilung des elektrischen Lichtes, indem man innerhalb weiter Grenzen 
beliebig viele Olflhlichter ein- und ausschalten kann, ohne dass die 
llbrigen ihre Helligkeit ttndem. 

10) Mittheilungen aus dem Gebiete der Meteorologie. 
In der letzten Zeit ist viel Uber die Ende 1883 und Anfang 1884 
beobachteten praelitvoUen Morgen- und Abendröthen geschrieben wor- 
den, welche sich fast überall auf der ganzen Erde gezeigt hatt«Mi. 
Viele Forscher, namentlicli der Director der Seewarte, Neuniayer, 
und V. Lasaul X, erklären dieselbe aus der über ilie ganze Erde 
ausgestreuten Asche, welche bei einem heftigen Ausbruch eiues 
Vulkans in der Sundastrasse zu ungeheurer Höhe emporgeworfen 
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wurde. Andere, wie Zeck, nehmen snr RrklKmng den WasBerdunst 
in dor Luft «u Hilfe. Der Vortragende wies ausserdem «larauf hin, 
da.<^ Morgen- und Abendrötlieii , namenÜich bei hohem Luftdruck, 
welcher meist trübes Wetter bedingt, in grossem Maasstabe auftreten. 

11) üeber die Entstehung und "Wanderung der Mi- 
nima. Der Voiti iiirende •iKlilrtt' die Knt>tehung der Miniini nn<] 
wies darauf hin, da.>s sie vor/.u^'swt'i^e fiber warmen Mi ere>str<)niun::en 
sich biKien. Für uns ist der wanne (tolfstroni von bes^jnderer 
Wichtigkeit, über welchen bestiindig Minima des Luftdrucks von 
West nach Ost ziehen und für das Wetter in Europa von besonderer 
Bedentang sind. 

12) Vorzeigung einiger Apparate. 

18) Die Zngstrassen der Minima. Nachdem der Vor- 
tragende einige Vennche mit neueren Vorlesnngsapparaten gemacht, 
erklftrte er, im Anschlnss an seinen Torhergegangenen Vortrag, welcbe 
W^e — Zngstrassen — die Minima mit Vorliehe in den verschiedenen 
Jahreszeiten einschlagen and welchen Eänfluss auf die Witterung ein 
Minimum hat, je nachdem es Iftngs dieser oder jener Zugstrasse siebt 

14) LI ober ein neues galvanisches Element. 

15'1 Neuere meteorologische F o r h n n e n. Es wurde 
zuerst das dem Apotheker Dr. l*abst in Stettin patentirte Kohle-KiM'n- 
Eisenchluriilelenieiit vorgezeigt und einige Versuche mit •]^'m^ei^l■n 
angest^jUt. Dasselbe i>t zwar nicht hinUlnglich constant. eignet sich 
aber ebenso wohl für telegraphische Zwecke, als zum Ingangsetzen 
elektrischer Schellen, weil es jahrelang seine Kraft hehält. 

Sodann herichtete der Voiiragende Uber einige Deobachtangen 
an den Cnmnlnswolken nnd Uber eine nene Methode zur Messung 
der Höhe der Wolken. 

16) Bestimmung der Wirkung galvanischer Ele- 
mente auf thermochemischem Wege. 

17) Die Norm alelcmeni Xarhdem die Thermochemie in 
den letzten Jahi-zehnten eine bedeutende Ausbildung erfahren, ist es 
möglich geworden, lediglich aus «len Verbindungs- und Losungs- 
w.inii* n. w»'l(lie bei der 'rhäti<:keit einer tralvanisclien Kette entstehen, 
»leren elektn»mot(»ris(;lie Kraft zu l'erechnen. Der Vort ragendtj erläutert 
dies an einigen Beispielen. Sndaiin bespricht er die suii^en. Noriiial- 
eleniente, namentlich das von Kitt Ii- r und von v. Beetz, welche 
sehr con>iunt siu*l und (le>shalb /.u Messungen von Widerstiinden 
u. 8. w, sich vorzüglich eignen. 

IL Von Herrn Dr. Lcpsius. 

1) Ueber eine neue Methode von Soxhlet, das Fett 
in der Milch zu bestimmen. Indem das Fett durch Schütt. In 
mit Aether in Gegenwart Ton Kalilauge aus der Milch ausgetjchieden 
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wird, ist man, unter Beobachtung einiger Voi*sichtsmiv8.srej,'el n , im 
SUnde, in der erhaltenen ätherischen Fettlösung den Fettgehalt auf 
volumetrischeiii Wege mit sehr leinen Aräometern auf das ri,'naue>ite 
zu be>tiiiunen. Der Vortragende ging hei dieser Geli-g- nlicit auf 
den Nidirwerth der abgerahmten sogen. Magerniileh ein, iiuIlhi er 
hervorhob, das» diese ihres Fettes theihveise beraubte Mikh immer 
noch genügend Niihrätotfe enthalte, um bei dem ihr zukommenden 
niedrigeren Preise ein entücfaieden preiswerthes, nicht su Teraobtendes 
Nahmngsmitte) zu sein, da dnrcb das Abrahmen der Eiweissgebalt 
kaum beeintr&chtigt werde, das Fett aber dem Körper billiger auf 
andera Weise zugeführt werden könne. Allerdings müsste sie dann 
unter dem Namen „abgerahmte" oder „Magermildi** verkauft werden 
und nicht durch Wässerung aus der Vollmilch hergestellt worden, 
was häufig genug der Fall ist, jedoch durch die Analyse leicht nach- 
gewiesen werden könne. 

2) Beschreibung und Ausführung einer neuen und für die 
Albeiter weniger gefahrvollen Metliode der Darstellung von 
N i t r o g 1 y c e r i n. Der Vortragende zeigt ferner Uio Eigeut^chaftoD 
desselben durch verschiedene Experimente. 

3) Vorzeigung einer zweck njü.ssigen Bürette für leicht zer- 
setiiliche Flüssigkeiten, wie Chamiileoalösung und dergl , welche 
nur mit Glas in Berdhi-ung kommen sollen. 

4) lieber die heutige Ausdehnung und Bedeutung 
der Sodafabrikation. Der Vortragende benutzt zur Ei'lftuterung 
eine dem Vereine von der Griesheimer chemischen Fabrik geschenkte 
Präparaten -Sammlung. An der Hand derselben, welche die ganze 
Oriesheimer Sodaindustrie umfasst, und sowohl die Ausgangsmaterialien, 
wie auch sUmmtliche Zwischenproducte und Handelserzeugnisse der 
Fabrikation darstellt, gibt der Vortragende ein Gcsammtbild dieser 
Fabrikation. Hieran schliessen sich Betrachtungen über die interessante 
Degeneration de> Schwefels aus den übelriechenden Sodariickstiinden, 
über die Herstellung von künstlichem Dünger, sogen. Crrieslieimer 
Guano, und über die Darstellung von für die Anilinfabrikati<in 
dienenden Frodui ren der Steinkohlentheer- Destillation. Die Sammlung 
ist jet/.t im Hörsaale des Vereins übei-sichtlich aufgestellt worden. 

5) Voi'zeigen einer Handdruckerpresse. 

6) Vorlesuugsversuch über explosible Ga^e und Gas- 
gemische. Der Vortragende experimentirt zunSchst mit dem sehr 
leicht explodirenden Chloroxydgase und zeigt sodann, wie es Vorzugs^ 
weise ilie blauen und violetten Strahlen sind, welche im Stande sind, 
ein Gemisch von Wasserstoff und Chlor zu entzünden, indem er ein 
solcbeä wohl in einem blaugefUrbten Glascylinder mit Hilfe von 
Magnesiumlicht zur Entzündung bringt, nicht aber in einem gelb- 
gefilrbten. Der Grund davon liegt darin, dass das grün-gplbgefilrl>te 
Chlorgas eben diese Strahlen nicht absorbirt, sondern hindurch lässt, 
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wfthrend die blaaen und violet^n absorbirt werden nnd eine Be> 
wegnogHünderong der Moleküle bervonufVn. 

7) Vorzeigen eines von A. W. Hofmann angegebenen 

Apparates zum Aufbewahren flüssiger schwetliger 
Silur e. I)ei>;ell»e ist von Kupfer gearbeitet und besitzt daher nicht 
die Zerbrechlichkeit der .<on.st benut/tfMi (ll;i.sap[)ai;ite , wclciie i^chon 
mehrfach /u UnHillen Veranlaüsuug gegeben haben. Der VortragtMiilf 
führt einige Experimente mit t^ü^siger schwefliger Säure au.s, /. B. durch 
Eingiebbcu derselben in Wiu>ter, da.> letztere gefrieren zu hiiüeu etc. 

8) Ueber die feuerlose chemiucbe Dampfmaschine 
von Honigmann. l>er Vortragende bescbrttbt das Prinzip der* 
selben t welches anf der Erwftrmnng einer conoentriiien Natit>nlaage 
durch Uineinleiten Yon Dampf beruht nnd setzt anf diese Weise ein 
kleines Modell einer Dampfoiascbine in Bewegung, indem er den 
Wasserkessel mit einer concentrirteu heissen Natronlauge umgibt, in 
welche er den Abdampf der Maschine einleitet. Ferner stellt der 
Vortragende einige Berechnungen an, um den Nutzetiect der Mabchine 
darzustellen und vergleicht dcuäelben mit dem der gewöhnlichen 
Dampf mai»ch i ne u . 

9) Lieber einCapitel aus d e r Mo 1 ek u l a rp h i lo s oj) lu o: 
Die Eigenächatlen der Elemente als Funktion ihrer Atomgewichte. 
Der Vortragende bespricht das Mendclejefrsche System der Ele- 
mente und zeigt, wie man mit Hilfe desselben viele Eigenschaften 
derselben a priori abzuleiten im Stande ist, also auch solcher Ele- 
mente, welche noch nicht entdeckt worden »ind. Er geht ferner auf 
die vei-schiedenartigen Versuche ein, die absolute Giiisse der Moleküle 
einiger Qii^c zu bestimmen. 

10) Ueber die Herstellung sehr niedriger Tempera- 
turen. Man erreicht dieselben entweder durch Kältemi^chungen, 
wodurch man z. B. mit Hilfe von Sehnte und Ciilorcaleium die Tem- 
peratur von — 54 Grad erreicht, oder durch Ver!lii«htigung eoiiden- 
sirter (lase, wodurch man l>is zu weit uiedrigcrtn 'remperalurcu 
gelungen kann. Bekannt ist diu Anwendung ÜUsdigeu Ammoniaks 
und schwetliger Säure zur Eisfabrikation. In neuester Zeit ist vor 
Erzeugung der niedrigsten Temperatur, welche bis jetzt erzielt wor^ 
den ist» flttssiges Sauerstoffgas zur Anwendung gekommen. Hierdurch 
ist es nämlich Wroblcwsky gelungen, bei einer Temperatur von 
circa — 170 Grad das Wasserstoffgas unter starkem Druck zu ver^ 
flüssigen. Der Vortragende V>enutzte zur Erzeugung einer Temperatur 
von — 110 (Iratl die Verdampfung fester Kohlen&äure und führte 
dadurrh Cvan-G.is /ucrst in den llüssigen Zustund unter einem Ih-uck 
von 2 .■\l.nio>phar(n und dann in den ti'^i-n üIht. Zu die^em Zwecke 
kann man jetzt auf sehr be(|neine \Vei>e die lür die Bierpres^ions- 
Apparatc hergestellte tiüssige Kohleutiäurü verwenden, welche in 
eisernen 8 Kg. haltenden Flaschen in den Handel gebracht wird. 
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11) Ueber die Bedeutung des absoluten Nullpunktes 
und der kritischen Temperaturen. 

12) VonseigUDg eines Kohlensäurebestimmungsapparates 

nach Geissler. 

13) üeber die Herstellung von Farbstoffen auf 
elektrischem Wege. Der Vortragende beschreibt mit Hilfe von 
zahlreichen Experimenten das Verfahren, mit welchem es Herrn 
Professor Goppelsröder g('luii«:reii ist, auf elektrischem Wege eine 
Reihe von Anilin- und Uhulichen Farbstotfen auf der Zeugfaser her- 
zustellen und auf diese Weise auch Schrift/.üge oder Muster auf 
Stofft-n hervorzubringen. Er zeigt eine Collcctiim von in dieser Weise 
von dem Ertinder hergestellten Zeugproben vor. 

14) Bericht über die Hygienische Ausstellung in 
London. Denjenigen Besuchern der diefgfthrigen Londoner Aus- 
stellang fbr Gesundheitswesen, welche vor einem Jahre die Berliner 
nilher kennen zu lernen Gelegenheit hatten, treten alsbald sehr 
wesentliche ünteischiede swischen Beiden entgegen. Wenn auch die 
Tnternationalität der Londoner Ausstellung nicht so sehr in's Gewicht 
filUty weil die Betheiliguug kontinentaler Lftnder eine verhältnissmftssig 
geringe ist, so ist doch nicht zu leugnen, dass man sich dort noch 
mehr als in Berlin bemüht luii . dem Besucher einen grossartigen 
Anblick zu vei-schaffen. Wir limlen hier in den weitlUufigen Ge- 
bäuden der South Kensington Gardens, deren äussere Ausschmückung 
bereits früheren Ausstellungen als Folie diente, nicht nur die Hygiene 
im eigentlichen Öinne vertreten, sondern die verschiedenartiLTsten 
Gegenstände aller möglichen Industriezweige, bei web-htii allerdings 
•m Zusammenhang mit der Gesundheit oft nur schwierig zu finden 
iik> so dass man sich httufig in irgend einen enormen Basar oder in 
eine Weltausstellung versetzt glaubt Wenn dies nun anch für das 
tiglicfae Amüsement des Londoners oder für den Sommerreisenden 
raeht unterhaltend ist, so vrird doch eine sachliche Vergleichnng des 
wissenschaftlichen Werthes der beiden Ausstellungen eher sn Gunsten 
der Berliner ausfollen. Ganz besonders im Rettungswesen und in 
der Ausstellung wissenschaftlicher Apparate bleibt die Londoner 
hinter der Berliner recht wesentlich zurürk. 

In einer anderen Kiehtung a))er findet man den Kreis des Dar- 
gebotenen hier sehr wesentlich dadurch erv.'eitert , dass man nicht 
nur die eigentliche Hygiene, sondern das ganze Erziehungswesen 
Englands mit in die Au>s(elluii.j liineingezou'eu hat. Gerade dieser 
Theil ist es, welcher deim aii( h für den Beschauer ausseruidentlich 
viel Interessantes bietet. Es ist bekannt, diuis in den letzten Jahren 
ftr das Schulwesen in England enorme Mittel aufgeboten sind, die 
nr Hebung der Bildung, namentlich in den unteren und Bfittel- 
sehicfaten der Bevölkerung, sichtlich gewirkt haben. 

Im Jahre 1850 befanden sich 2618 Schulen unter staatlicher 
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Inspektion, 20 Jahre später wuchs diese Zahl auf 8000 und im Jahre | 
1882 finden wir nicht weniger als 18,000 Scholen, welche vom Staat | 
unterhalten and in denen 4yt Millionen Schiller tSglich unterrichtet 
werden. Dieser Aufiichwang ist hauptsächlich dem eifrigen Bemtthen 
des verstorhenen Prinzen Albert, das englische Volk, in welchem 
noch im Jahre 1876 19.2 Procent bei der Heirath ihren Namen 
nicht schreiben konnten, auf eine Bildungsstufe gebru<I)t zu haben, 
wie er sie in seiner Heimath gewohnt war, zu Terdanken. Ueber 
»wei Millionen dieser Schüler machen jährlich ein oder mehrere 
Examina; wähnMid al)er Itei uns die PiUiungen den Hauptzweck 
haben, das \Vis>en des iSchülcrs selltst /ii doknmeiitiren, bonnt/.t man 
sie in England vor/.ngswei.se , um das Kitnuen dw Lehrer /u beur- 
tlu'ih'n, ja sogar das Gehalt derselben hUngt von dem Au>falle dieser 
Kxaniina in gewisser Weise al>. An einem und demselben Tage 
werden von einer Centraikommission, an welcher sich die ersten 
Autoritäten Englands betheiligen, gans bestimmt formulirte, leichtere 
wie schwerere Fragen für die yerschiedenen LehrgegenstSnde und die 
verschiedenen Altersklassen an sttmmtliche Volksschulen abgesandt 
Die Fragen werden von den Schttlem unter Clansur in l&ngeren oder 
kürzeren Expositionen 1)eantwortet. Aus diesen Antworten kann sieb 
die Central beb« hde ein vollkommen unbefangenes und sicheres ITrtheil 
Uber den Standpunkt der verschiedenen Schulen bilden. Sie ist l>e- 
fugt, die weniger pädagogisch beanlagt«n Lehrer auf ihre Fehler 
hinzuweisen und in diesem Sinne R^ithschläge zu ertheilen, sowie 
andererseits höhere oder geringere Gratificationen, welche hiiutig einen 
beträehtlichen Antheil des (iehaltes der Lehrer bilden, zu bewilligen. 
Wenn diese Kinriehtung, welche ganz dem prakiisehen Sinne der 
Englander entspricht, auch, wie eine jede, ilire Schattenseite besitzt, 
inilem die Lehrer die gut beanlagten Schüler den schwUcheren 
gegenüber bevorzugen, so lässt sich doch nidit leugnen, dass die 
eigentliche Pädagogik durch diesen Sporn im allgemeinen nur ge- 
winnen kann. 

Wie sich die wissenschaftlichen Institute Londons mehr und mehr 
in South Kensington vereinigen — neben der Ausstellung befindet 

slrh das grossaHige Gebäude für die naturwissenschaftlichen Sanmi' 
lungen Londons, gegenüber die Sehool of Science, in welchen haupt- 
sächlich Lehrer der Naturwissenschaften ausgebildet werden, so str)ast 
an die Ausstellungsgiirten der prachtvolle Neubau der technischen 
Institute. Die gros.sen Sflle und Laboratorien derselben hat man zum 
Theil benutzt, um das gosammte Krziehuiig-;wesen dem Ausstellung.— 
besucher , soweit dies jnr'glirli , darzustellen. W ir sahen hier alle 
möglichen Hrtolge der ver^cliieden.>ten l'nterrielitszweige , namentlich 
derjenigen, bei weUhen praktische Ausführung wie beim Schreiben, 
Zeichnen u. s. w. vorhanden und konnten auch . Vergleiche anstellen 
mit der Fertigkeit andKndiaeher, namentlich belgischer und denlacher 
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Schüler. Mau hixitv abtn- auch riolefrciihoit , sich über dio Art des 
ÜnteiTichts in säninitli< hen Lelii LTf'L^en.stün'ien auf eine sclir bequeme 
Art zu orieiitiren. da in verschiedenen Iviuimen Volks^chüler von I 
ihren Lehrern unter lieieni Zutritt der Ausste]lung^besucher unter- ' 
richtet worden. Ganz besondei-s interebsaut war es, in hier auf^^e- 
stellten, ans lanter AussteUungsgegenstftnden bestehenden, nach den 
Donesten Methoden eingerichteten chemiechen und physikalischen 
Schul -Laboratorien zu beobachten, wie die Schfller im praktischen 
Arbdten, wie im theoretischen Unterrichte belehrt wurden. Die 
Blinden und Taubstummen wurden hier in ausgezeichneter Weise 
unterrichtet und man sah, wie es für die Schiller selbst ein Ver- 
gnügen war, ihre erhingten Kenntnisse den» Publikum zu zeigen. 

Die grosse Terrasse , welehe am Ende der ftärten die schiuie 
Ausstellung der hi«torisi hen Kostüme in ihren gedeckten Säulenhallen 
aufnimmt, führt zu der grünsten Musikhalle, welche London besit/.t. 
zoni Andenken des Prinz lieaiahls Albert- Memorial - Hall genannt. 
Auch diese grosse Concerthalle stand im Dienste der Ausstellung. 
Wir hatten hier Gelegenheit, ein ebenso interessantes, wie schönes 
mid herxerfreuendes Concert wShrend einiger Naohmittogsstnnden %u 
b5ren. Die Kinder yieler Londoner Volksschulen, etwa 2000 an der 
Zahl, hatten sich hier zu einem grossen Chor versammelt und trugen, 
obwohl sie noch nie vorher mit einander in so grossem Chor ge- 
sungen hatten, eine ganze Reihe von Gesängen a capella vor. Geist- 
liche Gesänge, Volkslieder in englischen, schottischen und deutsehen 
Melodien wurden zwei.stimmi«^ , zum Theil auch vierstimmig, indeiu 
die anwesenden Lehrer die tieferen Stimmen übernahmen, in wirklich 
überraschend exakter und schwungvoller Weise vorgetragen. Es ist 
erwähnenswertb , da.ss in den Korridoren dieser „Educationul Exhibi- 
tbn" eine interessante Uebersicht der Pläne vieler englischer und 
kontinentaler ünterriohtsgebftnde ausgestellt waren. Man konnte hier 
z.B. die verschiedenartigen Einrichtungen der chemischen und pfaysi- « 
kalisehen Universitäts- Laboratorien mit einander vergleichen. So 
waren PlUne der Ijaboratorien von Dundee, Bristol, Owen's College 
Manchester (von dem berühmten Chemiker Roscoe erbaut), der tech- 
nischen Laboratorien von Finsbury London, eines physikalischen 
Laboratoriums in .Ia|)an, der ebemisclien von München, Berlin, Leipzifr, 
Graz ausixest eilt. Von besonderem Intei'e-se endlich ist hi<r ein 
vollkonunen eingerichtete> , mit Sammlungen uiul Instrumenten aus- 
gestattetes biologisches Laboratorium, wo man u. A. in den vielen 
anfgestellteu Mikroskopen Präpaiute der verschiedenartigen Krankheits- 
bacierien, die ja heute so viel von sich reden machen, studiren kann. 
Wir wollen bei dieser (Gelegenheit erwKhnen, dass in der grossen 
Eingangshalle der Ausstellung, in welcher man die verschiedenaitigsten 
Kahruni^'s- und Genussmittel der ganzen Welt aufgestapelt hatte und 
ngieich die Instrumente zu ihrer Untersuchung sehen konnte, eine 

% 
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nene Methode der WasBerantemicbiing unsgestcllt worden ist Es 
ist diejenige, welche von Carpenter und Nicholson im »tfidü^cfaen 
L.iltoratorium zn London aii;^'fwandi winl, um Trinkwasser nnf Vor- 
hiindenscin von ii^^fud welcinMi Mliiidlichcn Haderien v.n priitVn. Divs 
7.U unterijuchendi' WsuNscr wird liiorbei untrr sort^fälti^^stoni Lull- 
u1i>l1i1uss in Glaskuj^'t'ln ein)?eschniol/.en, um al>dann im Laboraloriuin 
mittels ausgeglühter Lutt in ein Geliis» mit Pasten r 'scher Xähr- 
flUssigkeit übergefülirt m werden. Sind Keime Ton irgendwelchen 
Organismen Yorhanden, so entwickeln sich alsbald Tersebiedenartige 
PilzTegetattonen in derselben, ans deren Art und Menge man aaf 
die mehr oder minder grosse Schädlichkeit des Wassers schliessen kann. 

Wenn auch die Handschnhfabrikation mit der Hygiene oder 
der JBrziehun«? wenig oder gar nichts zu thun hat, so i.st es d. '!; 
anziehend, diesen Fal>nkationszwoig En«,'lands, durcli die Firma Uent, 
Allcrot't, Aü Comp, dargestellt, in anslTihrliclMT Weis«* betrachten 
y.u können. Die rohen Feile aus alb-n Tht'ih'n der \V<dt und von 
den verschiedensten Thiergattnngen . wie Ziegen der ArLrentinischen 
Republik (iUr schwedische Handschuhe), junger Pterde ^Russland], 
Känguruh (Austi-alien), Schaf (vom Cap), ferner Kalb, Lamm, Ziegen 
(Europa), werden ranäcbst in Kalkwasser enthaart. Nadidem sie mit 
stampfen Messern geschabt worden, machen sie snr Entfettung einen 
Fermentationsprozess durch and werden dann in rotirenden Kisten 
mit einer Mischung von Wasser, Mehl, Eigelb, Alann und Salz be- 
handelt. Es ist bemerkenswerth, dass hierzu im Jahre nicht weniger 
als 300,000 Eier verbraucht werden. Das Leder wird dann mit 
Ammoniak gewaschen und nun mit den verschiedenartigsten Farb- 
stoffen gef;irl>t. liiennii ist die eig<M\tliehe Fabrikation l>eenilet. 
denn nachtlein die llandscliuhe /ugesehnilten sind, werden sie von 
der Lan(ibev(»lkernng , namentlich in Worecstei-shire . Oxfordshiro, 
Devonshire und Somersetshire mittelst sehr einfacher kleiner Maschi- 
nerien genKhty woraus dieser Bevölkerung eine ansehnliche Hans- 
industrie erwuchst 

In dieser Weise sind hier vei'schiedenartige Indusfcriexwdge dar- 
gestellt worden, wovon wir nur noch die Filzhut-Fäbrikation erwähnen 
wollen, welche schon auf fiHheren Weltausstellungen (P^is, Wien) 
einen beliebten Anziehungspunkt l)ot, und die mit grossen ma.schinellen 
Einri( htungen Tersehene Fabrikation englischen Senfe von Co Im an 
in Manehe.>ter 

Wie sehr die Londoner Kanalisation für das Wohl der Stadt 
beigetragen hat, geht daraus hervor, dass, seitdem dieselbe im .Talire 
1871 eingei'ührt wurde, die Sterldichkeit in London um Jiicht weniger 
als 12,000 Seelen abgenommen hat, was allerdings auch auf andere 
Umstände zurückgeführt werden muss, namentlich auf das seit einigen 
Jahren durchgeführte Bestreben, die eng gebauten, ungesunden 
Arbeiterviertel der Stadt abzureissen und besser neu au&ubauen. 
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Die Alizu^.<ikanäle Londons haben insgesammt eine Längo von 2300 
englischen MeUen. Sie mttnden 12 Meilen unterhalb London -P.ridge 
in grosse Beservoin, ans welchen täglich l'o Millionen Galloni^n 
in dio Themse gepumpt werden. Wesentlich undeis gescliieht die 
Reinigung der Stadt iMancbester. 01)gleicli London viel mehr Ein- 
wohner besitzt als Manchester, so l)etinden sicli doch in einem üni- 
kreise von 5 englischen Meilen um den Mittclj)iinkt hier vennJV"^ 
der ausserordentlich dichten Bevölkerung Manchesters l>ei weitem 
mehr Einwohner als dort. Die Manchester Korporation, welvhe die 
Beinigung dieser Stadt besorgt, hat in der Ansstellnng die ans den 
Abiallstoffen Blanchester*s gewonnenen Produkte, sowie die Maschinen, 
welche sn ihrer Verarbeitung benutzt werden, in interessanter Weise 
7.u>ammengestollt. l>;i- IVin/ip gründet sich auf das trockene, sogen. 
Ascliensieb - Closet. In einem besonderen Raum , hinter dem Closet 
nämlich, befindet sich eine siebartige Vorrichtung, durch welche die 
Asche der Kamine un<l Horde, der »Staub der Zimmer, der Schmutz 
des Hauses hineingeschüttet wird, wodurch namentlich mittels der 
desiiiti/irtiiden Wirkung der As(die die srhiidiiclie Ausdünstung der 
Clo:>ets völlig absorbirt wird. In besonders dazu eingerichteten Trans- 
portwagen werden die dicht versohl iessburen GetUsse abgeholt, um 
gleichzeitig mit sämmtli^^en übrigen Abfallstoffen der Stadt auf 
werthvollen Dünger und andere Produkte verarbeitet zu werden. 
Durch dieses Prinsdp wird KunAchst das in Manchester überaus kost- 
bare Wasser, welches aus sehr grosser Entfernung nach Manchester 
gefuhrt wird, gespart und kann /um Trinken und Wivschen um so 
reichlicher benutzt werden. Was femer die Abfallstoffe selbst betrifft, 
so werden sie von vornherein in animalische und vpgetabilisihe ge- 
trennt. An animalischen StoflTen erhallt die Korporalinn im Durch- 
schnitt an SchlachthausabfUllen 1295 Tons, an Fisrh'U, Kuochin. 
tüdten Thieren (Hunde, Katzen etc.) Stiefeln, Iliiten lo7 Tons, an 
menschlichen Abfallstoffen 31,817 Tons, zusammen 33,249 Tons; 
an vegetabilischen Stoffen: Rüben, Kartoffeln, Stroh, Oellappen, 
Bürsten 38 Tons; femer Asche 86,210 Tons, Hauskehricht 11,932, 
Olas, Flaschen, T5pfo, Kalk,' Ziegel etc. 480, endlich Lumpen, Papier, 
Eisen, Blech, Draht 110; im Ganzen über 82,000 Tons. Dazu 
kommen noch die Abfallstoffe der M&rkte, Waarenhlluser etc., sowie 
Strassen schmnts von 241,210 Tonnen. Aus diesen Stoffen werden 
zunächst Lumpen, Papier, Eisen, Draht besonders ausgesucht und 
verkauft; Kohlen in den Maschinen verbraunt und das Uobrige im 
Einzelnen Vfraibeitet zu Dünger, Heife und Lichtern (aus FettstotTen 
und todten Thieren), Wagenschmiere und die Hürkstiindc dav.m unter 
Zui«atz von Kalk etc. zu Ziegeln, künstlichtm Steinplatten und dergl. 
Das werthvollste Produkt hiervon ist ein völlig gerachloser Dünger, 
weleher aus den animalischen Produkten unter Zusatz von Säure (um 
das Ammoniak m binden) hergestellt wird. Derselbe enthält 85 pCt 
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organische Sabstanzün (mit 2,78 pCt AmmoDiak), 6 pCt Gyps» 2 pCt 
Pbosphorsäure, 4 pCt. Alkalien etc. 

Ganz l)e»>ondet*s bemerkenswerth ist die Thutsache, dass: mi 
Einführung dieser Einrichtung die Sterbli« likeit von 33 p. mill. auf 
24 — 25 p. mill. «jefallcn ist. Diese Zahlen sind iinnier noch Yer- 
liältnissiulüiMg hoch, allein man mns>; Iteriu ksiclif igen , d;uss die Bt- 
wohner der eigentlii hen Stadt Maiii lie.Nter last auNSclilies^licli ans 
einei- sehr armen l'\i l'rik;irl»«'iter-I3evölkening besteht, da jeder irgend 
Vermögende ei vor/.ieht, naeli den Bureauütuuden die rauchgeschwärzte 
Stadt zu verlabsen und in den Vontädten seinen Wohnsitz zu haben. 
Wenn ancb im Allgemeinen die so schnelle Wiederholung der Ber- 
liner Hygiene-Auiutellung begreiflicher Weise einen besonderen Fort- 
schritt in dieser Disciplin nicht va zeigen im Stande war und aus 
diesem Giiinde die zu schnelle Aofeinanderfolge gleichartiger Aus- 
ut^llungen auch in diesem Falle nicht gerechtfertigt erscheint, so ist 
doch die Londoner Exhihition namentlirh für denjenigen, welcher 
speeiell die englischen Ge.sundheits- und Er/äebungsverhaltnisse kennen 
lernen will, ausserordentlich interessant und man sieht, daüs England 
in dem Bestreben, das Wohl seiner Bevölkerung zu fördern» nicht 
hinter dem Kontinente zurUek>teht. 

ir») Teber den Nähr Werth von Vollmilch und Mager- 
milch und den Dampfbetrieb in der M i 1 e h wi r ths c h a tt. 

16) U 0 b e r die 1 J e r e i t u n g des Kumys und dessen 
heilkräftige Wirkung. Der Vortragende bespricht das in 
neuerer Zelt mehr nnd mehr aodi in Eoropa aufkommende, in A^en 
schon von Alters her gebrftuchliche Getrttnk, den Kumys, welches 
von den Tartaren durch einen einfochen Gfthiprozess aus Stutenmilch 
gewonnen wird. Wegen seiner mannigfachen heilsamen Wirkung 
ist es schon seit langer Zeit /u Kuren, namentlich gegen Schwind- 
sucht und übcrh uipt gegen Schwächlichkeit des Körpers angewendet 
worden, indem die Patienten in die asiatischen Steppen geschidtt 
wurden, um dort den Kumys zu trink<'n. In neuerer Zeit hat man 
durch Oährung der Kuhmilch, namentlich in Russland, dann auch 
in der Schwei/, (Daves), in Deutschland, Italien, England etc. den 
Kumys dargestellt und sowohl zu Heilzwecken, wie wegen seines 
Ividdensäun,' - und geringen Alkoliolgclialtes als ErfrisclningsgetrUnk 
(sog. Ohampagnermilch) mit Erfolg angewendet. Auf der Londoner 
Hygiene- Ausstellung machte dies angenehme Getränk Aufsehen. Der 
Vortragende, welcher sich längere Zeit mit der Darstellung des 
Kumys beschäftigt hat, /eigto das Getränk in den verachiedenen 
Stadien des Gährprozeeses; es besitzt einen erfrischenden piquanten 
Geschmack und ist namentlich wegen seines hohen Nfihrwerthes einer 
grösseren Verbreitung werth. 

17) Ueber die fluorescirend en Farbstoff, und ihre 
neueste Anwendung in der Photographie. Die von 
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Bacyer und Caro entdeckten Farbstoffe Fluoi-esceYn , Eosin und 
ErytbFOsin, deren prachtvolle Farbenwirkuogen der Vortragende 
mittels Magnesiumlichtes yeranscliaiilichte , eignen sich, nach den 
Untersnchungen von Albert, Vogel and Ed er, gm vorzüglich 
fllr die sogenannten orthochromatischen Aufnahmen. Es ist bekannt, 
düss bei dem Photographiren farbiger Gegenstände die HeUi;2fkeits- 
Teitbeilung auf dem Bilde keine-swogs derjenigen (!<>> Originals ent- 
spricht , das* vielmehr hellgelb und orange dunkel, dunkelblau und 
violett dagegen hell erscheint. Durch Färben der Silbersal/.e mit 
•Icn Lfenannten FarbstotFen werden dieiselV)en sowohl f(5r blau und 
violett, ;ils auch für gelb und orange eraptindlich gemacht, wodurch 
eine riclitige, den» Original entsprechende lielligkeit^iwirkung erzielt 
wird. Der Vortragende zeigte ein»; Keilu- von Photographien vor, 
von Herrn Protessor Eder in Wien, theils nach dem alten, theils 
nach orthochromatischem Verfahren ausgeführt, die in hüchst auf- 
fälliger Weise die Bedeutung dieser Entdeckung für die Photographie 
zur Anschauung brachten. 

HL Vorträge von anderen Herren: 

Herr Hauptmann Holthof: 

1) Gefahrloses Auslöschen brennender Petroleum- 
lampen. 

2) Heber elektrische G lüh l)e 1 e uch tung. 

3) Das Telephon von Reis und das Mikrophon. 

4) Einige tec h n ische Verwo rthu uge n der Elektricitill. 

5) Ucber das Verhalten des elektrischen Funkons 
im InftverdOnnten Baume. Vorlegung von Geissler^schen 
und Crooke8*8chen Röhren. 

Herr Professor Dr. .T. J. Oppel: 

1) üeber verschiedene Arten von Ke fl e x ion s tönen. 

2) Ueber den Bau m garten* sehen Reflcxiouston 
und die Gelegenheiten seiner Beobachtung in der 
Kfthe unserer Stadt; Altere Wahrnehmungen von Prof. 
Carl Fresenius. 

S) Der Schwibbogenton und seine muthmassliche 
Entstehung. 

Herr Dr. F. Höfler: 

1) Demonstrationen mit Mang's tJniversalapparat 
Aber scheinbare Sonnenbewegungen, Erd- und Mond- 
bahn. 

2) Mond- und Planetenbahnen. 

Herr Dr. H. Rössler: 

Ueber Glühöfen mit Gasfeuerung. 
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IV. Populäre S&mUags 'Vorlesungen, 

In der Zeit /wI.scIilmi Neujahr und Ostern wurden an Sonntag 
Abenden von (> 7 I hr von Herrn Dr. Lepsin», sechs popnläre 
Kxperituental - \ urtriigf aus der Chemie des liiglirlien Lehens: ,,üher 
die l^edentun;: der Clieniie in physiologischer und 
h y g i e n i s c l» e r B e z i e h u ii g" gcluilten. 

1) Einlluss and Beschaffenheit der atmosphärischen Luft, ihre 
ZiuammeiiMtzang, ihre Veranremigung ; brennbare und selbetent- 
zttndliche G&se. 

2) üeher das Wusser in physiologischer und hygienischer Be- 
ziehung. Znsammeusetziing; Analyse und Synthese des Wassers, heiase 
Quellen; Geyser auf Island. Accessorische Bestandtheile und Ver^ 

unreinigungen des Wassei-s. 

o) Ge-( hichtliche Darstellung der Ernährungstheorien; Parallele 
zwischen \ erbrennung un«! Athmung; die Nährätoffe; ihre Terschieden- 
artige I^'theiligung he'i d»'r ErnUhrun^jr. 

4) Die animaliselieii Nahruiigsniittt'l : Fleisch, MiUh, Käse, Eier. 
Nflbrwt-rth derxdlteii , sowie einiger Fleisehpräparate, Fleischextract, 
Carne pina etc. Ctjnseiviren des Fleische.-^. 

.')) Die ve,u'etabilischeii Nahrun;,',-initt«d ; der Unterscliicil von 
auiuialiächer und vegetabilischer Nahrung; ist der Vegetarianismus» 
berechtigt? CSonserTen. 

6) Die Genuasmittel. Alkoholische: Bier, Wein, Branntwein etc.; 
AlkaloYdische: Theo, Kaffee, Cacao etc. 
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Eiugegaugene tieschenke. 



0. ZeUsdtr^Un im Tamchverkehr. 

Basel. Natui forschende Gesellsehaft — Verhandl. Theil VII, 2. Heft 

nebst 1 Anhang. 

Berlin. Königl. Statistisches Bureau. — LXXVIII. Ergebnisse der 

meteorol. Beobachtungen 1883. 
Berlin. Königl. Pieuss. Aeademie der Wissfosthaften. — Berichte 

XXXVIIT bis LIII und I— XVIT. XVIII— XXXIX. 
Berlin. Deutsdio Clirinisrlu; ( iesellschatt. — Berichte pro 1883. 

Xo. 18 und 1884. Nu. 1—13. 
Bern. Naturfurbchende Gesellschaft. — .Mitiheilungen 1883. 2. Heft. 

1064/72 und 1884. I.Heft. 1078/82. 
Bistritz. Qewerbeschnle in Siebenbürgen. -> X. Berichs 1883/84. 
Boston. American Aeademj of arts and sciences. Prooeedings. 

New Series Vol. X, May 1882/83. 8er. XIX. Part. I und II. 
Bremen. Naturwissenschaftlicher Verein. — Abhandinngen 8. Band. 

2. Heft nnd 9. Band, 1. Heft. 
BrQnn. Natur forschender Verein. — VerhandL 1882. 21. Band, 

1. und 2. Heft 
Brüssel. J.Plateau. — 3 Berichte. 

Brüssel. Observatoire royal. — Annales, Tome 5. — Annuaire 
1882. 3 — 4, Annales VudeiiKH um de rAstrononie. 1882. - Ob- 
servations Meteurulogique^. 4 Annee 1884. — Annales nouvelle 
Serie. — Annales astrononiiques. Tomo 1883. — Exposition 
critique de la nicthode de Wron>lvi, 1. l'art. — - Diagrammeä du 
inöt^graphic. — van Rysselberghe Ann. 1879 nnd 1880/82. 

Budapest KönigL Ungar. Natnrwissensdiaftliche Gesellschaft. — 
J. Bnza: Die Krankheiten unserer Kulturpflanzen. — E. Daday: 
Darstellung der ungarischen zoologischen Literatur 1870/80. — 
L. Gruber: Anleitung zur geographischen Ortsbestimmung. — 
T. Kosutany: Ungarische Tabakssorten. — 0. Schenzl: Anleitung 
zu erdmagnetischen Messangen. — F. Hazslinsky: Die Flechten» 
flora des ungarischen Reiches. 

Butlapest. Königl. Unt,'arisclie Acadcniie der Wissenschaften. — 
M;»f lieniatisch«' und Naturwissenschaftlirli.- BtM-icbte aus Ungarn. 
I.Band. Uct. 1882. Erkekezisek matb. X. l -11. icrni. XIll. 
1 — 13, 15. XIV. 1, e«j ^imlep. Xi. ungarische iCevue 188Ü. 
4—10. 1884. 1—4. 
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Cassel. Verein für Nstorkimde. — 81. Beridit and Statuten. — 
Dr. K, Ackermann: Bepertoriun der Landeskandlicben Literatur 
für den Regierungs-Bezirk Gossel. Bestimmungen der Erdmag- 
nitischen Inklinationen. 

Chemnitz. K5nigL S&chsisdies Meteorologisches Institut. — Jahr- 
buch 1883. 2. Alith. — Bericht Uber Organisation des Instituts. 

1883. — - Dekadenbericht im .Tahr 1883. 
Cordüba. L'Academie Nationale des scienoes. — Bulletin Tome V 

Entre)=ra I un»! Tome VI, Entre*,ni 1. 
D a rm sta d t. Veroiu für Krdliunde. - Noti/.blatt, 4. Folge. 4. Heft, 1883. 
Dorpat. Mett'orologiseiie Station. — Beobachtungen 1877/80. 
Dresden. Xaturwis>ens(liaftl. (lesrllschaft ..Isis". — Bericht 1883 

pro Juli/Decombt r und 1884 pro .lanuar / Juni. 
Elberfeld. Naturwisbeubchaftlicher Verein. — Bericht 1888. 6. Heft. 
Emden. Natorforsohende Oesellsohaft. — Beridit 68. Jahrgang. 

1882/83. 

Erlangen. Physikalisch -medicinische Societftt. — Bericht 1882 

November und 1888 August 
Frankfurt a. M. Handelskammer. — Jahresbericht 1883. 
Frankfurt a. M. Kaufmilnnischer Verein. — 19. Jahresbericht 1883. 
Frankfurt a. M. Senckenbergische Naturforschende Gesellschaft — * 

Bericht 1882 8:?. 

Frankfurt a d. O. Naturwissenschaftlicher Verein. ^ Monatliche 

Mittheilun^r N<). 4 -10. 
St. Gall<'n. Xaturwissennhaft liehe Gesellschaft. — Bericht 1881/82. 
Gie.->en. 1. Fittica, Jahie>l»t.'rieht tlber die Fortschritte der Chemie 

1882, 2. Heft und 1883, 1. Heft. 
Gi essen. Oberhessische Gesellschaft fUr Natur- und Heilkunde. — 

28. Bericht 

Göttingen. Königl. Gesellschaft der Wissenschaften. — Nachrichten 

pro 1883, No. 1—3. 
Graz. Deutscher academuKsher Leseverein. — Bericht 1883. 
Graz. Naturwissenschaftlicher Verein für Steiermark. — Mit- 
theilungen, Jahrgang 1883, nebst Hauptrapertoir sämmtlicher 

Vorträge pro 1863/83. 
Greifswald. Naturwissenschaftlicher Verein von Neu -Vorpommern 

und Rügen. — Mittheilungen, 15. Jahrgang. 
Halle. Natiirwissenx^haftl. Verein für Sach-en und Thüringen. — 

Zeitschrift 1883. Heft Sei)tember— Decnnber. 
Hallo. Kai^. Leuj». Card. Aca-iemie. — Leoi>oldina, 1884, Heft 1 — 18. 
Hamburg. Deutsche Seewarte. — 188:5, .Monatliche Uebersicht .Juli 

bis December und 1884 Januai* bis Deceniber. Index pro 1883 ; 

Meteorologische Beobachtungen 1879, 1880, 1881. 
Hanau. Wetterauische Gesellschaft — Katalog 1883. 
Harle m. Archiv N^rlandaises. — Tome XIX, 3"^ Livraison. 
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Ha r lern. Socict43 hollandaige des scienoes. — Bericht. 1—5 Lief. 

Tome XVIII und XIX. 
Heidelberg. NaturhL>k)ri»ch medioin. Verein. — Verhandlangen. 

Neue Folge, 3. Band, 3. Heft. 
Hermannstadt. Siebenbürger Verein für Naturkunde. — Verhandl. 

34. .Ttihrgang. 

Königsberg. Phyaikali.'>cli - ökonomische Oesellsckaii. — Schriften. 

24. Jahrgang, 1. und 2. Abtlieilung, 1883. 
Leipzig. König*. Sitch.s. Gesellschaft der Wissenschaft., math. - phys. 

Classe. — Bericht 1882. 
Le i p z i g. Natarfbradiende Qefiellflobaft — Berieht 10. Jahrgang 1883. 
Lattich. Qeologische Gesellschaft. ^ O.Bericht, 1881/82. 
Luxemburg. Institut Royal Grand DucaL — Publications, Tome 

XK, 1883. 

Madison, Wisconsin. Academie of Arts, Sciences and Letters. — 

Berichte 1882/83. 
Manchester. Literarv an«! Philosophical Society. — Memoire!?. 
III. Serie. 7 Vol. Proceeding. Vol. XX. 1880/81. XXL 1881/82. 

XXII. 1882 S3. 

Moskau. SocietC! iiiip. des Nntunilistes. — Bulletin No. 3 u. 4, 1883. 
München. K<"»nigl. Haverische Acadeinie der Wissenschaften. — 

Bericht 1884, 1. Heft. 
Odessa. Neurussisch Naturt'orschende Gesellschaft. — 8. Bericht, No. 1. 
St. Petersburg. Academie imp. des sciences. — Bulletin. Tome 

XIX. No. 2 und 8. 
St Petersburg. Lenz & Bestzoff. — Stüdes £l^rometrologiques. 

IL 1884. 

St Petersburg. Physikalisches Central-Observatorinm. — Annalen 

1882. 2. Theil. 

Philadelphia. A * ademy of natural sciences. — Proceeding. Part I. 

Jan./April 1884. 
Prag. Chemische Gesellschaft. - - Bericht 1 — 4, 
Prag. Verein Lotos. — Jahrbucli, neue Folge 5. Band und 6. Band, l.Ueft 
Prag. Kaiserl. Kgl. Sternwarte. — Beoliachtungen 1883. 
Rio de Janeiro. L'01'^ervat. hup. Astronomique et MtJteorologiijue. — 

BuU. tin No. 11 und 12, 1883. 
Sondershausen, liotanisclier Verein ,,lrmi>chia.'* — Bfrieht 11 

und 12, 1883. 1884, 1—4. — PhUnologische Beobachtungen in 

Thüringen 1882, von Prot Dr. Toepfer. 
Wien. Kaiserliche Academie der Wissenschaften. ~~ Sitzungsberichte 

(math.-naturw. OUuse.) L Abtheilnng 1888 No. 6—10 und 1884 

No. 1-5; IL Abtheilung 1888 No. 6—10 und 1884 No. 1—5; 

m. Abtheilung 1883 No.4-10 und 1884 No. 1— 2. 
Wien. G.K)logische Beichsanstalt — 1883 Heft 10—18. 1884 

Heft 1—14. 
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Wien. Oesterreichiscbe Gesellschaft für Meteorologie. — Zeitschrift, 

1884, 19. Band, Februar— Juni-Heft 19. Band, Jnli-Oetw-Hefi. 
Wiesbaden. Nassaviseher Verein für Natarkunde. — Jahrbuch 

1885, 86. Jahrgang. 

Warsbnrg. Ph7Bik.-medioin. Gesellschaft. — Bericht 1888. 
W ii r /. b II r f?. Polytechnischer Verein. — Bericht 1888/B4. 
Zürich. Naturfbräclioiule Ge:jellsehaft. — Verhandinngen. 66. Jahi-ee- 
versammlong. Bericht 1882/83. 



b» Qescketike von Privaten. 

1) Eine Sammlung von Präparaten der Soda- und Chlorkalk* Fabrika« 
tion von den Herren Gaskell, Deacon & Co. in Widnes 
bei Manchester. 

* 2) Eine Sammlung Stassforter Salze von der K. Berginspeotton Stassfort. 

3) Ginige iUtere Feuerzeuge von Herrn Dr. J. Ziegler. 

4) Verhandinngen des Vereins /.ur Beförderung des Gewerbefleiases 

in Preussen in ca. 40 Quartblinden, von dem genannten 

Verpin geschenkt. 

5) Von Herrn ür. med. C. Lorey: Meteorologische Heobachtnngen des 

lMiv>ik;ili.schcn Vereins von lS2r> 1844. Aus der 

Frank f. Uberpost junts - Zeituug ge&ammelt und ergänzt von 
I)r, med. .1. B. Lorey. 
0) l*rianüenphiinologiscli(> Karte der Tin-^^egead von Frankfurt am Main. 
Von Herrn Dr. J. Ziogler. 
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Aii^cLallüiigen. 

FUr die B i b 1 i o t K e k. 

o. Zeitschriften: 

(Fortaet/ungen.) 

1) Poggendorff's Annalen der Physik und Chemie. Leipzig. 

2) LieUigVs Annaleu der Chemie. Leipzig und Heidelberg. 
'S) Dingler's Polytechnisches Journal. Stuttgart, 

4) Jonmal fCir praktische Chemie. Leipzig. 

5) Zeit>ohrit't fiir analytische Chemie. Wiesbaden. 

0) .Tahresberirht über die Fortscliritte der Physik. Horliti. 

7) Jahresbericht über dit» Fort^schi itte der Chemie. Giesäen. 

8) Astronomisches .lahrliiich. l'erlin. 

9) Astronomische Nachrichten. Altona. 

10) Zeitschrift flir Mathematik und Physik. Lcipj^ig. 

1 1 ) Blektrotechniscbe Zeitschrift. Berlin. 

12) Centralblatt für Elektrotechnik. Mflnehen. 

1 8) Zeitschrift der Ssterreichiachen Gesellschaft ftlr Meteorologie. Wien. 

14) Der Naturforscher. Beriin. 

15) Archiv der Pharmacie. Halle a. S. 

16) Polytechnisches Notizblatt. Fmnkfturt a. M. 
1 7) Die chemisclie Industrie. Berlin. 

18) Deutsche Industriezoitung. Chemnitz. 

19) Deutsrlie illiistrirte < M>\verbezeitttng. Stuttgart. 

20) Industrie-ßliitter. Berlin. 

21) Der Techniker. New- York. 



b. Neue Werke. 

1) Wiedeinann, ElcktricitUtslehre. I^and. 

2) Landolt, physikali.>cii-chemische Tabellen. 

3) Hied ermann, technisch-chemisches .lahil'Uth 1882 — 83. 

4) Flügge, Ilyt^ienische Untersuchungsniethode. 

5) Kruckenberg, medic.-chemisclie Analyse. 

6) Dietzseh, Nahrungsmittel und Getrünke. 

7) Birnbaum, Prttfting der Nahrungsmittel. 
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Apparate: 
1. WÜT das pUysikalisclie Cabiixet 

1) Eine Dynamomaschine. 

2) Bill Ruhmk orf f *ächüi- Fuukeninductor. 

3) Ein VoiiicalgalTanoscop. 

4) Ein Wolla8ton*8cber 61abappai*at. 

5) Gltthlichtlampe* 

6) Fünf QroYe'scbe Elemente. 

7) Vier I) u n sen*8clie Elemente. 

8) Ein Le cl an chö- Element. 

VÜT das oHemisohe Xja'boratoriiim. 

1) Apparate zur Fettbestimmung in der Jdilcb nach Soxhlet. 

2) Ein (»as(1nirkme.sser. 

'^) Zwei M a h 1 in a n n'sclie Azotometer. 

4) Zwei l'latinelektiuilen. 

ö) Apparat für Pettenküler d Versuch zur Luttdurchlääöigkeit 

der Erd>{'lnclit»-n. 
ü) Diverse Apparate zur Lull- und Gubuiialyac. 

7) Ein Dreiweghahn, 

8) Apparate zur Weinanalyse nach Barth. 

9) Zwei Wasserluftpunipen. 

10) Zwei Platinschalen. 

11) Goldstiffc nnd Platinütift zur Herstellung von Farbstoffen auf 

elektrolytischem Wege nach Ooppelsroeder. 

12) Apparat zur Bestimmung der Kohlensäure nach Geissler. 

13) Ein Pioscop nach Heeren. 

14) Diverse Büretten, Messcylinder, Messkolben ete. 

15) Öechä \Vandtaf<'ln zur j^a-iipliisclien Darütellunj,' der Zusamnien- 

set/uni,' «Icr Xälu>tütie, der Circulaiiou des Blutes, d^r 
Eigouscliat'ttiu der Elemente utc. 

3, Wixv den Ilörsaal. 

1) Ein jjfrosser und ein kleiner Sammhui^'sschrank. 

2) Ein Dige&torium. 

3) Ein Satz Keugcnzflaschen. 
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Uebersicht der Einnabmen und Ausgaben. 



1888—1884. 



A, EimnahmefL 

Sa3do 

Ans dem stSdtisoben Aerar .... 

Beitrage von Mitgliedern 

V erkaufte Eintrittskarten 

Zinsen von Obligationen 

Aus <leni W. Riegpr' sehen ]i«'it ra^'sfond 
(Vs der Ziuseu von M. 12,000 ii r>'>o) 
Wetterprognose 

B. Ausgaben, 

POr Gebalte und Remunerationen . • 

H iieslinunung der mittleren Zeit . 

» Druck des Jahresberichtes 1 882/83 

„ die Bibliothek 

„ Beleuchtung 

„ Heizung 

M neue Apparate 

« Bedarf des ehem. Laboratoriums 

^ „ des physikalischen ('al»inets 

„ verschiedene Unkosten und Mietbe 
des Locals 

„ verschiedene AnschaiFungen, Arbei- 
ten an iler Ga.sleituDg und 

Schreiuerarbeitcn 

Pension an Frau Professor Böttger 

„ SonnUigsvorlesungen 

Saldo 



1379 



15208 



50 



85 
74 



82 



39 



08 
82 



15208 
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73 



73 
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Mittlieiluiigon. 

Die Bedeutung J. B. A. Dumas für die Natur- 
wissenschaft 

Vortrag*) vm Dr. B, Lepsius. 

In tieiiiselbigen Afoniit. in woK hem in deni Dorff Escherslieiui bei 
Frankfurt a. M. die Zierde deutscher \Vis>ens('liaft , Friedrich 
Wühler, geboren wurde, erblickte Jean Bapiiste Andri-e 
Dnnias, ein Vorkiinii)N'r auf demselben Arbeitsfelde, welcluMii jener 
.sein Leben widmen sollte, das Licht der Welt. Beiden ist es wie 
Wenigen vergönnt gewesen, bis in dos hohe Alter von tlber 80 Jahren 
ein rühm- und thatenreichoB Leben zn ffthren; 1882 schied der Alt- 
meister der deutschen Chemiker ans dem Leben, unlängst wurde nos 
der französische Gelehrte durch den Tod entrissen. 

Dnmas wurde am 14. Juli des Jahres 1800 zu Alais geboren, 
einem kleinen am Fusse der Cevennen unweit Nlmes gel e Lienen Land- 
stildtchen, welches sich durch einen beti-ifcchUiohen Seidenhandel, i>owie 
ilurch seine Kohlen- und Eisenindustrie auszeichnet und in der Ge- 
schichte durch den dasflltst 1(329 abgeschlossenen Frieden bekannt 
ist, welcher den Hnn-enotten, die in dieser Gegend sich besonders 
lange hielten, eine Zeit lang Kulie verschatfte. Dumas' Vater, 
welcher dem katholi.'-cheu Theilc einer alten dort ansässigen Familie 
angehörte, war ein für Kunst und Wis^enschaften empfänglicher 
Mann, welcher die Stelle eines Schreibers bei der Stadtbehürdc be- 
kleidet«, nachdem er sich früher einige Zeit in Paris aufgehalten hatte. 

Die Eindrücke, welche der junge Dumas hier empfing, konnten 
kaum günstiger für eine um&ssende Bildung gedacht werden: die 
Lage des Ortes in dem lieblichen Thale des Gard gehOrt zu den 
anmuthigsten des südlichen Frankreichs; wie in dem ganzen Land- 
striche, so findet man auch hier reidiiltche Spuren des klassischen 
Alterthums in Denkmälern und Bauten römischen Ursprungs, unter 
denen jener Riesenbau, der unter dem Namen „pont du Gard*' be- 
kannt ist, Zeugniss ablegt von dem schon früh in dieser Gegend ent- 
wickelten Qewerbefleisse. In drei üboreinanderlaufenden Bogenreihen 

*) Viele TliatHachen in dieHcm, »m 3 Mai 18H4 iu der SenckfuliergUchon 
nfttnrfondmidnD Q«n]lMh«A gtihftUoten, yortrage «ntstaminen einem Anfiiatse 
von A. W. Hof mann in der ,,Nftiare*' vom 6. FebroMr 1880. 



Digitized by Google 



— 31 - 



ttbencbreitei hier das Thal ein rBmischer Aqnaeduct, welcher seiner 
Zeit die 4 Stunden entfernte Stadt Nemausus, das heutige Nlnies, mit 
Wasser Yenorgte. Wie hier die alten Ti-aditionen znm klassi^ichon 
Studium anregen, so gibt andererseits dieses von der Natur besondre 

gesegnete Liindchen , in welchem die Spuren der Verwüstungen aus 
tlfu heftigen Religionskriegen der AlWigonser und Hugenotten Inild 
wieiier verwischt wurden, ein Bild der viclseitig.stcn, modernen und 
althergebrachten Industrien. Ein erzreiches Lau«! , liefert es niclit 
nur nüt/liihe und auch seltene Metalle und Mineralien wie Zink, 
i^ben, Aiitijnon, silberhaltiges Blei, Baryt, Alaun und andere, sondern 
glelcbzeitig die sn ihrer Verarbeitung nöthige Kohle in reichlicher 
Menge. Aber nicht weniger üppig ist es an Produoten des Feldes; 
hier gedeiht ein vortreflnicher Wein, die Olive spendet ein eben so 
gutes Oel, wie in der nahe gelegenen Fh>vence, es wird das kSstlicliste 
Obst und die Kastanien gezogen, ganz besonders aber trägt zu dem 
Rcichthum des Landes die Cultur des Maulbeerbaumes und der 
Seidenraupe bei, welche eine lucrative Seidenindustrie hervorruft. 
Aber auch die Wollspinnereien sind hier bemerkenswerth. Kein 
Wunder, dass sich daneben auch die Färberei entwickelt hat, zumal 
hier die Pllanze gedeiht, welche den bei den Fürbern geschiit/.ten 
LacknuIsfarb^stotf liefert. Wenn wir neben diesen noch die T^eder-, 
die Porzellan- und Glas-, die Papierindustrie erwähnen, so .Nchen wir 
wie vielseitig die Eindrücke sind, welche hier auf ein so enipt'iing- 
liches und zu Beobachtungen geneigtes Gemüth, wie dasjenige Dumas, 
einwirkten. 

Die Beridinngen, welche Handel und Industrie sn entfeinteren 
LSodem mit sich brachten, die Nfthe der Rhonemllndnngen und des 
Meeres aber regten seine Sinne noch in anderer Weise an; schon 

früh Kusserte sich in ihm der Wunsch ein Seemann %u werden. 
Ja, dieses Ziel sn erreichen wollte auch der Vater die Mittel auf- 
wenden, indem er ihn auf das hierzu nöthige Examen TOrbereiien 
liesi!. Allein nnwiUkoinmene Ereignisse Hessen diesen Plan nicht 7ur 
Auftführung koninieu. Wie in irüheren Jahrhunderten brach zu An- 
fang des un>erigeu, 1814 -15. wiederum in jenen (Tegendeii der 
unheilv«>lle Bürgerkrieg aus, um das schöne Land von neuem zu 
verwüst«'n und den Keichthum zu untergraben; so scheute der Vater 
neue Opfer für die weitere Ausbildung des Hohnes und enthchlos.s 
sich, ihn SU einem Apotheker in die Lehre zu geben. 

WKhrend in unseren heutigen Apotheken ach die Arbeit im 
wesentlichen darauf beschrttnkti die Ansneien aus den bereits &brik- 
mSssig dargestellten Chemikalien gewissenhaft zusammen xu stellen, 
so kannte man in jener Zeit diese Arbeitstlieilung noch nicht; die 
Apotheke war vielmehr die eigentliche Pflanzstiitte der riieniic, da 
ein jeder Stoflf der gebraucht wurde, aus den Natur; rodueten her- 
gestellt werden mnsste. Es ist daher nicht befremdend, dass viele 
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d(M- «grossen Chemiker uns»»res Jahrhunileris ihre er^(en Kenntnisse 
der WissensclKift l»<'i dem Apot linker schöpften und wie hier Dumas, 
so hiuk'n wir weiiii,'«' .Tiihro später .Tustus T^iebig in der Apotheke 
ZVi Heppenheim hi'i DaniLstadt seine Studien l>e;^'innen. 

Die l)«!scheidenen Verhüll ni.->.se zu Alsiis aber genügten lieui 
strebsamen jungen Forscher nicht aut' die Dauer. Im .Jalire 1816 
veitauiK^hte er seinen Wohnsitz mit der Stadt Gent in der Uuffnung, 
Mine Kenntnisse beträchtlich erwtitora zu kOnnen. In der Tbat 
findet er hier reichliche Gelegenheit, seinen Wissensdrang zu befriedigen. 

Die altbertthmte bereits im 14. Jahrhundert gegründete üniTer- 
sitftt Genf hatte gerade in dieser Zeit Namen aufieuweisen, welche 
geeignet waren, eine besondere Anziehungskraft auszuüben. Zugleich 
fand er hier in der Natuihistorischen Sammlung ein schiltzenswei-thes 
Material für seine weiteren Studien, wovon zumal das berühmte 
Haller'sche Herbarium, das Mineralien-Cabinet de Saussure's zu 
bemerken sind. Er liörte die Vorlesungen de Ca nd olle 's und 
welches Intei^s^e ihm /umal die nähere Bekannl>chaft mit diesem 
Gelehrten für die Botanik eintlö>ste, l>e\veist eine kleine Monograjiiiie 
Ober die Gentianeen, welehe er als Ergebniss seiner (icnfer Studien, 
sowie einiger 11 e isen , welche er zu diesem Zwecke unternommen 
hatte, veröö'entlichte. Ferner hatte er hier Gelegenheit, die Vor- 
lesungen des jüngeren de Sanssure Uber Hineral<^e zu hören, er 
studirte Physik in dem berühmten physikalischen Cibinet Piotet*8 
und Chemie bei Oaspard de la Bive. 

Allein sehr bald gelang es ihm, neben der Stellung eines 
Lernenden, diejenige eines Lehrenden zu erreichen. Der Apotheker 
Le Roy er, welcher ein gerüumiges Laboratnrium besass, erkannte 
sogleich die Fähigkeiten und Kenntnisse des jungen Dumas und 
übertrug ihm die Aufsicht der dort besehiilligten pharmaceutischen 
Studenten. Diese Stellung benutzte Dumas alsbald /.u einem Unter- 
richt>;cursus für dieselben über die ihn von nun an insbesondere 
interessirenden chemischen Operationen und Gesetze. Weim nun das 
Laborat^)riuni Le Uojer's für die plnirmaceut ischen Arbeiten ge- 
nügte, so fehlte es doch an allem, was für eine Experinuntal-Ciiemie 
oder für wissenschaftliche Untersuchungen erforderlich war. Dumas 
jcdodi wnsste sieh bald zu helfen. 

Lampencylinder, welche mit Hilfe von Wachs durch ein Uhrglas 
verschlossen wurden, benutzte er, um Gase abzusperren und deren 
Eigenschaften zu zeigen; mit Unterstützung eine« Uhrmachers oon- 
struirte er sich eine chemische Waage, um auch eigene analytische 
Versuche anstellen zu können, zu welchen er durch die epoche- 
machenden Arbeiten BerthoUets, Davys, Gay-Lussacs, 
Berzelius*, sowie durch da>: Studium der Werke des auf so un- 
glückliche Weise der Wissenschaft geraubten Lavoisier angeregt 
wurde. 
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A. W. H o f man n, welchem wir interessante Mittheilungen auj? 
Damas* Leben vcrdankeu, erzühlt uns das Schicksal seiner beiden 
eisten Arbeiten, mit welchen er vor seinen Lehrer de Is Rive trat. 
Bei der analytischen Untersachnng einiger schwefelsaurer Salze 
machte er die interessante Bntdeclning, dass das in ihnen enthaltene 
Kryatallwasser in ganz bestimmter und zu dem Salze selbst in äqui- 
valentem yerhftHnisse stehender Menge vorhanden sei. In gehobener 
Stimmong theilte er de la Rive diese Entdeckung mit» musste aber 
m seinem Leidwesen hören, dass dieselbe keineswegs neu sei, er aber 
die Genngthnunrr habe, mit keinem Geringeren als Berzelius auf 
demselben Aibeitsfoble zusaiiiinen gestossen zu sein. 

Mit einer anderen Arbeit, welche er nnternalini. um ^ine Gesetz- 
mttstiigkeit zwischen der Dichtigkeit der testen und liüssigen Körper 
und ihren Atomgewieliten heraus zu tinden, war er ebenfalls nicht 
glücklich, als er sie seinem Lehrer vorlegte, da ihn dieser nicht 
ermuihigte, die üntereuchung fortzusetzen. „Das erste Mal, sagte 
Dumas, war die Arbeit gut, aber nicht neu, die zweite dagegen 
ist neu, aber sie scheint nicht gut zu sein. Nichtsdestoweniger ist 
diese Arbeit insofern von Wichtigkeit, als die Methode, welche 
Dumas bei der hierfür n5thigen Bestimmung der spedfischen Ge- 
wichte befolgte, mit geringen Veränderungen noch heute benutzt wird. 

Die ei-ste Arbeit aber, welche Dnmas* Namen in der Wissenschaft 
bekannt machte, war eine Untersnchnng des Jodgehaltes in den 
Schwämmen, auf welchen er durch einen hervorragenden Genfer Ai-zt, 
Dr. Coindet, aufmerksam gemacht worden war. Es ist bekannt, 
dass man in früherer Zeit die Rehwilmmo und noch bei-ser die Ai^rhe 
derselben als beliebtes lleilniiitel ^^a^^'en Kroi»f-iihnliche Anschwellungeu 
benutzte. Da nun kurz vor dieser Zeit, im Jahre 1>^11, der Pariser 
Sodafabrikant Courtois in den Aschen der Seepllanzen ein neues und 
sehr eigenthümliches Element, das Jod, entdeckt hatte, so kam 
Dr. Coindet auf die Vermuthung, es mOchte die Anwesenheit dieses 
Körpers die merkwürdige heilsame Wirkung der Schwammasche 
hervorbringen. Als er nun dureh Dumas alsbald davon überzeugt 
wurde, da« seine Vermuthung völlig begründet sei, zögerte er nicht, 
an Stelle der Schwammasche die in reinem 2^istande dargestellten 
Jodpräparate und zwar mit weit besserem Erfolge anzuwenden 

Die Medicin, welche ja heute den ausgedehntesten Gebrauch von 
dieser wichtigen Entdeckung macht, verdankt Dumas auch die ersten 
Angaben über die zweck massigsten Recepte für die Anwendung und Dar- 
stellung der tinctura jodi . des Jodkali's und des jodirten .Jotlkali's. 

Noch mehr aber dran;^' Dumas' Name in weitere Kreise, als er 
sich in Gemeinschaft mit den bereits durch Unter^uchungen über das 
Digitaliu bekannt gewordenen Prövost, insbesondere in damaliger 
Zeit weit schwierigeren physiologisch - chemischen Arbeiten zuwandte. 

i&M Reihe von höchst wichtigen Besultaten verdankt die 

8 

« 
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Wissenschaft difSfii rntorsuchunutn , wflclif nur durch die Ver- 
einiffun^ zweier ForsrlxM', wie Dumas und PrT'vost eiivicbt 
Werden konnten, dieser clienso geschickt in anatoniix lien und physio- 
logischen Operationen, wie jener in dieniibchen und j)hy>ikiihsihtn. 
Die Arbeiten, auf welche wir nicht bis ins einzelne eingehen könueu. 
bezieben sich insbesondere anf die Physiologie des Blntes, auf di« 
Mischung und Vergleichnng der Blutkörperchen, bei yerscbiedenartigen 
Thieren, sowie die Verftnderangen derselben bei ▼ei'schiedenen patho- 
logischen Erscheinungen. Ein besonderes Interesse gewtthrt ihnen 
die TransfasioD des BlnieSf über welche sie uinfa^-sende Versuche 
anstellen. Sie constiitiren , dass dieselbe ohne Kuchtheil ausgeführt 
werden kann, wenn das dazu benutzte Blut uns dem Thiere derlei l»en 
Speeles stammt, dass aber fremdartiges Blut in grOsserer Menge 
infundirt, alsbald den Tod herl>eiführt. 

Aehnliche Unteisucliungen führten -i»' flber die Anwesenheit 
des im Jahre 1771 von Kouclle entdeckton und 1802 von Vau- 
(| n c 1 i n und Fourcroy genauer untersuchten Harnstotfs im lUut« 
aus und landen, dass nach Exstirpation der Niere darin reichliche 
Mengen auftreten können. Es ging daraus hervor, dass die ESnt- 
stehuog des Harnstoffs keineswegs unbedingt an das Vozhandenaeio 
der Nieren geknapfb ist und in der That haben, wie bekannt, spätere 
Untersuchungen (Picard 1856) gezeigt, dass der Harnstoff, wenn 
auch in sehr geringer Menge, ein normaler Bestandtheil des Blutes 
ist, dass der Harnstoff fortgesetzt im Blute entsteht und die Function 
der Niere nur eine Abecheidnng dieees Productes ist, nicht aber die 
Bildung desselben. 

Nicht weniger interessant und wichtig sind endlich die Unter- 
suchungen und üintdeckungen der beiden Freande auf dem Gebiete 
der Befruclitung. 

Aber neben diesen genu'insamen Arbeiten dürfen wir diejcnigeu 
nicht vergessen, welche Dumas gleichzeitig auf anderem Gel)iete 
beschilftigten. Diese führen ihn wieder auf jihysikalisch- chemische 
Gebiete, indem er, angeregt durch das Studiuni von Biot^s Physik, die 
Qesetze ssu erforschen suchte, welche bei der Ausdehnung gewisser 
Flüssigketten stattfinden. Wahrand iiholiche Untersuchungen durch 
Deine mit allerdings nicht chemioh reinen flttchtigen Oelen ausgeführt 
worden waren, glaubte Dumas beeeere Besultate su finden, wenn er 
die sog. zusammengesetzten Aether als Ma4erial benutzte und es war 
daher zunlichst seine Sorge, diese Flüssigkeiten, von welchen damals 
die Aether der Salpetersäure, Essigsäure, Bonzoösäure und Oxalsäure 
bekannt waren, in ganz reinem Zustande herzustellen, zu wehhem 
Zwecke es nothwendig erschien, sie in verschiedenen Stadien ihrer 
Reinheit einer genauen Klenientaranalyse zu unterwerfen. Ilieniiil 
trat Duniiis in ein Gebiet ein, welches für un>er Jahrhundert ganz be- 
sonders eluiracteristisch ist. \V'elche.s in jener Zeit soel>eu im Entstehen 
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begriffen, hente angewachsen ist xu einem grossen Beiohe, dessen 
Grenxen tSglich weiter hinausgeschoben werden und das man kaum 
noeh zn llbersehen im Stande Da!< Reich der organischen Cliemie, 
Wellies unserer Zeit ein ganz besonderes Geprfige aufdrückt; Dumas 
selbst gehört zu denen, welche der Eroberung desselben die beste 
Knift ihres Lebens und ihres forschenden Geistes gewidmet und 
einzudringen versucht haben in dieses damals völlig unbekannte und 
nnr nach Ueberwindunir grosser Schwierigkeiten und mit ausdauernder 
Arbeitskraft 7.u gewitmeibb- Land. 

Es ist nothwendig in diesem Augenblicke eines Ereignisses 
Jtn gedenken, welches auf die fernere Wirksamkeit Dumas' von 
entscheidendem Einflüsse gewesen ist*). Es war im Jahre 1822, als 
eines Morgens ein alterthflmlich gekleideter Herr, im blauen Rock 
mit goldenen Knöpfen, weisser Weste, nankingfarbenen Beinkleidern 
nnd spitsen Schohen, in sein Arbeitssiimmer trat und ihn mit freund- 
lichem Lftcheln fragte, ob er Herr Dn mas sei, „Allerdings Herr*'. 
,3itte, lassen sie sich nicht stören, ich bin Herr von Humboldt 
und wollte Genf nicht berühren, ohne das Vergnügen /.u haben, 
Sie kennen zu lernen/' Alexander toh Humboldt hatte Dumas' 
jüngste Arbeiten aus der Physiologie in der lUbliotheque universelle 
gelesen und wünschte bei ihm auch die interessanten Präparate 
lu sehen, was bald geseluili. ,,Teh gehe /.um Congress nach Verona, 
sagte er, untl halte mich einige Tage in Genf auf. um alte Freunde 
zu sehen und neue zu gewinnen." Humboldt lud ihn sogleich ein, 
ihm al? Cicerone in Genf zu dienen, wjj*; Dunias natürlich mit Freudon 
begrUsste, aber die Erfahrung machte, dass Humboldt*s Streif- 
zflge bereits frtth um 6 ühr begannen nnd am Mittemacht endigten. 
Hierbei hatte er aber genügend Gelegenheit den Erzfthlnngen 
Hnmboldt*s zu lauschen, welche ihn anfe Höchste interessirten und 
anregten. Humboldt sprach von seinen Reisen, von dem Leben in 
Paris, Ton den bedeutenden Gelehrten daselbst, an deren Arbeiten er 
»nm Theü selbst betheiligt war oder die er doch fortu'f^setzt vrrlolgte. 

Humboldt liebte es ganz besonders talentvolle junge Gelolirte 
aofzusuchen, sie in der liebenswürdigsten Weise für die Wissenschalt, 
zu begeistern, für seine Ideen zu gewinnen oder sie in ihren Arbeiten 
nx erniuthigen und. wo er konnte dui'ch Empfehlungen oder auf 
andere Weise zu unterstützen. 

Es ist bekiinnt, dass Liebig ein Jalir später völlig unbekannt 
in Paris weilend, der Begegnung mit Alexander von Humboldt 
ausserordentlich viel zu verdanken hatte, indem ihn dieser mit 
Dnlong und ThÖnard bekannt machte und an Gay-Lussac 
empfahl, welcher ihn in sein Laboratorium aufnahm. 

In der That war gerade zu jener Zeit Paris der Mittelpunkt 
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des geiätigeu und streng wisäenschaft liehen Lebens. Männer wie: 
Laplace» G ay- LussaCi Thlnard» ChoTrenl, Berthollet, 
Biot, Arago» Ampöre, Savart waren im ersten Viertel nnaem 
Jahrhunderte dort vereinigt Kein Wunder, daes. ale Humboldt 
Genf Yerlaasen hatte, in Dumas der lebhafteste Wunsch rege ward, 
der Anziehung, welebe durch die Schilderungen des grofsen Natur- 
forschers die Metropole auf ihn ausübte, Folge zu leisten. Kein Jahr 
war vergangen, als er den Plan ausführte. 

Durch seine Arbeiten Uber da» Blut bereits in der Wissenäcluitl 
bekannt, f?''l;inf:f es Dninas bald in Paris festen Fuss zu fassen. Auf 
Arago'.s Vor.>clilag erhielt er zunilchst die Stellung eines Repetenten 
der Chemie an der polytethnitsthen Schule, wo Thenard die 
chemischen Vorlesungen hielt. Üuich Anipdre wunlen ihm die 
chemischen Vorträge am Atheuaeuni, welche bis dahin Uobiquet 
innegehabt hatte, übertragen. 

Aach mit einigen jungen Grelehrten wurde er bald befreundet, 
unter welchen namentlich der Zoologe Victor Audouin, der 
Medidner Milne Edwards, welcher noch seinem Sarge gefolgt ist 
und sein langjübriger intimer Freund Adolphe Brongniart, der 
spiltere Professor der Botanik am Jardin des Plantes besonders zu 
erwähnen sind. Letzterer führte ihn in das Haus seines Vaters, des 
berühmten Geologen Alexandre Brongniart, ein und wenige 
Jahre später entwickelte sieb aus dieser Freundschaft ein enges Ver- 
wandischaftsband, als Dumas; am 18. Februar 1826 dessen Tochter 
Herrn i nie als Frau heimf(ihrte. 

Es würde den Kähmen dieser Ski/,/,«' weit (iber.-^ehreiten, wollten 
wir hier alle die Arbeiten auch nur ganz obertblchlieh berühren, 
welchen einer der Heisäig.^ten Clu iniker da^en)>t während zweier 
Menschenalter sich hingab. Es kann uns nur gestattet sein, auf die- 
jenigen einzugehen, welche Dumas* Namen in hervorragender Weise 
mit der Geschichte der Wissenschaft unsertrennlich verbinden. 

Zunächst nahm Dumas Untersuchungen auf, welche ihn bereits 
frtther interessirt, aber zu kmnem befriedigenden Biesultat geführt 
hatten. Wtthrend er frflher die Dichtigkeiten fester und flüssiger 
KQrper mit den Atomgewichten verglichen hatte, so suchte er nun 
zu bestimmen, wie sich die KOrper im gasformigen Zustande in dieser 
Beziehung verhielten. 

Hierau war es aber vor allem nothwendig, genaue Methoden 
zur Bestimmung des specifischen Gewichtes der Gase zu ersinnen. 
Man benutzte zu jener Zeit eine Methode, welche man 0 ay - Lussac 
verdankte, wobei man die abgewuj^'eiic Substanz über Queck^illnT 
abschlos«, durch Krhitzen in den gastornugen Zustan<l überführte un«l 
die hierbei aus dem Apparate verdrängte Quecksilber- Menge durch 
Wägung bestimmte, um daiaus den Kaum des Gases und somit sein 
specifisdieB Qewichi ta berechnen« 
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Diese Methode aber hatte den Nachtheil, dass ne nur in sehr 
engen Temperatiir- Grenzen anwendbar war. Erst in neuerer Zeit 
ist dieselbe durch die Yon A. W. Hof mann eingeführten wesent- 
lichen Verbesserangen und Yerttndernngen zu einer leicht handlichen, 
gefahrlosen und auch bei hochsiedenden Körpern anwendbaren geworden. 
Dumas* Verdienst war es, hierfür eine ganz neue Methode zu erfinden, 
deren Cirenze erst bei dem Schmelzpunkte des Glases lag. Sie fand 
daher alsbald die allgemeinste Anwendung bei den Chemikern. 

Nicht wenijyer wichtif; aber, wie die Motlioile, von welcher die 
Wissenscliiift alsbald den aut!giebi^:^sten Geltraneli machte, sind die 
i\p^•ultate, welche Dninas mit ihrer Hilfe in «einer Arbeit entwickelte. 
Dieselbe erschien in den ,, Annales de Chiniie et de Physique*' unter 
dein Titel „üeber einif^e Punkte der Atonitheorie". Diese Theorie, 
welche bekanntlich bereits dem Alterthunie angehörte, war in jener 
Zeit Yon einigen Physikern von neuem zum System erhoben worden 
und die mathemathische Begründung dersellien hatte den Italiener 
Avogadro xn dem hOchst interessanten Schluss gebracht, „dass in 
allen gasförmigen K(kpem unter den nAmlichen Bedingungen f^die 
Entfernung der Molehttle statt itode, d. h. sie seien in gleidier Anzahl 
vorhanden". „Ich*) habe mich entschlossen, sagt Dumas in jener 
Abhandlung, eine Heihe von Versuchen anzustellen, das Atomgewicht 
einer grossen Anzahl von Körpern aus ihrer Dichtigkeit im Ga^ oder 
Dampfzustande zu bestimmen. 

.,Es bleibt in diesem Falle nur eine einzi«;e Hypothese zu machen 
flbrig, und alle Pliysiker >ind in Bezug auf dieselbe miteinander einiir. 

,.Das H«'sultat, welches vor allem und ganz unmittelbar hervor- 
geht aus dieser Retrai litnngsweise, hat Ampt^re bereits sehr gründ- 
lich abgehandelt, aber noch scheint es von keinem Chemiker in der 
Praxis geltend gemacht worden zu sein, — ausgenommen vielleicht 
6ay-Lussac Es besteht darin, die Molehtlle der einfsMshen Gase, 
als noch weiterer Theilung fthig zu betrachten — eine Theilung, 
welche vor sich geht im Augenblicke ihrer Vereinigung mit anderen." 
In der That, von diesem Gedanken ausgehend, war es ein leichtes, 
die Atomgewichte, welche bis dahin nur mit Schwierigkeit festgestellt 
werden konnten, zu bestimmen und die früher bestimmten zu kon- 
troliren. Dumas unterzieht sich denn auch alsbald dieser Aufgabe 
in umfassender Weise. 

Eine grosse Airzahl von Abhandlungen in den Annales de Ohimie 
Pt de Physique, Musteu- von Genauigkeit und Scharfsinn, bezitdu n >i'di 
iiuf diese Untersuchungen : säinnitliclic damals b(>kannten EbMueiite 
wunlen mit aller nur erd» nklichen Sorgfalt in dieser Richtung unter- 
wicht. Es konnte aucli nicht fehlen, da&s Dumas wiihrend der ein- 
gehenden BeschUftigung mit diesen, nicht nur flir die Molekular- 
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Philosophie, sondeni für jeden praktischen Chemiker h<*»ch.st wichtigen 
Gewichlsvorhültnisse der Elemente, auf besonders eigenthümlid» 
Beziehungen aufmerksam wurde, welche hierbei hervortreien. In 
don Oomptes rend. 45, 46 machte nBmlich Dnmav auf merk- 
würdige Regelmllsmgkeiten aufmerksam, welche zum ersten Male 
zeigton, dass die Atomgewichte der chemiachen Elemente zu einander 
in ganz bestimmten Bcaiehungen stSnden, indem die Differenzen von 
Atemgew ich t-eu ähiilither Elemente bei ▼erschiedenen Gnippen ganz 
re^'elniiis.sig wiederkehren. Dies zeigte er z. B. bei der Stickstoff- 
uud Halogengrnppe in folgendet Weise: 

Stickstoff .... 14 Fluor 19 

i^hosphor .... 81 Chlor 35-5 

Arsen 75 Brona ..... 80 

Antimon .... 122 Jod 127 

Wenn man vdii den Dei'imalen absieht, so findet man in diesen 
beiden Gruppen ganz gleiche Differenzen, zwischen den beiden ersten 
Gliedern 17, zwischen dem ersten und dritten 61 und zwischen dem 
ersten und vierten 108, oder mit anderen Worten, die Atomgewidite 
in der zweiten Gruppe liegen um je 5 Einheiten höher, als in der 
ersten. Gkrnz fthnliche Beziehungen zeigten sich bei anderen Gruppen 
zwischen den einzelnen Gliedern selbst. Zum Beispiel: 



Lithium. 
. Natrium. 
• Kaliom. 



7 + lG = 23 . . 
7 + 2-lG«39 . 
oder 

• • • • • 

IG + MG = 32 . 
lG + 4-IG = 80 (78) 
16 + 7-16=128 . 
oder 

24 Magnesium. 

24+M6as40 . .Calcium. 
24 + 4*16 s 88 (87,2). Strontium. 



. ;>auerstotV. 
. Schwefel. 
.Selen. 
.Tellur. 



oder 

19 Fluor. 

19 + lG,5 = :ir>,5 . . .Chlor. 
10 4- 2- !<•).:. + 28=80 .Brom. 
219-f2- 16,5 +2-28 = 127 Jod. 
oder 

u sti.-k>totr. 

14 + 17 = 31 . . . .l'hosphöi- 

14 + 17 + 44 — 75 . .Arsen. 

14 + 17 + 2-44 »119 . Antimon. 

14 + 17 + 4-44 =r 207 . Wismuth 
u. a. m. 



24+ 7-l6ssl36(lS7,2) Barium. 

Es ist bekannt, dass diese Betrachtungen Teranlasrong gegebeOf 

zu den interessantesten Speculationen fiber die Natur der Elemente, 
sowie zu mannigfaltigen Arbeiten angeregt haben, die Eigenscliaften 

derselben auf das LT^naneste zu bestimmen und zu vergleichen. Die 
Arbeiten von M o ii 1 c 1 ej e ff nnl L. Me yer namentlich haben in 
dieser Bezirhun L'' vi«'l zu unserer Kennt nis.s dieser Verhältnisse beigetraj^eii, 
wenn diesellien aur h no< h keineswegs zum Abschlüsse gelangt sind. 

Unter dier^en wahrhaft kbis^isrhen Arbeilen müssen wir einer Unfer- 
sueliiing ganz besonders ge<lenken, welche Dnmas in (»emeinsL-hatt 
mit dem beriiluntcn Chemiker Stas aubführie. ist diejenige*) 

•j Aua. U. CLcui. ab. Iii. 
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„über das wahre Atomgewicht des KolüenBto£&." Zu dem Um- 
Staude, dass die Bestiinmung der Constauten gerade dieses Körpers 
als inte^rin'nden liastiindtheils siininitlicher organischen Verbindungen, 
von eminenter WirhtiLrkrif war, kam nodi die Beant\V(>rtun<j einer 
interessanten Frage, wehhe aus den soeben hrriihrteu AiihandliuiLien 
hervorging. Da, wie es schien, die chemi^rhen RbMiiente unter einaniler 
in ganz l>estinimten Gewicht.sheziehnngen standen, so hvg es nahe, 
daran zu denken, sie könnten sich als eine Mannigfaltigkeit einer 
und derselben Materie darstellen lassen, etwft entstanden durch ein- 
fache Aggregation desjenigen Elementes, welches das kleinste Atom- 
gewicht besitzt, des Wasserstoffs. Wenn diese Voranaaetzong — Ton 
Prout — gerechtfertigt sein sdlte, mnsste aber das Atomgewicht 
der Übrigen ein ganzes Vielükches Ton dem des Wasserstoflfo sein. 
Wenn also dieser gleich 1 gesetzt wurde, so mussten alle Atom- 
gewichte ganze Zahlen sein. In der That wich bei der Mehrzahl 
der Elemente das Atomgewicht so wenig von ganzen Zahlen ab, dass 
man diese Abweichung als Versuchsfehler zu betrachten geneigt war. 
Bei einigen aber war diese Abweichung lietrUchtlicher. 

i^o war das Atomgewicht des KohltMistotTs von Herzelius zu 
12*24 angenommen worden und es war nun zu entscheiden, ob diese 
Abweichung von 0-24 in der Natur des Kohlenstoffs begründet sei, 
oder aber einer fehlerhaften Bestimmung zuzuschreiben war. Dumas 
und Stas suchten durch zahlreiche Versuche diese Frage zu erledigen. 
Sie yerbrannten den Kohlenstoff im Zustande von Graphit nnd Dia- 
ment anter den sorgfältigsten Torsichtsmassregeln. Sie analysirten 
ebenso eine Reihe Ton Kohlenstoff?erbindangen , deren Zusammen^ 
setznng zweifellos bekannt war, wie das Naphtalin, den Gamphor, 
die Benzo^^sUure und die Zimmtsäure. Hieran schloss sich gleichzeitig 
eine Revision des Atomgewichts des Sanerstoib, wobei die rastlosen 
Forscher auf die klassische Untersuchnng von 6aj-Lussac und 
Hunil)oldt ülier die Zusammensetzung des Wtissers zurück kamen. 
In beiden Fällen wurde die Vermuthung evident bestätigt, dass die 
Atomgewiclitc vom Kohlenstoß uml SaueretofT ganze Vielfache von 
dem des Was^erstotls seien, indem die Abweicliungen von ilen ganzen 
Zahlen 12 und IG sich als so klein heraus stellten, dass sie in der 
That als Versuchsfehler angesehen werden konnten. Hierdurch schien 
die Hypothese, dass die Elemente, wie Prent' s Meinung war, 
sämmtlich ans Wasserstoff best&nden, von neuem bestätigt zu sein 
nod, wie die Physiker eine Einheit der Kraft anzunehmen berechtigt 
waren, indem sie die Wftrme, die Electricitttt, den Magnetismus nur 
als verschiedene Formen, derselben Erscheinung betrachteten, so 
sollten nunmehr die Chemiker eine Einheit der Materie proolamiren, 
indem alles nur eint; verschiedene Form von der Materie par excel- 
lance des Wasserstoffs sein sollte. Allein bei der Fortsetzung dieser 
Untersuchungen von Dumas und Stas stellte es sich doch heraus, 
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diiSB man nicht xn yoreUig sein dürfe, denn wenn andb hm dm 
Mehrzahl der damals bekannten Elemente, nAmltcb bei 22 die An- 
nahme bestätigt schien, so Hessen doch noch die haarscharfen Be- 
stimmungen dieser Forscher bei zwei Elementen nnr eine rationelle 

Theilbarkeit dnrcb Vt und bei dreien eine solche durch zu. 

Allein, auf welchem Felde der cbeinisclicu For8ehung hiitfe 
Dumas iiidit die Fasstapfen seines Wirkens hinterlassen. Nur 
vorübergehend wollen wir der Untersuchungen über die quantitative 
Zusanimensetzunü^ der Atmosphäre *) Lredenken , welche er gemeinsam 
mit IJoussi n gau 1 1 ausführto, wobei zu bemerken ist, dass nach 
der von ihnen in Paris befolgten ^felhnde, auch von anderen 
Forbrlicni an an«b'ren Punkten des Continents, nämlich in Brüssel, 
Genf, IJern, Copenhagen und Ciioningon dergleichen Untersuchungen 
angestellt wurden, welche die völlige Uebereinstinimung des Ver- 
hältnisses von Stickstoff und Sauerstoff darthnn, dass nftmlich 28 
Gewichtstheile Sauerstoff mit 77 Theilen Stickstoff in der Athmosphftre 
gemischt sind. 

Wir haben schon erwilhnt, dass sich Dumas noch während seines 
Aufenthaltes in Genf mit einer Untersuchung über die sogenannten 

zusammengesetzten Aetlior b -^chUftigte, Als ein Jahrzehnt sp&ter 
diese Arbeiten in Paris wieder aufgenommen wurden, konnte es nichf 
fehlen, dass alsbald die wichtigsten Resultate für die damaligen An- 
schauungen der organischen Chemie daraus ahgeleitot wurden. Wäh- 
rend sie zunlichst die schon von Vauquelin und Foui-croy geltend 
gemachte Ansicht durch neue Analy.-en bcvtii! igten , dass man die 
Zusammensetzung des gewölinliehen Alkohols und Aethers als" eine 
Verbindung von ölbildendem Gase und Wasser dai*stellen könne, derart 
dass im Alkohol ein Volum dieses Gases, im Aethor deren zwei 
mit einem Volumen Wassergas vereinigt seien, 

0sH4 . fisO 
2 C1H4 . HA 

gelangten sie bei ihren weiteren Untersuchungen zu dem wichtigen 
Schlusä, dass die zusammengesetzten Aether nicht, wie Berselins 
1825 angenommen hatte, als eine Verbindung von Alkohol mit den 
sogenannten SUureanhydriden, sondern vielmehr als bestehend aus 
Aether in Verbindung rait den SUurehydraten angesehen werden 
müssen. Fiine Anschauung, welche für diese Klasse von Körpern von 
fundniiientaler Bedeutung war. 

Von ganz hesonderem Interesse erscheint uns liier eine Parallele, 
welche Dumas um das Versiiindniss dieser im rkwürdiireu Ver- 
bindungen zu erleichtern, aufstellte zwischen diesen und einer Reihe 
in ihrer Zusanuueusetzung längst bekannter Verbindungen , nämlich 
der Sake des Ammoniaks. Gau» dieselbe Rolle, welche in diesen das 



*) Ann. d. ohim. et d. phys. [3]. 8. 257. 
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Ammoniak spielte, schien in jenen das ölbildende Gas zu »t^ielen, wie 
er an den Salzen, der Salzsäure, der Ox^lstku'e etc. und den ent- 
sprechenden Aethem zeigte. 

NH3.HCI C2H1.HCI 
NH3.HOCO OiH-i.HO.CO 
NHs.HOCO C2II.1.IIO.CO. 
Ks waren diese VerglcMclie ans dem Grunde von so liorvonagcn- 
der Wichtigkeit, als sie geeignet waren in dem Chaos von organischen 
Verbindungen, deren Zusammenhang unter einander und mit den 
nnorganisdien Verbindungen noch TöUig dunkel war, willkommenes 
Liebt zu yerbreiten. 

Je eingebender sich Dumas aber mit organischen Arbeiten 
besebftftigte, um so mehr machte sich sein Einfluss auf die damaligen 
Anschauungen der organischen Chemie Überhaupt geltend, und in der 
That, die Geschichte der Chemie unseres Jahrhundei-fs zeigt deutlich, 
wie wesentlich Dumas' Arbeiten geeignet waren die Überkommenen 
Traditionen, welche sich als unbrauchbar erwiesen, zu stOraen, um 
neue, ja Lforado entcregengesetzte Theorien an ihre Stelle zn petzen. 

Das Stuiliuui der Mineral -Substanzen hatte den schweflischen 
Chemiker l^erzelius veranlasst, eine Anschauung, die sogenannte 
electrocht misclie Theorie aufzustellen, welclie das Zustandekommen 
der chemischen Verbindungen aus einer polaren Anziehung zweier 
Componenten erklärte, von denen der eine olectropositiver der andere 
electronegativer Natur war. Diese Theorie auch für die organischen 
Verbindungen zur Geltung zu bringen, war man genöthigt gewesen, 
zusammengesetzte Gruppen von Elementen, die sogenannten Radikale 
anzunehmen, welche hier dieselbe Rolle spielen sollten, wie die ein- 
fiMihen Elemente in den unorganischen Substanzen. In der That war 
es insbesondere durch die klassischen Arbeiten von Wöhler und 
Lieb ig ttber das Bittermandelöl etc. mOglich geworden, auf dieser 
Grundlage ein ganzes f^vstem der organischen Chemie aufzubauen. 
Diese Theorie theilte die Kadikaie, ebenso wie Berzelius iWo Ele- 
mente, in electropositive oder basenbildende und eleetronegativc oder 
säurebildende. Allein alsbald stpllteii sich grosse Srhwiei igkeiten 
heraus, nachdem von Dumas und anderen Chemikern eine Anzaiil 
von organischen Verbindungen hergestellt worden war, welche absolut 
nicht mehr in das S\'steni i>assten. 

Eine interessante kleine Erzählung, welche uns Hof manu mit- 
theilt und welche zeigt, wie hRnfig eine ganz unbedeutende Begeben- 
heit die Veranlassung zn einer epochemachenden Entdeckung wird, 
mdge hier Platz finden. Bei einer Soiröe Oharies* X. ereignete es 
sich, dass, als die Wachskerzen angezflndet worden, diese einen 
penetranten Geruch verursachton, welcher von den rauchenden Flammen 
ausgehend, die Anwesenheit in den Räumen höchst unangenehm 
madite. Am uttchsten Tage wurde alsbald der bekannte Mineralog 
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Alexander Brongniart in seinor Eigenadiaft aU Direetor dar 
Ponellan&brik sn Sövres, welcher in Sachen des königlichen Hana- 
haltes des öfteren in chemischen Dingen in Bathe gezogen wurde, 
Yon dieser Sache in Kenntniss gesetst, nm sein Urtheü Uber die 
etgenthümlichen Kerzen abzugeben. Brongniart beauftragte seinen 
Schwiegersohn Dumas mit der Untersnohnng derselben, nnd es 
stellte sich heraus, dass die unwillkommenen Dämpfe ScvIzsUnre^jas 
seien. Die Entstehung dieses Ciases er^nh sieh auch alsbald, indem 
nachgewiesen werden konnte, dass das Wachs der Kerzen Chlor ent- 
hielt. Der Waeh.'-fabiikant liatte, um das Weiss seiner Kerzen noch 
gliinzen<ler zu machen, dipsclbfn nämlich mit Chlor pfobleicht ohne zu 
ahnen, welchen EÜect er damit hcivorbrachto. Das eigenthüniliche 
aber an dieser Affaire war, dass das Chlor von dem Wachs aufire- 
nommen worden und als Dumas nunmehr angeregt diese Erscheinung 
des Weiteren verfolgte, stellte es sich heraus, dass es in der That 
gelingt das Chlor in diesen organischen Stoff als int^grirenden Ba- 
standtheil einzuftihren. Hierdurch eröffnete sich ihm ein ganz neues 
Arbeitsfeld. Gs wurde die Einwirkung des Chlors auf eine ganze 
Beihe von KOrpern studirt und, merkwflrdig, ein ganz neues Natur- 
gesetz schien aus die-en Untersuchungen hervorzugehen. 

Wie seltsam! Wenige Jahre znvoi- (l^-^OR) wurde durch einw 
Sonnenstrahl , welcher zufällig von den Fensteru dos Tiuxemboar^ 
in «las Arbeitszimmer des Physikers Malus retleetirt wurde und 
welchen dieser durch einen islSindii^chen Do]ipe1spath fallen Hess, die 
Erscheinung der Polarisation entdeckt und dadurch der Physik ein 
neuer Zweig hin/ugetugt. Die rauchenden Wachslichter im Saale 
der Tuilerien veranlassen den Chemiker Dumas zu Untersuchungen, 
aus welchen er das für die Entwickelung der Chemie so bedeutungs- 
volle Substitutionsgesets ableitet Man sieht, sagt Hofmann, die 
Palliste der Metropole haben nicht nur ihre historischen, sondern auch 
ihre naturwiasensdiaftlichen Traditionen. 

Es war bereits von anderen Forschern beobachtet worden, dass 
bei der Einwirkung von Chlor auf wasserstoffhalüge organische 
KiSrper dadurch neue Substanzen entstanden, dass Wasserst otf abge- 
geben wurde, während gleichzeitig Chlor an die St. He desselben in 
die Verbindung eintrat und zwar, dass dieses in äquivalenten Ver- 
hältnissen geschieht, indem für jedes Atom WasserstulV, welches der 
Körper verliert, ein Atom Chlor aufgenoininen wiid. Allein diese 
Beobachtungen standen bis dahin verein/.elt da. l']rst jet/.l , nachdem 
Dumas diese merkwürdige Thatsathe beim Wachs bemerkt hatte, 
und diesell»e bei der Einwirkung des Chlors auf 'las Terpentin")! be- 
stlitigt fand (1834), erkannte er, dass hier ein eigenthiimliches Natur- 
gesetz vorliege, für welches er den Namen Metalepsie (Vertauschnng) 
vorschlug. 

Die Thatsache, dass hier das stark electronegative Chlor an 
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SleUe des eleetropositiven Wassetstoffs in die Verbindiing eintreten 

sollte I dass sie einander stubstitulren, dass das eine die Holle des 
aDdern spielen süllte, wollte den Anhängern der electroche mischen 
Theorie nnd insbesondei'C ihrem Urheber Berzelius nicht in den 
Sinn; es s^chien so widernatürlich, dass es das bisheiij^o System von 
den polaren Elementen nnd Radikalen geradezu auf den Kopf stellte. 
Kein Wunder, dass Dumas alsbald von allen Seiten aufs heftigste 
angeuniffen wurde, und seine neue Theorie, nach welcher sich die 
chemischen Elemente gegenseitig in den Verbindungen vertreten könnten, 
gleichgtiltig , ob sie electropositiv oder electronegativ sind, in einem 
80 erbittertem Kampfe angefeindet, wie er kaum wieder in der 
Oeadiichte der Chemie m veiReiehnen iet Der erste Qewinn dieser 
Theorie war znnSchst der, dass die sich gegenflberstehenden Forscher, 
auf heiden Seiten eifrig darauf bedacht, neue Thatsachen nnd Beweise 
ins Feld m führen, ihren Fleiss verdoppelten nnd alsbald eine grosse 
Anzahl für die Wissenschaft hOcbst werthToUer üntersnchnngen nnter- 
nahmen, nm ihre respecti?en Meinungen zu erhih-ten. Dnmas unter* 
suchte eine grosse Reihe von Körpern, bei welchen er sein Gesetz 
immer von neuem bestätigt fand. Er zeigt, wie dsvs Chlor zum 
Beispiel im ölbildend'-n Oase, wie es im Aether im Stande sei, den 
Wasserstot^' Atom für Atom zu vertreten: 

Oell.ildendes Gas CsH». Aether CiHioO. 
Zweifacli gechlort C2H2CI2. Tetrachlor -Aetiier CjlhCliO. 

Er zeigt noch deutlicher das Wesen der Substitution am Gruben- 
gase: Grubengas CHi, Methylchlorid CH3CI, Methenchlorid CllaCia, 
Methenylchlorid CflCls, Tetrachlorkohlenstoff CCU. 

Weiter konnten in dem Chloroform auch das Chlor seinerseits 
durch Brom oder Jod substitnirt werden, wodurch Bromoform CHBrs. 
nnd Jodoform CHJs entstflnde* Das eigenthttmliche sei hierbei, dass 
bei allen diesen Verbindungen die Art derselben identisch ist, indem 
sie aus der gleichen Anzahl in gleicher Weise mit einander verbundener 
Elemente bestünden. Die stoffliche Natur der letzteren sei dabei auf 
die Eigenschaften der Körper keineswegs in dem (naile von Einfluss, 
wie die ganze Form der Verbindung, welche in allen diesen Körpern, 
die er als zu ein und demselben Typus gehf^rig bezeichnete, identisch >ei. 

In .seiner lieriihmten Abhandlung über das Ges.-t/. der Substitution 
und die Theorie der Typen (Annal. 33, 250) sagt er: 

1) Der Versuch beweist, da-s ein Kinper eine> seiner Eb uiente 
verlieren und au des^tn Stelle, Aeiiuivuleut für Aequivaleut ein 
anderes aufnehmen kann. 

2) Wenn dcfa ein K9rper in dieser Art verändert, so kann man 
annehmen, dass sein Molekül immer ungeltndert geblieben ist, indem 
es eine Gruppe, ein System bildet, in welchem einfach ein Element 
die Stelle eines anderen eingenommen hat. 

3) Unter den durch Substitution gebildeten KOrpem gibt es 
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viele, welclic l^estimmt denselben chemischen Chamcier l>eibebalt6ii, 
(lies sinl «lie KT^rper, welche ich demselbeo chemischen Typus ange- 
hörend, betrachtet habe. 

Den schlagendsten Tioweis fiir tl*Mi letzten Thcil dieser Ansiebt 
bildete Dumas' überaus wichti^'o Kntdcckuni; d^r LToclilortcn "Kssig- 
sUure. Ilit'rl>ei fand es sich, dass, ob^fleich durch l'iiiwirkun^f des 
Chlors auf die EssipsHure drei Atome Wasserstotf in dorsell>en durch 
das ihm vüHii? antau'onistisclie Element erset/.t worden , doch die 
Eigenschaften des neuen Kürper-s verglichen mit denen der Essigsilure 
chemisch nicht wesentlich diflfeiiren. 

Dumas betrachtet hier das Molekfll der Easigsftiire als ein 
System, ahnlich demjenigen unseres Planeten-Systems, welches seine 
Form im Gänsen behalt, wenn man auch einen der Planeten dnreb 
einen andern Himmelskörper ersetzen wollte. Er sagt, meine Theorie 
handelt hier wie ein Künstler, der uns beim Anblick von, aus der- 
selben Form hervorge<;an^'enen Statuen i^agen wird: Dies ist die 
Venus von Milo in Gusseisen, in Blei, in Gyps. Den artistischen 
Typus hat er vorher im Auge, bevor er an die Materie denkt. Aller- 
dings wurde auch auf der anderen Seite mit Anstreni?nug versucht 
djis altbowiihrte . aber jetzt ins Schwanken «;eratliene dualistische 
System zu stützen und die neuen Thatsaclum auf andere Weise zu 
deuten. Insbesondere war Berzelius. wie schon erwiihnt, eifrig 
darauf bedacht, für die neuen Substanzen Formeln des alten St^^ls 
zu erfinden, welche noch die beiden polaren Bestandtheile erkennen 
Hessen; so betrachtete er cum Beispiel die BSssigsKure als gepaart 
aus dem Radikal Acetjl mit Sauerstoff und Wasser 

CiHs + 0» + HO, 
die Trichloressigs&ure dagegen bestrebend aus Chlorkohlenstoff, Oxal- 
säure und Wasser 

CoCln -f- C20^ -f. HO. 
Worauf Dumas mit Recht bemerkt: „Ueberall wo die Theorie 
der Substitution und der Typen gleichartige Moleküle annimmt, worin 
einige ihrer Elemente dnrrli andere ersetzt sein kimnen, ohne dsii^s 
das Gebüude dndurcii in M iner Fmni oder in meinem iiusseren Ver- 
halten modificirt ist, .-.paitet die eb et roehcniisrlic Tlieorie diese niim- 
lichen Mobküle, einzig und allein, darf man 6a<ren , um darin 
zwei sich gegeniibersteliemle Gruppen zu tinden. welche sie sicli dann 
kraft ihrer wechselseitigen electrisohcn Thiitigkeit mit einander ver- 
bunden denki" (Annal. 83, 204.). Dass Dumas in dem Eifer des 
Gefechtes auch zuweilen den Thatsachen etwas vorauseilte und in 
seinen FolgOrungen etwas kähn war, kann uns nicht Wunder nehmen. 
Und wenn Liebig auch den neuen und erfolgreichen Theorien 
Dumas bis zu einem gewissen Grade Gerechtigkeit widerfahren liess, 
so konnte er es doch nicht unterlassen, als Dumas annahm, dass 
in den organischen Verbindungen sogar der Kohlenstoff ersetzt werden 
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könne, ohne dass die Haupteigonschaften der Subsüinz verloren gingen, 
gegen ihn die ihm so reichlich zu Gebote stehenden Waften der 
Satyre anzuwenden. 

Fast unmittelbar der berüliniten vorher erwähnten Ahliandlnng 
Dumas' über das Siibstitutionsgesetz, welche Liebig in sciuen 
Anniilen abdruckt, folgend, \iisf,t er in fran/ÖNi^dier Sprache einen 
aus l'aris datirteii und S. C. H. Wind 1er untür/eielmeten Brief 
abdrucken, worin niitgetlKnlt wird, dass e.s dem Schreiber gelunsfcn 
sei , in esfigbaureiu Mangau niciit allein den Wasserstofl', das Met^dl 
lind den Sauerstoff Atom ftlr Atom durch Chlor zu ersetzen, sondern 
sddieBBlIoh anch noch den Kohlenstoff. Das Endprodnet, obgleich es 
nur ans Chlor bestehe, besitse doch noch alle Haupteigenschaften des 
nxBprtloglichen Salzes. Er wisse zwar, dass bei der entfärbenden 
Wirkung des Chlors dasselbe Wasserstoff Atom fllr Atom vertrete 
und dass die StoÜ'e, welche jetzt in England nach den Gesetzen der 
Substitution gebleicht würden, ihren Typus beibehielten, aber er 
glau1)e dochf dass die Vertretung des Kolüenstofib durch Chlor eine 
Entdeckung sei, welche ihm angehöre. ♦) In einer Anmerkung wird 
hinzugefügt: Soeben höre ich, dass in den Magazinen Londons bereits 
Stotfe aus Chlortadeu hergestellt worden, welche in den lio.spitiik-rn 
sehr gesucht ,-eien und allen anderen vorzuziehen seien für Nacht- 
mützen und Unterhosen. 

Aber trotz allem vernithiten sich die Tliatsachen, wekhe für 
das Substitutionsgesetz sprachen so raäch, dass au der Richtigkeit 
and Wichtigkeit desselben bald nicht mehr zu zweifeln war. Ja, als 
im Jahre 1842 Meisens die Umkehmng desselben beweist, dass 
nidit nur der Wasserstoff durch Chlor, sondern auch umgekehrt Chlor 
dnrch Wasserstoff snbstitairt werden kSnne, indem er zeigte, dass 
man mit Hilfe von Kaliumamalgam die CÄiloressigsäare wieder in 
Essigsäure zurück verwandeln könne, als fenier Hof mann im Jahre 
1845 (Ann. 53, 8) die gechlorten Aniline entdeckte, konnte selbst 
Berzelius diesen gewaltigen Thatsachen sich nicht mehr verschliessen. 
Indem er die Hofmann'sche Verbindnn*,' als gepaarte Ammoniak- 
Verbindung ansah, in welcher das Chlor in der Gruppe Cr,Hi ein 
Wasserstotlatom vertrete, hatte er in der That Dumas* Substitutions- 
Theorie angenommen: 

Anilin . . . C6II4.NH3 

Chloranilin . . CcHsCl.NHa. 
Dumas* Behauptung in der so oft citirten Abhandlung, das 
Snbstitationsgesetz sei eine fast nnerschSpfUche Quelle von Ent- 



*) DieMr ohemucbo Scherz stammt urnprünglich von Wfthler, welcher 
Hieb in cli*(*« in Siniu' in < imiii Briefe an IW-rzcIius atinliiHHt und ihn aiicli 
Liebig mitUioilW, der ihn dann in etwa» vcrändurter Form in den Anualeu 
«bdraekte. 

YefgL BriefWeohMl swisoli«! Berieliiis imd Wöhler. Her. v. HJelt. 
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(leckungen, hat sich denn ;iueh los in die iiene>te Zeit in der or- 
j^anischen Chemie volhiul' l»estiitigt, wenn auch im Laute der Zeit 
dasHelhe mannigfaelie Aenderuiigen erfahren liat : 

Es ist bekannt, wie Gerhardt den vielen typischen Ver- 
bindungen D u m fts* dm Hftupttypen, WaaaerBtoff, Wasser, Ammoniak 
nnterstellte, wie KekuU in seinem liehrbnch der organischen Chemie 
den vierten Haupttypns, das Grubengas hinjsnf&gte, wie sich hieraus 
die Theorie von den roehrbat^ischen oder — wie sie Erlenmeyer im 
Jahre 1860 passender bezeichnete — mehrwerihigen Radikalen und 
Elementen entwickelte, woraus unsere heutige sogenannte Stmctnr- 
Theoi'ie entstanden — immerhin witd Niemand leugnen können, wie 
segensreich Dumas' Substitutionsgesetz ftlr die Entwickltin«,' der 
organiselieti Chemie gewirkt, wie es zur KlHruni^ der Thalsat hen hei- 
getrafren und wie es Veranhis.sung ^'ab /u den schönsten Arbeiten, 
die aut" dem Fehle der synthet iseheii Chemie /.u ver/eiehnen sind. 

Duma.s selitst hat sich an die^fti Arbeiten in hervorragenden» 
Grade betheilij^t nntl so kann es niihl bdileu, dass wir seinen Namen 
unter den Euttieckern einer grossen Reihe von neuen und wiehtif^en 
organischen Verbindungen finden. Nur einige Untersuchungen dieser 
Art mOgen nooh erwShnt werden. Unter den Destillationsproducton 
des Holzes hatte bereits Doyle in seinem Sceptieal ebimist 166t 
einen eigenthttmlichen brennbaren Stoff erkannt, welcher wegen seiner 
indifferenten Natnr adiaphorons spirit genannt wurde. Im Anfang 
dieses Jahrhniidert.s beschilftigten sich besonders Ddbereiner 1821, 
Gmelin 1829, Liebig 1832, mit diesem Körper, um seine Natur 
festzustellen. Ansführlieher aber wurde der Holzgeist von Dumas 
und Fe 1 iget untersucht und es g<dang ihnen, die Analogie zwischen 
ihm und dem Weingeist — eine «1er wiehtigsten Analogien, mit deiim 
Kenntniss die organische Chemie je bereichert Wehrden ist — in das 
klarste liirht /u setzen. Sie gaben der Verbindung den Namen 
Methylaikchid i von pt'^i) Wein un<l vXtj HolzK welcher später Ver- 
anlas>un.u gal», eine grosse Kla^e von ivürpern als Methyl -Verbin- 
dungen zu bezeichnen. 

Aus dem Methylalkohol stellten ne eine ganze Beihe neuer 
Körper her, das Hetbylchlorid durch Erhitsen mit Rochsalz nnd 
Schwefeldiure. Das Methyljodid, eines der gebrftuchlichsten Beagen- 
tien in der synthetischen Chemie, verdanken wir diesen Forschem, 
ebenso wie das Methylfluorid. Die Arbeiten Aber die zusammen- 
gesetzten Aether sind l)ereits erwähnt, es muss aber noch bei dieser 
Gelegenheit der Methylschwefelsilure , des Methyl form iats und des 
Methyl II itrats gedacht werden, bei deren üntei-suchung die furchtbare 
JOxplosivitilt des bd/teron beobachtet wurde, wenn nran es in den 
Gaszustand l\bergeluhrt. ,,Als man der Oefl'nung eiiu«r (Jlaskngel, 
welche mit dem Dampf gefüllt war, eine Flainme nitliei te , sagt 
Dumas, wurde nicht nur die Kugel, sondern auch der sie umgebende 
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Flaiintiegel aeracbmettert.** Sie entdeckten das Methylmerkaptan, 
dnreh seinen heftigen Geruch bemerkbar. Wir verdanken Dumas 
die richtige Formel (t)r das Obloroform, welches der Entdecker 

Liebig /.uerst fiir eine Wasserstoff freie Verbindung gehalten hatte. 
Aach die Formel des elienialls von Lieb ig entdeckten Obloinls 
wurde zuerst von Dumas richtig erkannt. 

Von besonderer Wichtigkeit war <lie Enttleckung des Acotouitrils 
oder Methylcyanids durch Dumas, wodurch die klassischen Arbeiten 
von Lieb ig und Wöliler über die Knallsüure in willkommener 
Weise ergänzt wurden. Der berühmten Entdeckung der Trichlor- 
eseigsäure ist bereits gedacht worden. 

Aber eine wichtige Untersuchung muss noch hervorgehoben 
werden: über eine dorn Essig sehr nahe stehende Säure. Im Jahre 
1841 hatte Nöllner unter den Gfthrungsprodueten des unreinen 
düciom-tartiats eine besondere Sfture gefunden, welche er Psendo- 
essigflfture nannte, die 'aber Berselius fttr ein Gemisch von Essig- 
nnd Bntterstture hielt; NickUs aber betrachtete sie als eine eigen- 
thttmliche Verbindung und nannte sie Butteressigsäure. Ferner erhielt 
Oottlieb 1S44 durch Oxydation des Metacetons, sowie durch Er- 
hitzen von Zucker, Stilrke und Gummi mit conc Kalilauge die sog. 
Metaeetonsäure. He dtenb acher erhielt eine ähnliche Süure durch 
Giihning von mit Hefe versetzter Glycerinlösung. Die Natur dieser 
eigenthUinlichen neuen Verbindungen blieb völlig dunkel, bis Dumas 
in Gemeinschatl mit Malaguti und Lebhinc zeigte, dass die 
Pseudoes>igsäure, die Metueetonsiiure , die Buttercssigsäure und ilie 
Säure Red tenbacher's, völlig identisch seien und zugleich diese 
Sälure auf synthetischem Wege durch die Vei-seifung des von Pelonze 
entdeckten Aetiiylcyanides hergestellt werden könnte. Dumas, 
welcher diesQ Sfture nfiher untersuchte, &nd, dass dieselbe mit Salz- 
lösungen nicht mischbar ist, sondern als Ölige Schicht darauf schwimmt, 
da femer auch die Salze sieh fettig anfühlen, benannte er sie mit 
dem jetait gebrttuchlichen Namen PtopionsRure (von n^iSroq das erste 
nnd 7tl&v fett), welcher spliter auf die ganze Gruppe der drei Kohlen- 
stoffi&tome enthaltenden Körper ausgedehnt wurd(>. 

Allein so wichtig diese Arbeiten sind , die Zeit gestuttet niclit, 
weiter darauf einzugehen, aber wir dürfen es niclit, versäumen, 
Dumas norli auf einem anderen Gebiete aufzusuchen, auf welchem 
er neben jenen Arbeiten, l>is in sein hohes Alter mit Vorliebe be- 
schäftigt war, zumal, als er nach dem Tode Deyeux' die chcniische 
Professur an der eeole de medecine übernahm. Wir meinen seine 
chemisch -physiologi>chen Abhandlungen. Auf breitester Basis unter- 
nimmt er in Gremeinscliaft mit Cahours eine vergleichende analytische 
Untersuchung der wichtigsten stickstoffhaltigen Substanzen des 
Pflanzen- und Thierreichs, welche man gewöhnlich als Eiweissstoffe zu 
bezeichnen pflegt. 
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Die let7.te ExperimenUil - llnteimtchnnt,', welche Dumas im Jahre 
1872 vei'öffentlichte, ist eine interessante Abhandtuu«^' Uber die Natnr 
der Gäbrang; hier unternimmt er eine kritische Belearhlun«: der 
ver8chie<hM)arti<;t n Theon<'n, weh )ie über diesen, von jeher räthselhato 



Kinc ^'r*)ss<' Keiho von \vi^^ieIl^^ liatllichcii Z<Mtsi lu it'ten und Ahhand- 
luntjen verdanken Dumas ihre Knt>ti'hunj<. Gleicli nach seinem 
Autlreten in Paris giilndete er mit ^eiuen Freunden Audouiii und 
A. Brongniart die Aunales» des scieuces naturelles;, viele Abhand- 
lungen erschienen in den Aunales de chimte et de physique, welche 
1790 gegründet worden waren nnd sn dermi Hemusgebem Dumas seit 
dem Jahre 1840 gehOrte. 

Unter seinen aonetigen Publikationen sind als wichtigste xu er- 
wähnen: „Trait^ de ehimie appliqu4 anx artH*' 1826 — 1846, 6 Bde. 
,,Pr^is de chimie phjsiologique et medicale", ^Pricifl de Tart de la 
teintui-e*' 1841. Berühmt sind seine „Le^ns sur la philosophie 
ehimique", gehalten am Golliige de France, sowie „Statique chimiqae 
des et res organi.-es" 1841. 

Vor zwei Jahren feierte Dumas sein 50 jäluijjfe.s Jubiläum als 
Mit«,'lied der Aeadeniie, /.u deren ständij,'en Seoretär er nach dem 
Tode des berühmten iiisU)rikers und Staatsmannes (Juizot erwiililt 
wurde. Hier hat Dumas eine aussoroi deutliche und erspriesslii he 
Thätigkeit entwickelt, wovon die zahlreichen Denkschriften der Aca- 
demie Zeugniss geben. 

Dumas ist der Begründer der Eoole centrale aux Arts et Mann- 
fa«^ures; er war Professor an der Facultä des Sciences, an der Fac. 
de MMedne, am College de Franoe. Im Jahre 1849 wurde er Tom 
Departement du Nord in die gesetsgebende Versammlung gewählt, 
er war während mehrerer Jahre Hinister für Ackerbau und HandeL 
Allein es würde 8chwieri<^' sein, der Tielseitigen Thätigkeit dieses 
Mannes in so engem Rahmen auch nur einigermassen geredit su 
werden: Frankreich und die Wissenschaft haben in ihm einen ihrer 
hervorragendsten Männer verloren! 



Vorj^auj^ aufgestellt worden sind. 
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Neue Synthese des Vanillins. 

Von Dr. M. Ulrid^ 



VtUlilliii ist der Name fUr den das Aroma liefernden Bestandtheil 
d«r VaaillefieliOieii. DMlbige Verbindung findet aksk audi in einigen 
anderen in der Natur vorkommenden Prodncten, wie in der Ficbten- 
rinde, ans welcher Haar mann nnd Tie mann Vanillin absehieden, 
indem sie das darin enthaltene Ooniferin einer Oxydation unterwarfen; 
8 eh eibler nnd Lipp mann wiesen das Vanillin in manchen Buben- 
lohzQokem nach; Erlenmeyer stellte es aus dem im Nelkendl 
vorkommenden Eugen ol durch Oxydation dar; Jannasch zeigte das 
Vorkommen des Vanillins im SiambenzoObar/e; Reimer erhielt es 
aus dem dun Ii Destillation rles Guajakharzes dargestellten Goajakol 
mittels Natiiiuiihydroxyd und Clilorotbrin. 

Der vollständig ,syntlieti.s»:hu Aufbau des Vuudliiis aus Produkten 
der chemischen Grossindustrie getan«? bisher nicht. Die im Labora- 
torium des IMiybikaliscbeu Vereins augusteilteu Verbuche erreichten 
dieses Ziel auf folgendem Wege: 

Aus Benxaldehyd CsHs.^O wurde durch Nitriren Metanitro*' 
benzaldehyd bereitet und dieser in Metanitrosdmmtsäure ttbergeftthrt; 
nach bekannten Reactionen Hess sich daraus durch Beduction Meta> 
midozimmtsäure und durch Diazotiren in w&ssriger Lösung Meta- 
hydroxyzimmtbäure darstellen, welche zu Metamethoxyzimmtsiiure- 
methylätber methylirt wurde. Man kann auch den Benzaldeliyd 
zuerst methoxyliren und dann in Zimmtsfture ttberfUhren. Durch 
IJehandlung mit. Salpeter>Uure p^elangte man nunmehr zu einem für 
die Vaiiillinboreitung geeigneten Ausgangsmaterial, indem bei der 
Nitrirung Paranitrometamethoxyzimmt.säure entstand. 

Auf zwei Wegen gelangt man von hier ans /.um Vanillin: 
Erstens durch Amidirung und Ilydroxylii iing der Nitrogruj)i)e , wo- 
durch Ferulasilure ent*>teht, die mit Oxydationsmitteln Vanillin bildet, 
oder zweitens, indem man zuerst die Zimmtsiluregruppe in die Aldehyd- 
grnppe Terwaodelt und dann die Parahydroxylgruppe herstellt. 
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Folgende Gleichungen verdeutlichen die unge<:f ebenen Reactionen: 
CHO 



0«H4<ß +HNO«. 



Metanit 1 obenzaldehjrd 
O.H4<:fi^ + H.O 



C6H4< 



»CHO 
»NOf 



'CHO 



»OHO 
»OH 



+ Hf 



+ ÜNU« = 



+ CHsCl 



»OHO 
»OOHs 



+ CH».CX).OH 



CfHa^ »OCHs 



»CH.CH.CO.OH 



»NO« 



Metamid obenzaidehyd 
C«H4<l^^^ + 2HiO 

Metahydroxybenzaldehyd 

06H4<^^^ + N^+H20 

Metamethozybenialdehjrd 

Metameihoxyxiniiiits&ure 
C.H.<CH.CH.CO.OH^.y^ 

MetanietliüxvpiiranitiozininitÄiiure 
»CH.CH.CO.OH 



\ 



+ HONOf «CeHs^ »OCHs 



\ 



+ H1O 



*N0« 



CH.CH.CO.OH 



Metainethoxjparamido/iiuiutääure 
»CH.CH.COOH 



C«Hs: OCHs 



\ 



+ H6= CeHa, \)CH3 



NOt 



CH.CH.CO.OH 



\ 



+ 2HjO 



*NHi 



FerulasUure 

»CH.CH.COOH 



CeH». OCH3 
^ NH2 



+ HN08=: C6U8-H)CHs 



\ 



+ N8 + H»0 



*0H 



Vanillin 

CH.CH.CO.OH , 'CHO 

CcHs r OCH s +20«= CeHa : »OCH s + HsK) + 2 CO* 



\ 



OH 



\ 



*0H 
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lieber die salinische Schwefelquelle nächst der 

Untermainanlage. 

Von Dr. Theodor Petersen. 



Der üntergnind und die Umgebung von Frankfurt bergen be- 

kaiintlifli an versdiieclenen Stellen k<u]i-;\l/lia]tige Schwefelquellen, 
welche wahrscheinlich den unterliegenden bituminösen Stliicliten des 
Rupelthones und Cyrenenmergels ihren Ui-sprung zu verdanken haben. 
Die Grindbmnnenquelle ist unter ihnen die V»ekannteste und erfreut 
sich dieselbe seit Tiangem lieis.sigeu Zuspruclies. Da der Griiidlu unnen 
jed«)eh in das Teriain der neuen MaincaualisirunLC lallt, erschien das 
Aufsuelien ähnliclKT Quelhni in der Nachbarschaft der alten angezeigt, 
was im Sommer 1884 von dem Tiefhauamt aucli veranlasst wurde. 
Der mit dieser Arbeit betraute Kegioruugs-ßanmeister Stahl schlug 
xn dem Zwecke am Ende der Untermainanlage unweit der zur unteren 
Mainpromenade hinabftthienden Treppe, also an einer fllr Brnnnen- 
trmker sehr passenden Stelle, ein 50 Meter tiefes Bohrloch durch den 
blauen und schwarzen Letten nieder, welches, von dem ICainwasser 
nicht beeinflnasi, wirklich ein Wasser, ähnlich dem des alten Orind- 
brunnens zu Tage treten Hess, welches, provisorisch geiasst, sich auch 
alsbald des Beifiüles des Publikums zu erfreuen hatte. 

Eine von mir vorgenommene Untersnchung dieses Wassers ergab 
im Vergleich mit dem Wasser des alten Grindbrunnens dnrclmus lihn- 
liche Bestandtheile ; auch Jod konnte deutlich n.icligewiesen werden. 
Die Menge der im neuen Wasser vorhandenen Sal/.e erwies sich j' dorli 
im Allgemeinen geringer als in dem alten ; im Gehalt an kohleubaurem 
Natron zeigten sich beide ziendich gleich. 

Das Wasser war uacli längerem Abpnm{>en klar, von schwacht'm 
Schwefelwasserstoffgeruch und salzigem Geschmack; beim Stehcu nahm 
es geringe müdiige Trttbnng von aosgeechiedenem Schwefel an. Seine 
Temperatnr betrug am 5. Augnst, Morgens Uhr, nachdem die 
Kacht ttber abgepumpt worden, 14.5' C. (bei 17.4' C. Lufttemperatur 
und 760 mm. Barometerstend an der nebenan stehenden meteoro- 
logischen Sftnle). Das mit einem feinen Pyknometer ermittelte Spec 
Gewicht betrug bei mehreren Versuchen am 4. August ^forgens 
1.001579, am 5. August, nachdem das Bohrloch während eines Tages 

4* 
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und einer Nacht fortgesetsct aufgepumpt worden war, 1.001886, 
jedesmal bei 17* CS. Für das Waaser des alten Grindbrunnens £ftnd 
Fresenius 1874 (Jahresbericht des Physikalischen Vereins 1873/74, 
a 68 ff.) 1.002649 ebenfiüls bei IT^C. 

Zu einer vorläufigen quantitativen Bestimmung der wichtigsten 
Bestandtheile der neuen Quelle wurden nach längerem Abpumpen 
Proben des Wassers entnommen. Die gefundenen Werthe sind neben 
den von Fresenius für «las WusSfr des alten (irindhrunnen>- •er- 
mittelten, auf XOOO < H>\v.- ] heile Wasser bezogen, die nachstehenden: 

Neue Salzquelle 

bei d e r l' ntermaüuuüage 
iVfMTMM 1884. 

Gesammtmenge der festen 
Bestandtheile von 1000 
Gew.-Th. Wasser,bei 180» 



1.5280 



Griadbrnaaeaquellt 

Frt»emit$9 1874. 

8.1072 



.8832 



C. ausgetrocknet 

Dieselben als Schwefel- L ^ 

saure Salze gewogen. .J * 
Schwefelwasserstoff. . . . 0.003878 

Kohlendlure 0.88950 

CUor (Brom, Jod) .... 0.56651 

Chlornatrium(neb8t Chlor- 
kaliuni, Brom- und Jod- 
uatrium; 0.03850 



3.8507 

0.009882 
0.68185 

Chlor 1.437913 

Brom, Jod 0.008505 



Chh^rnatrinin 2.34640 

Chloi kalium, Brom- u, 

Joduatrium 0.03734 

NatriunuarlK.nat .... 0.26533*) 0.25750 
Calciunicarbouat .... 0.07491 0.21219 
Magnesiumcarbonat . . . 0.06301 0.21300 

An Kali, l']i><'no\ydul, Schwefelsäure (gefunden 0.00406 schwefel- 
saures Kali gegen 0.00445 im Grindbrunuenwasser) , KieselsÄure 
(gefunden 0.01107 gegen 0.01119) und humusartigen organischen 
Substanzen ist die neue wie die alte Quelle verhSltnissmässig arm. 



*t KiiiHclüitauilich geringer Mi-ngeti aiulorvr NatriuuiHalzi! uiul Lithiumearlmnat. 
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Ueber 

Peter Meermanns Lufttemperatur -Beobachtungen. 

Van Dr, JuKus ziegler. 



AU die im Jahresbericht fttr 1880/Bl auf Seite 75 bis 88 
abgedruckte „Uebersicht der wichtigeren meteorologifiehen Verhältnisse 
▼on Fninkftirt am \fain n;u h vieljührigen Beoliai-htungen" zusaranien- 
gesteUt wurde, hegte ich beraits den Wunsch, die täglichen 

wahren" Mittel der M c ermann 'sc hen Lufttemperatur- 
H e o It a e h t n n e n aus den 2 0 Jahren von 1 7 5 8 bis 1 7 7 7 mit 
ien iienburechDeten aus den 25 Jahren von 1857 bis l^Sl zw. ver- 
gleichüu. 

Was damals unterbleiben niusste, um eine weitere Hinaus- 
>('hiel)iuig des Di iickes zu vermeiden, wurde anlUsslich der Durchsicht 
der von Herrn Robert Schrot zeu berger aufgefundenen und 
dem Verein geschenkten Schriftstücke Meermanns neu angeregt. 

Letztere enthalten, neben zahlreichen im Nachstehenden benntsten 
Notizen, auch barometrischen AoflBeichnnngen und vielem Werthlosen, 
in mannigfacher Wiederholung vam Theil dasselbe, wie die beiden 
geschriebenen Foliobände Meermanns auf der Stadtbibliothek, haupt- 
sächlich in Bezug auf seiue Thermometer, ausserdem drei kleine Hefte 
mit den lückenhaften Beobachtungen Meermanns vom Jahr 1756 
und 1757, sowie den vollständigen Aufzeichnungen der geringsten 
Morgen-, bezielumgsweise Vormittags- und grössteu Mittags-, be- 
^i^iehungsweise Nachmitt^igs-Wärme von 1758 bis 1767. 

Von besonderem Wertlio i^t ein Blatt mit <lcr, V»is zum März 
(cinsclilicsslich) 1780 rcidienden Zusammcn>tcllung der Abweichungen 
der monatlichen und jährlichen Summen der täglichen Vormittags-, 
Nachmittags- und I)urch:3chnitts- Temperaturen von den beigefügten 
entsx)rechenden mittleren Summen der Monate und des Jahres 
aus den 25 Jahren Ton 1758 bis 1788. Ans diesen Angaben, in 
Oraden nach Meermanns „kleinem" Thermometer, berechnen sich 
folgende Mitteltemperaturen in Oraden nach Celsius: 



Januar . . 


. . —O-l 


Juli . • . . 


. 19-0 


Februar . . 


. . 2-8 


August • , , 


. 18-8 




. . 5-6 


September . . 


. 1 5-5 


April . . 


. . 9-9 


Oktober . , . 


. 10-0 






November , . 






1 7-5 


Dccember . . 


. 2-0 




Jahr 


lU-1 
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Diese Zubleii weicheu, obgleich sie nur aus ilou tüglichea 
höchsten und niedei-ston Temperaturen abgeleitet dnd, nicht viel Ton 
den aus täglich dreimaligen Anizeiebnnngen (6^a, 2 a. lO^p) be> 
rechneten Mitteln der gleichlange u Beobachtungen von 1857 bis 1881 
ab; dasselbe gilt von den ebenfalls aus Maximum und Mmünum 
abgeleiteten Mitteln der zwanzigjährigen Beobachtungen von 1837 
bis 185G (vergl. den Jahresbericht für 1859/60, S. ^0 u. 38), sowie 
der Meenuann'schen von 1758 bis 1767 [Meermann Bd. 1, Blatt 22 
(Bleistift-Nummer) bezw. l (Tiute-Nummer), Bl. 35 bezw. 14 u. Bl. 86 
bezw. 10] und von 1758 bis 1777 [M. Bd. 1, BU 86 (lO)J, (vergU 
auch die Tabelle auf »S. 68). 

Die zu Letzteren voiherberechneten i^iimTuen aus allen 20 Jaliren 
zusammen finden sich bei Meermann, Band 1, Blatt 84 und sind 
auf Blatt 9G , das letzte, Spalte 1 (ibertrapen. Wollte man die 
Zahlen der 31 folgenden Spalten als die Zahlen der Beobachtungen 
der 31 nachfolgenden Jahre (die 2 letzten sind lückenhaft) nehmen, 
so Warden sie bis 1808 reiehen. Meermann starb jedoch schon 1802 
(31. M&rz, 68 Jahre alt) und das Blatt soheint noch von ihm selbst 
geschrieben zu sein, wenn nicht von verwandter Hand. MOglieh 
ist es, dass diese Beobachtungen an einem anderen Thermo- 
meter angestellt worden sind, da die einzelnen Monatssummen, 
über und unter Null, auffallend geringer sind, als die der ersten 
20 Jahre. 

Leider konnten die tUglichen Aufzeichnungen Meermanns aus 
deu späteren Jahren nicht aufgefunden werden. Ich musste mich 
desshalb darauf beschränkeu, die zwanzigjährigen Tages mittel 
von 17 5 8 bis 1777 auj> dem Manuskript auf der Stadtbibliothek 
(Bd. 1, Bl. 65 u. 66; die 10 ersten Jahre sind von Bl. 17 b. 20 
übertragen) auszuziehen und unrzurechnen. 

Die Tabelle auf Seite 68 entspricht derjenigen der fünfuud- 
zwanzigjährigen Afittel aus den Jahren 1856 bis 1881 auf Seite 77 
des Jahresberichtes für 1880/Bl. Die Uebereinstimmung beider 
Reihen in Bezug auf die Höhe, sowie auf den Gkuig der Temperatur 
im Allgemeinen ist nicht zu verkennen. Noch mehr, wenn auch 
nicht an allen Stellen, tritt dies jedoch bei der Vergleichung der in 
der beigegebenen Tafel darnach entworfenen Kurven hervor, (die 
dreimal wiederholte schwarze Linie ist diejenige für 1857 bis 1881; 
vergl. den Jahresbericht für 1880/81), zumal wenn man kein allzn- 
groi^ses (rewicht auf die Höhe und Tiefe des Steigens und Sinkens 
und auf vollst Uni li i^' irlciehzeitiges Eintreten legt, vielmehr das Aiigen- 
jiierk ini'hr der gbiichge-'tall igt-n Bewegung beider Linien zuweutlot. 
Benierkfiibwerth er-^chtnnt es dann, wenn auch nicht auf den erraten 
Blick erkennbar, das> die Auf- und Abschwankungen der finen im 
Vergleich zu den entsprechenden der anderen Kurve, zuiiehmend und 
abnehmend, streckenweise bald nach der linken, bald nach der rechten, 
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(nicht etwa nur nach der einen) Seite abweiGhen« d. h. sich zeitlich 
— am eioen oder mehrere Tage — Torsohieben. 

Aefanlichesy jedoch etwas weniger ausgesprochen, ergibt sich, 
wie dieselbe Tafel xeigt, auch bei der Vergleicfaiing mit einer Kurve 
nach den von G. B. Greiss berechneten Mitteln ans den 20 Jahren 
1:^37 bis 1856 (vergl. den Jahresbericht für 1859/60, Seite 28 und 
Tafel 2). Gewis&e Krümmungen kehran bei jeder der drei Frank- 
furter Mittttltemperatur- Kurven unverkennbar, wenn auch venEerrt, 
wieder. 

Diese zeitlichen Verschiebungen treten dagegen bei der dritten 
lütlien Kurve sehr 7,urück. Letztere ist nach den von Hermann 
11 off mann ans den täglichen hüclisten und niedrigsten Thermometer- 
ständen zu Giesseu berechneten Mitteln der 29 Jahre 1852 bis 
1880 gezeichnet und läuft unserer neuen Mittelkurve, welche fast 
den gleichen Zeitraum (1857 bis 1881) umfasst, begreiflicherweise 
stets unter ihr hinziehend, nahezu parallel. 

Ffir den gesetsmässigen, aber von dem theoretischen abweichen- 
den, roannigffioh bewegten Gang der Temperatur im Verlauf des 
Jahres dürfen wir wohl, mit Hermann Hoffmann» die bei der 
wechselnden Stellung dar Erde der Sonne gegenüber sich stets ver- 
ftndernde Lage von Land und Wasser und die mit den FlUchen- 
verhftltnissen 8i<^ ilndernde Erwärmung als Ursache annehmen. In 
Bezug auf die angedeuteten zeitlichen Verschiebungen wird hingegen 
an Verlindei*ungen auf der Erde, zum Beispiel an den EinHuss der 
Entwaldung oder an den der veränderten WasserverhUltnisse des 
Landes, wenn nicht eher an ausserirdische Faktoren, vornehmlich an 
Sonnenflecken, gedacht werden müssen. In die Jahre 1758 bis 1777, 
1837 bis 1856 und 1857 bis 1881 fallen nämlich je 2 Maxima und 
2 Minima der elQilhrigen Sonnentiecken - Periode , aber von verschie- 
dener Lage und Höhe; ferner liegen die ersten 20 Jahre vor, die 
anderen 20 Jahre in und hinter einem Maximum der halhhundert- 
jlihrigen Periode, die lotsten 2S Jahre &Uen dagegen mitten 
zwischen 2 Maxima (auf ein Minimum?) derselben. Die Verschiebungen 
waren somit auf den Einflass, beziebungsweise die Nachwirkungen 
einer zeitweilig (beim Fleckenminimum) gesteigerten oder (beim 
Fleckenmaximum) verringerten Wärmezufuhr von der Sonne zurück- 
zuführen. Es könnte zum Beispiel <ler Fall angenommen werden, 
dass die gesteigerte Erwärmung den früheren Eintritt sowohl eines 
wärmeren Zeitabschnitts als auch nachheriger kälterer Luftströme 
veranlasste, welche bei normalem Verlauf erst nach längerer Kr- 
wänniing eingetreten sein wiiiden — und umgekehrt bei verinintlerter 
Erwärmung. Für die (lies^eiier Linie dürfte übrigens auih <lie Jirt- 
Uche Verschiedenheit massgebend sein. Weitere Beobaehtuugen 
mögen entscheiden ob solche Verschiebungen sich bestätigen, über 
welche, so viel mir bekannt ist, noch keine Mittheilungen vorliegen. 
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Die eine oder die andere der Frankfurter Kurven steht oft 
lungere Zeit hindurch liöher oder tiefer; im Febrniir lieirt /um Tlei- 
spiel die Meerniaiursche Linie meist höher, die Groiss'.sche tiefer ils 
die lunie ^littellinie, im Juli heid«« Ersleion unter der Letzteren. 
Dfr lirund hiirliir dürft«^ /um i^'rüi^^'cren Theil in der Sache t>elb^^t 
liegen (ausiergewöhtdicli waniu» oder killte Perioden eiii/.elner Jahre) 
und in allgemeinen terre^stristheu wie kü6mif>c'hen VeihiLltnisseu xu 
suchen sein, andererseits aber auch in der am Schlüsse za besprechen- 
den Oertlichkeit und Aofstellnngsweise der Instromente , der Yei> 
fichiedenen Beobachtangsxeit und -Metbode, sowie der Bereclinnngsart 
(Mittel aus Maximam und Minimum oder ans dreimaliger Beobachtung). 
Im Qanzen wird die Znverlfissigkeit and der Werth der Meer- 
mann'schen durch die neuen Beol aehtungen nur bestätigt. 

Was Meermanns künstliche B ere ch nungsweise der 
mittleren Temperatur eines jeden Tages im Jahr betrifft, so i>t weder 
von Thilo*), noch von Kriegk**), Greis s***) oder W al 1 a« Ii 
deutlich angegeben, wie ^leernuinn eigentlicli verfuhr, wenn er „für 
jeden Tag seiner zehn ersten Beol»arlitii!!g>j.ihre (17r>8 bis 17«^7)aus 
30 aufeinanderfolgeudt-n Beobachtungstagen, von denen 'lle rine Hälfte 
dem zu bestimmenden Tage voranging, die andere n:ii liloigle, das 
Mittel nahm und dieses .statt der an jenem Tage wirklich beobach- 
teten Wärme setzte." ThatsHchlich war der betreffende Tag der 
15te der 80 Tage, es gingen ihm also nur 14 Tage voraus und 
folgten ihm 15. Meermann nahm zum Beispiel für den 1. Januar 
das Mittel aus der Summe der Daten vom 18. December bis 

16. Januar einschliesslich; für die Berechnung des 2. Januar wurde 
von dieser Summe die des 18. December abgezogen und die des 

17, Januar zuge/älilt u. s. f. [M. Bd. 1, Bl. 44 (23) u. 56]. Seine 
zwanzigjährigen Beobachtungen hat Meerraann ebenfalls dem Ver- 
fahren mit 30 Tagen unterworfen (M. Bd. 1, Bl. 94), aber nur für 
die geringste Vormittags- und größte Naclimittags wärme, nicht ftlr 
das TageMuittel. 

Uebrigens hat Meernraiin den auch von Thilo gerügten Misi>stmd, 
was übersehen worden /u sein scheint, schon beaclitet, indem er das 
Ausgleichverfahren mit nur 15 Tagen bei seinen /wan/.igjiilirigen un- 
unterbrochenen Beobachtungen (vou 1758 bis 1777) in Anwendung 



*) Thilo, Ludwig, üeber Peter Meermuiiia auf hiesiger StedthlbUollwk 

bcfiiu11ic)ie tlicTuionKtri.''chü Beobaclitungcu und Berechnttngeii. EinlMlungaeehrifl 

KU den rrütiiiigoii (Ks Frankfarter OymiUMiunis 1821. 

**) Krio;^l{, G. L Physisoh-geogTAphiacUe Beschreibung der Umgegead 

vou liaiiknirt 11. M. iw;}!), 

*") Greiitti, C. B. Ueber die Verbältnitwe der Teiuptratur und de« Luft- 
dmcka sa Frankfturt ». M. Jahreeberieht des Physik. Yerehu 1669/60. S. 25—51. 

t) Wallaoli, J. Genchicbtliohe» über den Physikalisdien Terein. Jahres» 
berichi des PhyaU^. Vereins för 1869/70, 8. 9—28. 
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gebracht hat, wobei der Uetreßende Tag wirklich in die Mitte fiel 
(M. Bd. 1, Bl. 91 u. 93). 

Meermanns Kurven [U, Bd. l, BL 45 (24)] enthalten 
nicht die zwanzigjährigen, sondern nnr die zehnjfthrtgen Mittel (ron 
1758 bis 1767) nach seinem Anagleichveiiiiihren mit 80 Tagen [H. 
Bd. 1, Bl. 44 (28)]. Seine drei Knrren geben die mittlere geringste 
Vormittags-, grOsste Nachmittags- nnd Tages-Wttrme für jeden Tag 
des Jahres an nnd sind in ein viertägiges Netz eingezeichnet, welches 
Tom 1. Januar nicht nnr bis zum 31. December, sondorn iVs Jahre 
iiinfa^end, weiter bis zum 31. Juli reicht. Thilo gibt auf seiner 
Steindruck-Tafel nicht diese Kuitc selbst wieder, sondern eine (stark 
ausgezogene) Jahroslinio, welche fdr jeden 5ten Ta<x, vom 3. Januar 
anfangend, die Mitteltemperatur (^Ml) desselliL-n , nicht das Mittel von 
5 Tagen, vom 1. Januar anfaulend, bezeielinet. Es ist dies die- 
jenige, welche sieh bei den graphischen Dar^■tellun^^en «les tiiglichen 
mittleren Thermometerstaudes in den Jahresberichten des l'hvsikalischen 
Vereins von 1837 bis 1860, in oft mangelhafter Weise, wiederge- 
geben findet Thilos Tafel enthSlt zur unmittelbaren Vergleichung 
mit der Torigen eine (stark punktirte) Kurve, welche die mittlere 
Würme von je 5 Tagen (1. bis 5., 6. bis 10. Januar u. s. w.), also 
in Pentaden nach den wahren Temperaturmitteln des gleichen Zmt- 
ranms (1758 bis 1767) angibt. Thilos Tafel enthält ausserdem 
noch eine (gestrichelte) Pentaden- Kurve der geiingsten Vormittags- 
Wänne und eine dolche der grämten Nachmittags - Warme nach den 
wahren Mitteln von Meermanns zwanziqjahrigen Beobachtungen (von 
1758 bis 1777); die entspreehendcn Mitteltemperaturen sind jedoch 
niciit beigefügt. Kinllich l>etiiidet >ieh auf der Thilo'sclien Tafel noch 
eine Pentaden-Kurve der Mittelieinperaturen für Mannheim von 1 781 
bis 1792 (nach Brandes). Im Vorstehenden ist Thilos Tafel aiis- 
fülulicher be>prochen, da Walhuh in seiner sonst so verilienslvollen 
Arbeit (vergl. den Jahresbericht für 1869/70, S. 21/22) diesbezüglich 
eine nidit ganz zutreffende Darstellung gegeben hat. 

Nur durch den Mangel an üebersichtlichkeit sowie die umständ- 
lichen und unnützen Bechnereien in Meermanns Manuskript Iftsst es 
sieh erklSren, dass Kriegk dessen eigenhändig nachgetragene Auf- 
zeichnungen der jährlichen grössten Kälte und Hitze bis zum 
Sonnner 1798 einschliesslich [M. Bd. 1, Bl. 6 (Quart-Beiheft)] über- 
sehen konnte, während er die Angaben Meermanns bis 1787, von 
1783 an ohne Datum (M. Bd. 1, Bl. 4 N" 3 u. Bl. 7), mitgetheilt hat 
K. Phys.-geogrph. Besehrbg. v. Frkfrt. S. 50,/r>l). Da diese spliteren 
Beobachtungen in willkommener Weise die bisherige Lücke von 1787 
bis 1793 beziehungsweise 1794 ausfüllen und einen Theil der un- 
7.ulün^,'lichon Beobachtungen des Zeitraums von 1794 bis 1814 
erset/eu, so mügen sie im Zusammenhang mit den früheren und 
nachfolgenden, unter Berichtigung mehrerer irrlhUmer derselben, 
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hier — auf Soite 02 V>is 07 — ihren Platz finden; wir erhalten so 
eine fiirtlaufende Beobaclitungsreihe von 128 Jahren. 

Hierbei wurden auch die, in den von Herrn (leh. Konnner/.ienratli 
Kittner unlUng.>t der Seuckeubergischen Bibliothek geschenkten, von 
Herrn Jobann Konrad Balisa henilhrendon Frankfurter Kakoilern 
▼on 1789, 1790, 1792 bis 1805 und 1808 bis 1810 enthaltenen, 
täglich um 8 ühr Morgens gomachten Lafktempsratar-An&eichiiaiigen 
in Oraden naoh B^nmor zur YerTollstttndigang theilweiae mltrer^ 
wendet, ebenso eine nm 8 ühr Nachmittags gemachte. Die Thermo- 
meterstilnde von 1801 an >ind, in Folge Wechsels des Instrumentes, 
nm einige Grade höher als die früheren nnd wahisdieinlich zu hoch 
(%n warm). Diese Angaben sind, als immerhin zweifelhaft mit [ ] 
vei^sehen ; im Füll der T^eherein.stimmung mit den anderen gleich- 
zeiti<jen Beobachtungen sind die Klamincrn jedoch wepcrelas^en. 

Die Minima sind, so weit dies nir»j^rlicli war, nicht nur für den 
Winter, s^ondern auch für das Jahr der Beobachtung selbst ang-e- 
geben. Von Meerniann liegen niimlich von 1778 an nur Wintcr- 
Minima vor und fehlen, wie schon gesagt, die täglichen Aufzeichnungen. 
Aach die von Kriegk ohne Quellenangabe mitgetheilten Temperatar^ 
Extreme von 1798 (4) bis 1814 enthalten nnr Winter-Minims, da- 
gegen bexiehen sich die im Jahrbuch des Physikalischen Vereins für 
1881, 8. 48/49, ebenfalls ohne Qnelleoangabe TerOffiBatUchten und 
von Kriegk zum Theil benutzten Beobachtungen von 1798 bis 1825, 
mit Ausnahme des 14. December 1812, nur auf das betreffende Jahr- 
Leider konnte bezüglich des Beobachtungsmaterials nichts mehr in 
Erfahrung gebracht werden. 

Die Minima von 1701»* untl 1740 rühren von Eberhard von 
hier, das von 17rtr> von Klüt/ her, welche wohl auch als dir» 
Beobachter anzuseilen -in<l. Meerinann hat diese .\ngaben mit Hülfe 
seiner Zeit noch vorbanden ^fewcsonor Therniometer derselben ver- 
gleichbar geuuuhl uler lialunen eines dersell)en l>etindet sich noch 
auf der Stadtbibliothek; die Instrumente selbst sind dagegen neu). 
Kriegk gibt für 1755 nicht nur noch den Tag, an welchem das 
Minimum statt&nd, sondern auch Tag und Höhe des Maximum an, 
wahrend Meermanns Aufzeichnungen nur die niedrigste Temperatur 
des Winters von 1755 enthalten. Letztere, 16*8® B., gibt Kriegk 
berichtigt, genau nach Meermann, während in dem Jahrbuch des 
Physikalischen Vereins für 1831, S. 47, webhem Kriegk zum Theil 
auch hier tvirrt, 17*0^ R. steht. Letztere Temperatur, sowie dan 
Maxinuim und die angeijebonen Tage gelten jedoch gar nicht fUr 
Frankfurt, sondern für Kassel, wie sich aus den im meteorologischen 
Archiv des Vereins aufbewahrten, zu den nachgelassenen Papieren 

") Dio 1.<>tn ITcndo .\nt:al)f der Thk«' i^-t v Lersners Chronik vou Frank- 
fürt a. M. 2. Tbl. 1. Bob., Ü. 767 u. 775 uutuommeu. 
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Johann Christoph Gatterers gehörenden OriginalauEieich- 
nungea von mibokaiiiiter Hand unzw^elhaft darthun Utest Das Ver> 
sehen ward dadurch hervoi-gerufen» dass in dem erw&hnten Jahrbuch 
die Beobachtungen der beiden genannten Stftdte (und Güttingens) zur 
Brlangung einer ununterbrochenen Folge, abwechselnd aneinander- 
l^ereiht wurden. 

Die Maxima von 1799 bis 1814 sind entschieden zu nieder, da 
sie meist um 10 oder gar 9 Uhr Vormittags beobachtet wurden; auch 
fliejenicren von 1815 bis 1825 dürften die wahren Maxima nicht 
darstellen. Dagegen können die Maxima der Termin-Beobachtungen 
um 12 und o Uhr der Jahre 1827 bis 1837 der Mehi'zahl nach als 
nahezu richtig angc.>«ehen werden. 

MitleUt Thennograplien wurden die Minima von 1826 au, die 
Maxima 1826 und von 1838 an beobachtet. 

Alle unsicheren Angaben sind in ( ) gesetzt. 

Das nunmehrige absol ute Maximu m von 86*5 ^ (9.JuU 1794) 
ftlr die Zeit vor 1826 stimmt fast genau mit dem in der Neuzeit 
(21. Juli 1865) erhaltenen von 36*6 ^ ttberein. Das absolute 
Minimum des früheren Zmtraums ist — 25*5 (80. December 
1788), das des späteren —27-9 ^C. (2. Febrnar 1880). 

Nach den Angaben unserer Tabelle 1. Hanptspalte) betrügt das 
mittlere Jahres- Maxi mum der Jahre 1756 bis 1798:32*5 ^ 
1799 bis 1829: ( 27-2 ^C), 1830 bis 1884: 32 8 ^0. und der 
beiden Zeitabschnitte 1756 Iiis 1798 und 1830 bis 1884 zusammen: 
32'7 ^C, »las mittlere .1 ;i h res - M i n i m u m , bei Zugrundelegung der 
Kalenderjahre (2. Haiiptsinilte) 1758 bis 1777: — 13'9 OC, 1778 
bis 1825: (- 16-0 ^C), 1826 bis 1884: - 1 4-8 »C. und 1757 bis 
1884: (-15 0 ^*C.), bei Zugnindelegung der Winter (3. Haupt- 
spalte) 1757/58 bis 1797/98: — 13-4 «»C., 1798/99 bis 1824/25: 
(—16*0 <>C.), 1825/26 bis 1888/84: _14*9 und 1756/57 bis 
1888/84: (—14*5 H}.}, Im einfiAchen Durchschnitt fUlt das Jabres- 
Maximnm 1756 bis 1798 auf den 19., 1799 bU 1829 auf den (14.), 
1880 bis 1884 auf den 16. und 1756 bis 1884 ebenfalls auf den 
(16.) Juli, das Jahres-Minimum 1758 bis 1777 auf den 12., 1778 bis 
1825 auf den (15.), 1826 bis 1884 auf den 17. und 1757 bis 1884 
auf den 16. Januar, da> Winter-Minimum 1757 58 bis 1797 98 auf 
den 15., 1798/99 bis 1824/25 auf den (22.), 1825/26 bis 1883/84 
auf den 15. und 1756/57 bis 1883 84 auf den It». Jimnar. Diese 
mittleren Zeiten decken sich übrigens gewöhnlich gar niiht mit den 
wirkliclien , für welche mehrere Zeitpunkte oder Zeitabschnitte der 
Hüutlgkeit an/.unelimen ^-ind. Hervor treten be>on(ler.-> der 23. Noveml)er 
der 10. und oO. December, der 1., 2., 16. und 2(>. Januar, der 2. 
und 11. Februar und die ersten Tage des Märi einerseits sowie der 
10. Juni, 7., 9., 13., 17. und 29. Juli, 1., 3. und 11. August und der 
2. September anderereeitaL 
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Die meisten Angaben Meermanns sind, ungeachtet wechselnder 
I^i'/eichnung» nacli seinem ,,ltleinen" oder „abgekürzten" Quccksiliter- 
„Thermometer'' oder „Thermoskop'^ womit er ancb die Beobach- 
tungen an^'f'.stolU liat, gemacht. 

Di'v Xiillfiunkt (losselbcn, welcher Jlhnli< li wi»' bei analeren Ulteren 
TluTinoiuetern, ilic ,,iiiittelm;i.s.si^'e*' Lnftwärnie bezeichnen ^ollte. lag 
bei -{-10 ^C, dem Eis- oder Gefrierpunkte dos Wassel s entsprach 
der 40. Kältegrad („K"), dem J^ieari)nnkt der 360. Hit/.egrad („H"). 
Es umfiisste jedoch nur 280 Grade („Abtheilungen"), von welchen 
die eine Hälfte Uber, die andere Hälfte anter dem NnUpnnkt. lag, 
das heisst, es reichte, da 1 Orad nach Meermann gleich V4 Grad 
nach Celsins ist, bis +45 und — 25 Der 100. Grad Aber Nnll, 
» 35 ^. sollte die „aller&nsserste ordentliche Hitze'S der 100. Grad 
unter Nnll, s — 15 die „allertlnsserste ordentliche Kftlte des Wetters" 
bezeichnen. In den nea aufgefundenen Papieren ist nnter anderen auch 
dieses Instrument (yon 1758 i. Folioheft, Tafel 8. u. a. a.Bt.) aVigebildet 

Sein „grosses Thermometei" unterschied sich von diesem nur 
dadurch, dass es 416 Grade unit'asste. 

Von seinem späteren, von den anderen verschiedenen ..allgemeinen 
TherniOMu ter** oder ,,Thermoskop*\ sei nur soviel gesagt, dass es für 
den btlrgerliehen Gebrauch bestimmt war, und Uberall verwendbar 
sein s»»llte. Der Nullpunkt , = 9 ''C. bezeichnete eine niittehnässige 
Lufttemperatur, der 100. Grad unter Null, = — 13 "^C, grosse Kälte 
(oder „ihre mittlere Grenze'*, auch „ihre allerausserordentliche Grösse"), • 
der 100. Grad tiber Null, 82 grosse Hitze (oder „ihre mittlere 
Grenze*')* die Zwischenstufen — 80^^ sehr kalt, ^60<^ starken Frost, 
— 40^ kalt, — 20<» kühl, +20» warmlich, + 40» warm, +60» heiss, 
+ 80» sehr heiss. Die Skala reichte übrigens nach unten und oben 
bis je zum 200. Grad « — S4V4 und + 55V4 »C. Das eiste In- 
strument dieser Art sandte er am 9. Januar 1770 au Dr. Burggi*a£ 
Es war, wie die anderen, mit Quecksilber gefüllt und trug 
verschiedenerlei Angaben auf dem Kähmen, wie dies eine Abbildung 
unt r (b>n aiifget'iindenen Papieren zeigt; eine ähnliche Abbildung 
beün.b-t si( ii lUnd 1 Blatt 3. 

Die regelmiissigeii Beobaebtungs>tun«bn waren: im Januar 8, 
Februar 73/4, Miirz 7V4, April 1, Mai f. v 4, Juni und Juli 6V2, 
August 6 '/4, September 7, Oktober 7'/4, November 7^/4 und De- 
cember 8 Uhr Morgens för die niedrigste Tagestemperatur und zwischen 
2 und 8 Uhr Nachmittags ffte die hOchste. Einzelne Yon Ifeennann 
besonders angegebene Minima sind jedoch, auch zu anderen Tages- 
zeiten gemachten Beobachtungen entnommen. 

Meermann hat seine thermometrischen Beobachtungen znm 
grösseren Theil innerhalb der Altstadt angestellt und zwar anfangs 
in der < twas engen Schnurgasse, später, von 17«) 7 oder 1768 ab bis 
1787 in der anstossenden Strasse „anter den Neuen Krämen*' und in 
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lien letalen Jahren seines Leben?! vernmthlich an der Allee, ilem jetzigen 
iiöthophitz. Im Sommer beoliachtete er, besomlers Morusens, während vi«.der 
Jiihn' ainh in seiner (iartenwohnun^'- um Main; zur Vergleirlmii^' 
wurden mx Ii an einigen anderen Stollen Beoluu htungen vorgenomiie n. 

Das Haus in der Öchnurgasse ist nielit. wie man etwa verinutlien 
künnle, dasjenige, welches seiner Zeit Besit/.ern «bleichen Numeiis 
gehörig, noch heute das dem Siegel Peter Meermaun's entsprechende 
Wappen mit dem Heermftnnchen trägt und mit 49 bezeichnet ist, 
sondern, wie sich ans den Uandelsadressbttcliern und Hftusenrenseich- 
nissen im Stadtarohiv, den Akten der Senckenbergischen Stiftung und 
den Papieren des meteorologisehen Archivs mit Sicherheit nachweisen 
liees, das Haus 71. Dasselbe enthielt die Material- und Kolonial- 
wuaien- Handlung von Peter und Johann Martin Meermann« Es war 
durch einen Hof mit dem Hause unter den Neuen Kramen verbunden, 
welches nun durch einen Neubau, N' 18, ersetzt ist. Beide gehörten 
damals zusammen und waren mit Lit. K 104 bezeichnet. Das 
Haus unter den Neuen Krämen trug den Namen Firneberg oder 
VirneVtnrg, das an der •Schnurga.v'M' hiess Ehrenfels oder Ahrenberg 
und wurde später aueh Kiserne Thür genannt. 

178 7 zog r. Mecrnrauii aus dem elterlichen Hanse in das nen- 
envorbene, Lit. E. N° 4ti an der Allee, jetzt Gotheplatz N° 3 (Neubau). 

Das Sommerfattuschen, von weldiem ach verschiedene Abbildungen 
(G. 2070, 1464 u. a.) in der Gerning*schen Sammlung im Historischen 
Museum befinden, war lange Zeit das leta&te mainabw&iis vor dem 
Sehanmainthor in Sachsenhausen, wurde in diesem Jahrhundert um- 
gebaut und ist jetzt mit 57 bezeichnet 

Das Thermometer hing immer gegen Norden in freier Luft, 
bis in den Sommer 1766 im ersten Stock, dann im zweiten Stock, 
etwa 30 Rheinische Schuh Uber dem Erdboden. 

Der Wechsel , beziehungsweise ilie Bevorzugung der Beobach- 
tungen der einen oder der anderen Stelb-, sowie Abweichungen in 
der Beobachniiigs/.eit haben den surgtaltigen Beobaeliter spater ver- 
anlasst, mehi taeh kleine Berichtigungen seiner Beobaclit ung.-ergebnisse 
vur/unehiiien, wodurch sich, in den Tabellen vorhandene Widersprüche 
erklären, soweit sie nicht auf einzelnen erweislichen Versehen beruhen. 

Trotz »eiuer an den Beobachtungen im Garten zu Gunsten der 
Haupt- Beobachtungen in der Stadt TorgeDommenen Ausgleichungen 
erscheint jedoch der Sommer im VerhHltniss zum Winter, FrOhling 
und Herbst immerhin noch etwas zu kUhl. Vielleicht ist er sogar 
in Wirklichkeit nicht warm genug gefunden, da die Lage des Gartens 
nahe am Main und auf dessen linker Seite, besonders zur Nacht/.eit, 
eine ausnelimeud kühle war und andererseit^s die entsprechenden 
Tages - Maxima, auch im Sommer in der Stadl benbaehtet, wahr- 
scheinlich oft AU nieder ausfielen. Natürlich sin«i die Temperaturen 
der kälteren Jahreszeiten thatsäcblich etwas zu hoch. 
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Mittlere Lufttemperatur zu Frankfurt am Main. 

Wahre Mittel mis don von P<'i»'r Meer mann in d^n 20 Jahren 1758 bis 1* 
beobachteten Utglicheu höchsten und medersten Temperaturen. 
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Meteorologische Ai-beiteu. 



Das meteorologische Comito bestand im Jahre 1884 wieder 
aas den Herren G. Bansa, Dr. P. Bode, Dr. Th. Epstein, 
Professor Dr. G. Ivrel)s (Schrift fülner), Dr. F. HoHenl)erg»'r, Saiii- 
tätsrath Dr. A. Spiess, Sta<ltgitrtner A. Weber, Dr. EU. Weber 
und Dr. Juli n s Z i e g 1 e r ( Vor.vit/t'udei ). 

Die Bt'ohaehtuiigen auf dem Paulsthnrm zur Zeitbestimmung 
nUirte Herr Professor Krebs unter Assibtenz des Herrn Schlesicky- 
Strühloin aus. 

Die Simiütaiibeobachtiuigeii wurden Ton Herrn 0. Perlen fein 
und Dr. J. Ziegler aufgezeichnet, bis Ende August yon Herrn Dr. 
J. Nottbaft» spttter von Herrn G. Perlenfein bearbeitet und 
durch Vermittlung der Deutschen Seewarte fortlaufend nach Washington 
gesandt, wogegen der Verein die Tom War- Department daselbst 
}ierausgegebenen täglichen Zusammenstellungen und jährlichen Be- 
richte erhielt. 

Unter der Leitung des Herrn Prof. Krebs wurden die BeoV)ach- 
tungen an den selbstrogistrirendeu Apparaten durch Herrn Perleufein 
ausgeführt und die Ergebnis-^e im „Franl-furtt^r Journal'' und der 
„Frunhfurtcr Zeitmuf' mit g^t heilt. Let/.teie verotTentlicht ferner 
regelmiis.^ig din von Herrn I*rofessor Krebs aufgestellten täglichen 
Wettervorhersagungen. Die Wetterkarten der Seewarte wurden, wie 
bisher, täglich öffentlich ausgehangen. 

Die ftlr das kOnigl. meteorologische Institut bestimmten, von 
Herrn Perlenfein, sowie tou Herrn F. Leonhardt und Dr. 
J. Ziegler angestellten und von Herrn Dr. A. Spiess und Prof. 
Krebs bearbeiteten Beobachtungen wurden, wie seither, laufend in 
Druck gelegt, die Tabellen nach Berlin gesandt und auch dem 
Jahresberichte wieder beigegeben. 

Die Grundwasserbeobachtungen, von welch '^n diejenigen am 
OberrUder Fusswf g N' 28 nach der Uebersiedelung in da,s Uf^ue 
städM^ lio Krankenhaus aufgegeben werden mussten, wurden von Herrn 
Dr. A. >Si)iess zusammengestellt, die Vegetationszeiten von Herrn 
J. Z i e g 1 e r beobachtet. 

Mitte Juni kam, in geringer Entfernung von dem alt<'n 
Dov»''.<( hon , ein neuer II el 1 m a n n -^chfr K o g r n iii e sso r zur Aiit- 
btelluiig und zur Beobaditung. Ersterer wurde jedoch schon der 
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VergleichuuLT weLTi ii — /.um Schlüsse des .l.ilii»'.'^ 1884 beibeli;ilt<*n 
und siii"] die Anmal en (1er gedruckten Tabellen und Tafeln no<:li 
nach die>^t'm gemaclit. 

Dem Wunsche des llerrn Dr. G. II eil mann naihkomniend, 
stellte Herr Dr. Julius Ziegler im Laufe der zweiten Hälfte des 
verflofisenen Jabrea noch einige Begenmeeser ebenderselben Konstruktion 
in der Taunus- Gegend auf und regte die Aufstellung eines soldien 
in Homburg seitens der Kurverwaltung an. Die beiden Regen- 
messer auf dem grossen Peldberg und im Kurort Schmitten 
sind nunmehr in den Besitz des Physikalischen Vereins Über- 
gegangen, deijenige auf dem Staufen in den des Herrn Baron 
Albert von Ileinuch und derjenige im Pai*k zu Pal kenstein 
in den der dortigen Kuranstalt. Zählt man hierzu die Frank- 
furter Station, sowie die benachbarten von Darmstadt, Hanau, 
Mainz, Soden und Wiesbaden, ferner die vieljähri<(en von «lern 
verstorbenen Lehrer J ohaiines Becker ftlr den IMiysikalisehen Verein 
anjjfest eil teil Heubachtungen zu Kronberg*), so ergibt sich ein 
kleine^ Beobai-htungsnet/. von 12 Stationen für Niederschlagömessungen. 
Na>h ilir^M- uiigefiilireii Höhenlage geordnet sind es: 





I«t«rtt«r 4m Mtpiitt 

il' V ^iiivf (T(l;ii!HT r<'iri'b 


n 0 0 1) a f h t c r 




90 


Herr Prem.-L. a. 1)., W. v. l\ei( lienau 


Frankfurt a. M. 


103 


„ Stinsgilrtncr G. Ferlentein 


\\'iesbaden . . 


III 


KoiiserviiLor Aug. Römar 


Hanau .... 


115 


,, l'o.^tseeretür Oswald 


Darmsüidt . . 


148 


G r os.sher/.og 1 . K atasterani t 




150 


HeiT Lehrer Karl Presber 


Homburg . . . 


160 


Kurverwaltung 


Kronberg . . . 


251 


(Herr Lehrer Johannes Becker) 


Staufen .... 


405 


Herr Förster Horn 


Falkenstein . . 


410 


„ Dr. Ueissen 


Schmitten . . . 


450 


„ Dr. Wieger 


gr, Feldberg . 


880 


„ Gastwirth J. G. Ungeheuer. 



Der Physikalische Verein wird es sich ungelegen sein lassen fiir 
die Fortführung, üeberwacbung und Mittheilung der Ergebnisse der 
unternommenen Regenbeobachtungen Sorge zu tragen, wie er auch 
ferner bemttht sein wird, anderweitige meteorologische Beobachtungen 
in unserer Gegend zu fi)rdem. Was die räumliche und zeitliche 



*) Vergl. die ftUhcrcu Jahresberichte unäereo Vereiim, eowie die monatlichen 
und j&tarliohen Rogenmengen zn Kronberg von 1844 bia 1858 dttschliflaslloh in: 
O. V. Möllen dorff'M ,,Dtt' Reg. tivi rhiiltnist^e DeatechlAnde", Abhandlongeo der 
M»turf. Qee. zu Görlitz, Bd. 11, lbC2, ü. 8. 
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VcrtheiliiiiLf <lof iitmosphUiiM-hcn Niedcrscliliii^t} l)eiiitt't, so ciöclu;int 
tliesclbo in einem (jebiete von so nuiuiui^taltiger lioileu^'e&tiiltuiig, 
wie des Taunus und des unteren Mtaineä, nicht nur von wissen- 
schaftlichem , sondern auch von hohem praktischen Interesse. Die 
Fragen nach reichlichem guten Trinkwasser für Stadt und Land, 
Bewfisserung und EntwHsserung von Wiese, Wald und Feld, Regelung 
der Flusse und Bache hinsichtlich Ueherschwemmung und Wasser- 
mangel , Schifffahrt uml Fischzucht kennen nur dann eine richtige 
Ijf^.sung finden, wenn die X'oniussetzung erfüllt ist: die Kenntni.ss der 
Niedei-sehlagsverhilltnisse. Dürfen wir aus den bisherigen Aufzeich- 
nungen einen vorlUufigen ^><liluss ziehen, so ist anzunehmen, dass die 
durch.-( linittli( lip XiedeiMhlag-uien^'e mit /uiiehmender Höhe wilrbst 
iiiid auf" ib'iii LÜpt'el d»\^ (lebirges naiie/.u das Doppt'lte von d»-i'j»'nig<-n 
Frankfurts eneiolit, da>> aber die zeitliche Veitheiiuug je nach der 
Oertlichkeit eine sehr verschiedene L>t. 
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1 



Vegetationszeiten in Franitfurt am Main 
beobachtet Yon Dr. Julins Ziegler im Jahre 1884. 



(Jio. s. = Blattobcrfliiclio nichtbar ; e. Bth. =. erHte BlGtlie offen; Vhth. = Voll- 
bhitlie, über die Hälfte (kr Bluthtii offen; e. Kr. — erHte Frucht reif; a. 7'V. = 
allgfnieine Fruchtreifo, über die llältto der Früchte reif; a. Lbv. - all>,'cmoine 
Laubvorfärbung, über die Hälfte der Blätter verfärbt; a. Lbf. = allgeimiiH r Laub- 
fall, fibar dia Hilfte der Ifflitter »bgt&Ura. Die eingelilaminertan Angaben sind 
nnr uinihenid getutn. Die cor Tergldchnng dienenden Miltfll eind «ni den 

17 Jahren 1667 bis 1868 berechnet. 



Nene der Pflmnse 



aiiiii 



/Uiwtidittng 



Tage 
v«ru» I zarick 



Jan. 
Febr. 



März 



April 



Mai 



11 

2 

3 

4 
•>o 

15 
10 
19 
19 
20 
21 
30 
t 

4 

5 
5 
8 
8 
10 
15 
10 
o 

w 

7 
9 
12 



CoryluB Avellana, HaselnnM 

Galanthus nivalis, Bcbueeglöckcheu . . . 
Lenoojum vemnin, MhUngsknotenblume 

Groons luteus, gelber Safran 

Comue mas, gelber Hartriegel 

Anemone nemorosa, Windrfitohen .... 

Prunns Armeniaca, Aprikoee 

Aesculus Hippocastanum» Boaakastanie . 
Ribes rubrum, Johannisbeere 

Prunus spinosa, Schlehe 

Persica vulgaris, Pfirsich 

Prunus Avium, SOaaldrscbe 

Pyms cominunisi Birne 

Prunus Avium, Sfls^kirscfae 

Persica vulgaris, rtirt*ioh 

H 11)68 rubrum, JohaniÜHbeero 

Tiliii parvit'olia. kleinblättrige Linde. . . 

Pyrus Malus, Apfel 

Pyrus cotiiinuuiji, Birne 

Vitis vinifera. Weinrebe 

Syringa vulgaris, Öyriiige 

Aesculus Hippoeastanum, Rosskaatanie . 

Pyrus Malus, Apfel 

Syringa vulgaris, öyriuge 

.Vescnlos Hippocastannm, Bosakastanie . 
Sambueus nigra, Hollunder 



e. Bih. 


19 


e. lith. 


22 


e. BOk 


28 


e. B(h, 


38 


e. BA, 


12 


f. S&k 


U 


e. BA. 


20 


Bo, $. 


16 


0. B(h, 


17 


e. BUi» 


28 


e. Jith. 


24 


€. Bth. 


20 


cBih. 


16 


nth. 


14 


Vhth. 


IG 


nth 


11 


Bo. g. 


ir> 


Bth. 


15 


Vhth. 


10 


JiO. .V. 


13 


e. Bth. 


12 


e. Bth. 


12 


Vhth. 


5 


nth. 


4 


vm. 


1 


e. Bih. 


10 
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Mtfiiat Tag 



Name dex Pflanze 



Stah 



vom Mittel. 
r«rut 



14 Atropa Belladonna, ToUkinohe . 

8 F^os Aviiim, Sfiaaldnolie .... 

6 Sambneot nigra, HoUosder .... 

15 Ribea- rabram, Johannisbeere ; . 

16 Yitis vinifera, Weinrebe 

28 Caatanea veeca, sabme Seetenie 

25 Tilia parvifolia, kleinblittrige Linde 

26 Lilitim candidum, weites« LiUe . , 
(26) Prunus Avium, Süsskirsche ... 

30 Yitis vinifera, Weiurebe 

2 Castauea vesca, sahme Kastanie 

2 Ribes rubrum, Johannisbeere . . , 

3 Liliuni candidum, weiset' Lilie .... 
3 Tilia i)iirvifulia. kleinbl.attrig«- Linde . 
G Catalpa syrin^aetulia. Troiiiju tcnbnum 

13 Prenauthes purpurea, Ilaecnlattith . 

14 Catalpa syringaefolia, Trompeteubaum 
(15) Atropa Belladonna, Tellldiaehe • . . 

24 Sambncus nigra, HoUnnder 

16 Aster Amellus. St«mblame 

26 SambuGUB nigra, HoUnnder 

28 Ck>lcbicttm antnmnale, Herbstoeltlose 

8 Aesculus HipiK)ca8tanum, Rosskantanie 

(10) Yitis vinifera, Weinrebe 

12 Colchicnm antnmnale, Herbstzeitlose 

24 Aescnlns Hippocastannm, Bossksstanie 

(18) Tilia parvifolia, Ueinbl&ttrige linde . 

(18) Yitis vinifera, Weinrebe 

(20) Aescnlns Hippocastanum, Bossksstsnic 

(20) Vitis vinifera, Weinrebe ....*.. 

(28) Prunus Avium, Sü»»kirt*»be ... 

(29) Aesculus Uippocastanum, Itoeakastanie 



e.Bth, 

e. Fr. 

Vbth. 
€. Fr. 
e. Bth. 
e. Bth. 
e.Bth, 
c. Bth. 
a. Fr. 

Vbth. 

Vbth. 
a. Fr. 

Vbth. 

Vbth. 
e. Bth. 
e. Bth. 

Vbth. 
e. Fr. 
e. Ff, 

€. Bth. 
a. Fr. 
e. Bth. 

t. Fr. 

e. Fr. 
Vbth 
a Fr. 

a Lbv. 
a. Fr. 
a. Lbv. 
a. Lbv. 
a. Lbv 
a. Lbf. 



14 

7 
4 
3 
0 



0 



0 
8 

16 



3 

3 

7 



5 

(1) 
(3) 

• 

(2) 
(2) 



0 

3 

2 

o 

(0) 
3 

6 
1 
2 
2 
3 
4 
0 



2) 



(2) 
(4) 
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Grösste Differenz im ganzen Jahre lüi 



Jahres-Uebersieht 

der meteorologischen Beobachtungen zu Frankfurt am INain 1884. 



Mittlerer Liifttlruck 753 4 mm 

Höchster beobachteter Luftdruck .... am 19. Januar . . 769'7 , 

Niedrigster „ „ . . . . « 20. December . 723 8 ,. 

Mittlere Lufttemperatur lO'S »C. 

Höchste beobachtete Lufttemperatur ... am 13. Juli . . . 341 . 

Niedrigeto- • • ... * 26. November. — 84 • 

Höchetee Tageimiitel der Lofttemperator . . .27. Jali . . . 27*0 • 

Niedrigsteo- • • • . « 26. November —4*5 • 

Mittlere abeeluie Feuchtigkeit 7*8 nun 

• relative 76 •• 

Höhentumme' der atmosphärischen Niedersehlftge 540*4 mm 

Mittlerer WafeBeratand dea Maine 41-^ cm 

Höchster « « « am 11. December 213 - 

Niedrifzster ., . 11., 12. u. 13. Juli u. am H.Aug. — 6«. 

Zahl der Tage mit Nieilersehlag 153. 

„ ^ «, » Kehren 141. 

Sclmec 19. 

» - « Hagel • 3. 

. Thau 41. 

• Reif 28. 

m Nebel 28. 

« t- « Gewitter 17. 

MO« 0 Sturm 15. 

• . beobachteten*) N-M^inde 100. 

m H m NE • 164. 

. - * E ^ 197. 

• w * 8£ «r 49* 

u tt m S M. .•««......, 98* 

• . • SW 2f>l. 

. . * W 147. 

» m ^ H 53. 

,, H m Windstillen 41. 

Mittlere WindatArke 1*2. 



n u 
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*) Drei Buobaclituugvu täglich. 
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13ericlitigungeii. 



In der Monate- Ueberticht der Oktober -Tabelle 1884 ist 765*6 und 
788*6 mm als Mbimiiin und Maximum dei Luftdrucks an setaen. 



Inhalt 
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V orei Ji Sil :i <• Ii r i c h t o n. 

Verzoichiiiss der wirklichen Mit^ilicdfr 3 

Verzeichniss der Ehren-Mitglieder 7 

Vorstand 9 

Lebrtbätigkeit, Vorlerangeu 9 

Eing^ngene Oeachenke 23 

Anaehaffungen .27 

rol>or8tcbt der EinnalimeQ und Ausgaben 29 

M it t h (• i 1 u II n 

Die Bedeutiii)<z J. B. A. Dumas für die Naturwissenschaft. Vortrag 

voti Dr. Ji. Lc])sius 30 

Xeuc Synthese des V;iiiilliiis. Von I)r. M. Ulrich ...... 49 

üeber die salinisclie Seh\velV'l<(uelh' näehst <h'r l nternuiinanlage. 

Von Dr. Tlieoclor IHersm 61 

Ueber Peter Meemumna Lufttemperatur -Beobachtungen. Von Dr. 

Jfvima Zie^^ 58 

Meteorologische Arbeiten * 69 

Vegetationsseiten xa Frankfurt am Main 1884 72 

(irundwassor-Sehwankungen in Frankfurt am Main 1884 . . 74 
Jahres- Uel)ersicht der meteorologischen Beobachtungen au 

Frankfurt am Main 1884 .'76 

Zwoll iMunat8tnl>elhMi 1^84 

(iraphische DarstoUun? der (irunilwasser- Schwankntifren , tler 
Wiichentlichon Huhe der atmoHj^hitriHcljcn Niederschhige und 
des Mainwasserstandes zu Frankfurt am Main 1KH4. 

Oraphische Darstellung des taglichen mittleren Luftdrucks, der 
täglichen mittleren Lufttemperatur und der monatlichen 
Ilöhe der atmosphärischen Niederschläge zu Frankfurt 
am Main 1884. 



lj o 1. über dem Meeres - Niveau 103 Meter. 

\aes tJarometerSneters über dem Erdboden .2 12 Met«r. 
iter : trockenes -^^^ ül)er dem Erdboden . . 2*00 Meter. 
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Anmerkungen 
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cm 







26 
24 
30 
28 
22 
22 
26 
34 
80 
30 

30 
32 
30 
26 
26 
24 
22 
22 
20 
18 

18 
18 
16 
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14 
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8 
8 
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T « p. 

^ 2., 3. 

^ 1., 2. 

oo . . 
CO . . 
^ l.,2., 3. 



[10»/ 



OO 



oo 



^ 8 a - 6 p 
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10 
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12 

13 
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20 
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28 
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•>Ö - 3i». 



5-6 



.1 I. 



des Main" 



t-*\t ^ |«J . Alt* ' 




Uly. 



lUniBlBr Cglie des Barometers über dem Meeres -Niveau 103 Meter. 
l0flQQIQQ(6he des Thermometers über dem ?>dboden . 2 12 Meter. 

jhedes Kegeumessers über dem Erdboden . . 200 Meter. 
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13 "m 
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96 
87 

89 

96 
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Vereinsnachricliten. 



Mitglieder. 

Ini Oescliiiftsjalirc 1883 — 84 zählte der Verein wirkliche 
Mitglieder. Von diesen waren )>ei Beginn des gegenwärtigen Heehnnngs- 
juhres 20 theils ausgetreten, tlieils verzogen und ilieils gestorben, 
dagegen 24 ni'ue Mitglieder iiufgenomnien worden, so diiss dem 
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Denoncr. Dr., Zuluifirzf. 
Düichlcr, J. C, Dr. med. 

• Diehl, Th., Dr. phii. 

•. Dobriner, Hermann, Lehrer. 

Docknnlit , K. 

« Dondorf, B. 

t, T. Donner, Phil. 

• Donner, P. C. 
0 Drexlor, Alfred. 

• Drory, WiUiam W., Dircclor 

• Don, Alfred. 

• DUrr.'<f«in, Conr., Lehrer. 
» Elircnimeli , U. 

.. Kllingcr, Leo. 

m Emden, Leopold. 

0 Bngelhard, Carl, Apotheker. 

r 
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Herr v. ErUngcr, L., Freiherr. 

• Ebrhftrd, Wilh., Dr. phiK, Biebrich. 
m Ettliag , Georg Friedr. Jul. 

» Knian. Si(;m., Dr. med. 

» Kurich, iieinr. 

m Ejmnt OMrf , Ingmirar. 

« Fay, O. 

F«'i»t - Belmont, Curl. 

• FeUt, J., Dr. pbil. 

• P«UiMr» J. C. 

m Finger, Eduard. 

• Finger, Fr. A., T>r pliil., Ob«rldirer. 

• Flersheim, Kiluard. 

• Flersbdm, Mobert. 

• Fleuch, J. O., Dr. inod. 

• Franc v. Lichteostein, K. 

• Frank, H., Apotheker. 

• Franx, .1. M. 

• Freacnins. IMiil , Dr. pbil., Apotheker. 

• Frey, Philipp. 

• Fridberg, K., Dr. med. 
» Friedmann, II. 

„ Friedmann. Joseph. 

• Frica-Dondorf, Jacob. 

• ▼. Fritiaehe, C A. Tb., Dr. pMl. 
Frolmiaim, F. 

» FroiunUller, Conrad, Ür. phil. 

m Fnlde, CmtI Herrn. 

• Faid, Dr., Jnstisrath. 

m Gans, Leo, Dr. phil. 

» V. Gerflion, Jacoh, Goneral-Consul. 

m GcU, Max, Dr. med., Saii.'tiath. 

• Ckieekd, L., Dlrector. 
M Goldmann, H. 

, Oold.schinidt, Adolf H. 11. 

Goldschmidt, U. AI. 

m Qoldaekinidt, Sdnerd. 

« Gontard, Friedr. Morits. 

• Grimm, H. 

0 Graneliiis, Adolf. 

. ▼. Qnidte, Max. 

« Ilaa."!, L., Dr. phil., Zahnanf. 
Hahn, Adolf L. H. 

• Hahn, Aug., Dr. phii., Lehrer. 
m Hahn, Lout» A. 

w Ilnlin, Moritz L. H. 
H.iniiii, Mcinr. Ant. 

• Hartuuinn, Eugen, Fabriltant. 
m Hartmann, Philipp. 

• Ha.sslachcr, FVaiM* 

• Hauoll, Otto. 

• Heineken, Fred. 
„ Ilendschel, Mnx. 

» Ilciirifli, jun , C. F. 

« Hermann, Theodor, Dr. phil. 



Herr Hereogenralb, C. 
m Heyden, L., M^or i. D , Dr. phii. 

m V. lleyder, J. Q, 

m Hilf, Philipp. 

• Hilgcr, Herni.,Mcohani)(er U.Optiker 
m HO^berff, Otto. 

m Hoff, f'arl. 

• Hoheuemser, Wilhelm. 

• Holthof, F., Hauptmann *. D. 

« V. Ilolzhausen, Georg, Pt^herr. 

• Uorkheimer, Anton. 

• Jaiaoy, Lndwr. Wilh., Apo(hek«r. 

• Jasper, Jnat., Lehrer. 

• Jflgel, F. 

• Kahn, H. 

w Kayser, L. 

• Keiler, Adolf. 

m Kemer, O., Dr. phil. 

0 KcMlcr, Heiniich. 

Kirchheim, Simon, Dr. med. 

. Kisscl, Georg. 

• Klein, Jaeob Philipp. 
„ Kloin, Nicolaus. 

« Kleyer, Adolph, Dr. phil. 

• Klots, Carl. 

• Knopf, Ludwig, Dr. jnr., Stadtratl^ 

» Koeiiitxer, C. V.. 

0 Kohn, C, Diroctor. 

, Kehn -Speyer, Sigismund. 

« Kotxenberg, Gn.«it. 

« Krakauer, J., Dr. phii. 

» Kflchler, Ed. 

• KtnUer, Angiuit. 
„ Kugler, Adolf. 

I, Ladenburp, Emil, Geb. (]!mrx.«K«th 
Laemmerhirt, C, Director. 

m Lindheimer, Dr. jnr. 

0 Lindheimer, Eriiät. 

Lindheimer, Job. Gcrh. Christian. 

m Lindheimer, Julius. 

» Lion, Frana. 

0 Locliitiiinn, Kiehard. 

• Lohse, W., Priv, 

m Lorey, Carl , Dr. med. 

• Lncins, Engen, Dr. phil. 

0 , M., Dr. jitr. 

„ Mahr, G. W. 

« Manskopf, J. Pb. N. 

m Marbnrg, Rudolt 

0 Marx, Ferd. Aug., Dr. mr>d. 

• Matti , J. J. A., Dr. jur. 
0 KaiMoIff, Panl. 

• May, Frans, Dr. phil. 
„ May, Julius. 

• May, Martin. 
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Herr Meister, W. C. J. 

Ueixner, Richard. 
Mcleher, Ilcinricb. 
Meussing, Eduard. 
Mcrton, Z. 
Merton, Wilhelm. 
Methler, A. 
MeUler, Wilhelm. 
Meiger, HenüMin. 
Ifilanl, Heinrich. 
Minjon. Hermann. 
Moehriiig, Georg II. 
Mohr, J. W., BMkenheUn. 
Moldenhaucr, Framb 
Mouäon, Daniel. 

Mumm V. Schwarzenstein, U., Cousul 
Mamm ▼. Sehwmneaetein jun., Ilerm. 

Natliaii, S. 
Nestle, Hichard. 
Neubert, W. L. 
Nevbflri^cr, Theodor, Dr. med. 
V. Nfufvillf, Alfred. 
T. Neufville. (i. A., Geb. Gmrs.-ttath 
V. NeufviUe, Otto. 
Niederliofheim , A. 
Nonne, August, A|iotlifker. 
Nothhafft, Julius, Dr. pbil. 

Opificius, L. 
Upiin, Jiudwig. 
Oppel, Herrn., Meeluuiiker. . 
Oppenheinicr, M. 
Osterrieth-Lauriuy August. 
Ost, J. B. 

PaaseTftnt, O., Dr. med. 

Petersen, Theodor, I)r, phil. 
Petsch-GoU, J. Fb., Geb. Cmrs.-Kath 
Pfeffel, Friedr. 
PAIfTer, Eugen. 

PfeilTcr, Theodor. 
Pfun^st, Jnliiiii 
Platcnius, Gust 
Poppelbenm, R. 

I'o.seii , T'Miiiu-d J. 
l'oseti , J. ]j. 

Puls, Otto, Syudicuä der iiundela- 

kÄnxmer and k. rumln. Contol 
QmnUng., Friedr. Willi. 

Ueichard, August 
„ Ueichard, Gottloh. 

Reichard, Philipp. 
• Retchard-d'Orville, Georg. 
„ Keiffon^tciu, Carl Theodor. 
m V. Keiuach, A* 
« ReisB, B. Chr. 

M Beise, Jaeqnes, Geh. Com.-Rath. 



Herr 



0 
0 



0 

m 



0 
m 



m 

0 
0 
0 



0 
m 



m 
0 



Reies, Paul. 

Renner, Fritz. 
Rit urd , Adolpli. 
Kicard-Abeuheimer , L. A. 
Riehard, Ferd. 
Rikoff, Jacob. 
Robert, E., I)r. med. 
Rosenberger, F., Dr. phil. 
Boeder, Theodor. 
Kössler, Hector. 
Rössler, Heiarieb, Dr. pbil. 
Roth, Q. 
Roth, H. 

V. Rothschild, M. Karl, Freiherr. 
V. Rothschild, W. Karl, Freiherr. 
IlUhl, 11. 

Bvmpf, OoeteT Andreis, Dr phil. 

Ruoff, G., Dr. phiL 
Schäfer, F. E. 
Scbarff, Alexander. 
Schiff, Ludwig. 

Scliüling, Sicgf. 

Schlcuimeri J. F. S. M., Dr. jur. 
Schlesfekjr, Christian. 
Sclilesicky, E. 
Schlejjicky-Ströhlein, F. 
Sclileussner, C, Dr. phil. 
Sehmidt, Qnslev. 
Schmidt, Ileinr., Dr. med. 
Schmidt, J. Ad. F, Dr. med. 
Schmidt, Leopold. 
Sehmtdt, Morili, Dr med. 
Schmidt-Scharff, A. 
Sclunölder, P. A. 
Schnabel, Hugo. 
Schnapper, Isidor Heinrich. 
Schneider, Alexandtt'. 
Schneider, Johannes. 
Schöffer, W., Cousul. 
Sehalles^ Job., Dr. med. 
Schott, A., Dr. med. 

Schuster, J. 

.Schutz, IL, Dr., Oberlehrer 

Sehwnb, Moeee. 

Schwurzschild, Ferd 

Schwar/scliild, M. 

Seitz, Albrcclit. 

Sdti, Hermann. 

Sittig, Edm , Rockenheim. 

Soomnierrijig, Carl. 

Sonnemann, Leop. 

Spieii, Alex., Dr. med., 8en.>Ralh. 

Stahl, Dr. med. 

Stamm, A. 

St. Goar, M. 

Steffen, Ph. J., Dr. med. 
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llorr Stein, Lrhrvr, Bockenheim. 

., 8t<'in, Siej;. Th., Dr. med-i llofruth. 
Stelz, Luilw., Lehrer. 

• Stepbani, C J.» Dr. phiL 
^ Stern. Tlieodor. 

Storck, T. C. 
» Strauas, O. D. 
m Stroof, J., Dircctor. 

• Sinnnfels, II , Lehrer. 
SKkoliiy, iBidor. 

« Töplitz, Juliiu. 

» Treupel, Frledr. Daniel. 

. Ullmann, Jtil. 

» Una, S. 

Valentin, Ludwig. 
„ Verhuveu, IL Fr. 

• ViacbeTf C, Dr. med. 



Herr Vogt, Lndwig, Oirtetmr. 

n Wagner, Robert. 

• Weber» Audr., ätadigkriuer. 

• Weber, H. 

» \v. iirenbaeb, Tb. 

m Wcinni.'inn , A. 

• Wertheim, L. 

« Werihhelrober, Em 

• Wirsing, F. W. 

„ VV'ir.'^int;, Fuul, Dr. med. 

^ Wittekiud , Dr. jur. 

m Woell, IV« 

m Wolf, O., Dr. med. 

w Wollweber, Fricdr. Wilhelm. 

I. Zelifu.HS, <i., Dr. pliil , rrufetutor. 
Zicgier, Julius, Dr. phil. 

• Simmer, Georg Ooorad. 
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Ehren - Mitglieder. 



Herr Prof. Dr. Abbe in Jena. 

Friedrich Thomas Albert duhier. 
, Prof. A. V. Haeyer in MUnchen. 

• Akademiker Dr. Baudouin in Puri«. 

• Pr<rf. Dr. Becquerel ia Parti. 

« Prof. Dr. A. Buebnor tn Mlneiieii. 
« Ctab. U<»firath ProToMor Dr. Bauen 

in Hddtlbeiv 
» Prof. Bntl«roff in St. Petersburg. 

« Geh Reg.-R«tti Prof. Dr. CUnaitta 

in Donn. 

« lieh. lieg. -Rath Prof. Dr. DuÜoa 

in Annaberg. 
m Prof.DrJB.Erlannie7er,Franlrftarta.lf. 

• Prot Dr. O. Tli. Padmer in Leipaig. 
, Geh. Hofratli Prof. Dr. Fraaenina 

in Wiesbaden. 

• Prof. Gemellaro in Catania. 

„ i'rof. Dr Cnrl Oriibc in (tciif. 
^ Geh. liüfratb Prof. Dr. llanktl iu 
Leipzig. 

m Qab. Reg.*]Utb Prof. Dr. Halmbolte 
in Beriin. 

• Geh. Kcg.-Ruth Prof. Dr. A. W. Hof- 

mann in Berlin. 

m Hermann Honuggor in Orotava 
auf TeueriffA. 

• Prot Dr. Y. Jollj in IfOnohan. 

. Geb. Reg.-Ilath Prof. Dr. KeknM 
in Bonn. 

m Keealer, Friedrich Jacob, Senator. 
« »eb Keg.-Kath Prof. Dr. Kirchlioff 
in Berlin. 



Herr Geh. lieg.-liuth Prof. Dr. Knoblauch 
in HaUa. 

„ Prof. Dr. Friedr. Kobiranaeb in 
Wflnbnig. 

m Geb. HoAratb Prof. Dr. Herrn. 
Kopp in Heldelberg. 

• Prof. Dr. F. Knbbnann in Lille. 

• Prof. Dr. A. Knndt in Straaabnig. 

« Geb. Bigier.-Batb Prof. Dr. Laadolt 
In Berlin. 

. Prof. Dr. I-ena, Mitglied der kaU. 
maa. Akademie in 8t Peterabnrg. 

, Prof. Dr. Lerob in Prag. 
» Prof. Dr. C. Liebermann in Berlin. 
, Prof Dr. Limpricht in Greüawaid. 
,. Dr. J. Löwe dahier. 
,. Prof Dr. Lowig in Breslau. 
, Prof. Dr. K. Meld« in ISIarbnrg. 
„ Prof. Dr. Mendeltycff in St. Pctera- 
burg. 

• Prof. Dr. y. Mejer in Güttingen. 
m Prof. Dr. Haider in Utreebt 

• Prof. Dr. J. J. Merraader in Hei- 

singfors. 

, Geh. Kcg.-IlHth Prof. Dr. Neu- 
mann in Königsberg. 

„ Prof. Dr. G. Neumnycr, wirkt. Geb. 
Adm.*Rath u. Dirtctor der Deat- 
schcn Scewartc in Hamborg. 

, Prof. Dr. J. .1. Oppel duhier. 

m Gebeimrath Prof. Dr.M.v.Petteukofor 
in MUnchen. 
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Ilorr Prot. Dr. lUoiaMtobcig lu BarUa. 

• Stuivtttb Dr. Carl llittar von Ra- 

nard in Moskau 

• Prof. Dr. V. Ucuscli in Tübingen. 
Proff. Theod. Uicliter in Krcil.erK. 

I, Prof. Dr. Sundbergcr in Würzburg. 

f Director Dr. Ueiorich Schröder in 
KarlMrnhe. 

m Prof. Dr. Stam in CHIttilfen. 

» Dr. nad. W. Strfakar dabtar. 

• Prof.BHvaDHi P. TlMmpaon In lirbtol. 

« n eh M ediciMdraOi Prof. Dr. Virdiow 

ia Berlin. 



Harr Prod Dr. VoUiard in BrlaaBaa. 

• Dr. G. H. Otto Volgar dahiar. 

• Ge)i. Hofnitli Pror.Dr.Wilb. Webar 

iu I^L'ipzig. 

• Prof. Dr. Adolf VVi-ia» in f.cinbrrj: 

• llofrtttli Prof. Dr. Wicdemauu iu 

Ldpsif. 

• ProH «nd Abadamikar Dr. Wfld 

in St. Petersburg 

. Prof Dr. H. Will in Oieaaen. 

« Prof. Dr. Wifliicenua in I^cipzig. 

0 Prof. Dr. W'iftstein in Munclicn. 

m Prof. Dr WüUucr in Aaclien. 
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Vorstand. 



Der Vorstand des Physikali.schen Vereins wurde in dem Ge- 
schäftsjahre von October 1884 bis nbundabin 1885 von lolgeudun 
Herren gebildet: 

Dr. phil. Theodor Petersen, 
Dr, phil, .T u Ii u s Z i e g 1er , 
Heinrich Milani, 
Direcior Uector Roossler» 
Dr. med. C. Lorey , 
Baron A. von Bei nach. 

Als Vorsitzender fnn^'irte Dr. Petersen, als Seci'eiair U. Milaui 
und ab Cassirer Uiroctur H. Iioes.sler. 



Lelirtliätigkcit. 



Von den Docenten dos Vereins, den Herren Professor Dr. 
G. Krebs als Physiker und Dr. B. Lepsias aU Chemiker wurden 

im abgelaufenen GeschUflssjahre folgende, von Vereins- Mitg-liedein, 
Abonnenten und Schülern der oberen Klassen hit si^er höherer Thülen 
mit reger Theiluahme besuchte Vorlesiiugen gehalten: 

A. Im Winter 'Semester 1884—188'}. 

3Ioutag I Abendi< von 7 — 8 Uhr: Allgemeine unorganische 
und Experimeutalchemie. Die Metalle, ueb^t kurzer 

Dienstag Einleitung in die Chemie. Herr Dr. B. Lepsias. 

Mittwoch, Abend:; von 6 — 7 Uhr: Magnetismus und Uei- 
bungs-ElectricitHt (zugleich Schttlervortrag). Herr Praf. 
Dr. Krebs. 

Donnerstag, Abends von 7—8 Uhr: Die menschlichen 
Nahrungsmittel, die Untei-snohnng ihrer Bestandtheile und 
Erkennung ihrer Verfillsehangen. Herr Dr. B. Lepsins. 
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Frei tilg, Alionds Ton 7 — 8 Ubr: Meteorologie. Herr Professor 
Dr. Krebs. 

8» ms tag, Abenfls von 7-8 Uhr: M i t t h e i 1 u n g fi n und 
13e^|)rcchungcn (i1*cr neue Entdeckungen im Gebiete 
der Pbyfiik uud Cbemie. 



Mittwoch, Na( hniittags von 0 — 7 Ulir: Grundzügo der 
Mechanik »1er festen, flüssigen und gasförmigen 
K<>rper (zugleich Sch(ilorvortrag\ Herr Professor Dr. Krebs, 

Samstag, Altends von 7 — l'hr: Mi 1 1 Ii o i 1 u ng e n und Be- 
»pret Illingen über ueue Entdeckungen im Gebiete der 
Physik und Chemie. 



Die grosseren Vorträge und Mittheilungen au den samstiigigen 
Vereinsabendeii waren die folgenden: 



1) Ueher das Messen von W i dr r.siä n de n. Es wurden 
die gewühnlichston Messung.<methuden von Widei-stiiiulen erklärt und 
durch Versuche erlKutert, namentlich diejenigen mit Benutzung eines 
feinen DifTeraniialgalvanometers. Uieian schlössen sich Mittheilangen 
aber einige meteorologische Erscheinungen. 

2) Vorzeigung einiger Apparate. Brklärang des 
Begriffes Potential. Der pliysikuliM-lio Vei'ein hat in dem lau- 
fenden Jahre eine grössere Zahl von VorlcMungsapparaten angeschaffi, 
welche an verM-liicdenen Abenden vorgezeigt und erklilit wuiden. 
Der in den letzten .Taliren durch die Pjiitwickelung der Elektroieclinik 
zu besonderer Wiclitigkeit gekoininene BegritT ,,P(i(('ntial'' wurde in 
mögliehst populärer Wel.^e ^uni Verständnis^ zu luingeii ge.suoht. 

3) Vorzeigung des Pf ii und 1er' sc hon Quecksilber- 
apparates, eines Wasserthermometers und einer Chrom- 
s&nrebatterie. Der erstgenannte Apparat, der hier allein nSher 
beschrieben werden soll, besteht aus einer in vertikaler Richtnng 
befestigten und verschiebbaren eisernen RQhre von ca. 80 cm. LSnge 
und 1 em. Durchmesser, welche oben in einem eingekitteten Glas- 
ti'ichter endigt und unten durch ein StUck weichen Leders Tersehlossen 
ist. lliesst man Quecksilber ein, es im Tiichtor steht, so ^lies.^t 
unten das Quecksilber in feinen Strahlen aus; man kann diesen Ver- 



B, Im Sotmucr- Semester 1885, 



Montag 
und 

Dienstag 



Abends von 7 — 8 ühr: Allgemeine physikalisehe 
Chemie. Herr Dr. B. Lepsin«. 



J. Von Herrn Professor Dr. Krebs. 
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stich be&ntun, um die Porodtät der Körper sn zeigen. In der Praxis 

ist der Apparat dadaroli worthyoil, dass man Qaecksilber mittelst 
desselben reinigen kann. Zugleich zeigen sich die Bdhre und das 
aiisfliessende Quecksilber entgegenges< t'/t elektrisch, wie man leicht 
mit Hilfe i-iiies Elektrof^kops nachweisen kann. 

4) üeber die elektrische Influenz; Vorxeiguni,' ver- 
schiedener A p p a r a t e. Nachdem der Voi tragende die elektrische 
Intluenz im Allgemeinen besprochen, zeigte deiselbe eine Voss 'sehe 
Influenzmaschine, welche durch einen elektro - magnetischen Motor 
getiiebeB wurde« Avtterdem wurden einige der neu angeschafften 
Vorleenngsapparate erklfirt. 

5) Das Telephon von Bell-Blake. Es waren swei voll- 
koniniene Telephon^Uitionen mit Bell-I31ake*sehen Apparaten aufgestellt. 
Alle einzelnen Theile wnrden eiogehend erklärt und mm Schluss 
Sprechvei-suche angestellt. 

6) Vorzeigung eines elektrischen Motor.s für zahn- 
Urztlichcn Gebranch. Krklllrung der verschiedenen 
Arten der D y n anioniaschinen. Die Firma Schäfer & Mon- 
tanas halte oben genannten Apparat zur Verfügung gestellt; der- 
selbe besteht aus vier Chromsänreelementen, einem elektrischen Motor 
und einer an der Achse des Motors angebrachten beweglichen Stange, 
an deren Spitze ein Bohrer oder FrSser befestigt werden konnte; 
man ist auf diese Art im Stande, in sehr regelmitariger Weise an 
den Zähnen zu arbeiten. Zum Schluss sprach der Vortragende über 
die gewöhnliche, die Nebensohlust<- und die Coiiipound-Dynamoniaschine. 

7) ErlUutorung dos Ohm'schen Gesetzes. Mit Hilfe 
zweier sechszelliger Batterien, deren Elemente bei der i-incn neben- 
einander, bei der anderen hintereinander geschaltet waren, wurden 
die Wesentlichen Folgerungen aus dem Ohnrscheu Gesetze experimen- 
tell erläutert. 

8) 9) 10) Vorzeigung und Erklärung einiger vom 
Verein neu angeschaffter Apparate. 

11) Ueber die Absorptionsftthigkeii des Wasser- 
dampfs fttr Wttrme. Vorzeigung und Erklärung einiger 
vom Verein neu antfcseii affter Apparate. Prof. Röntgen 
hat neuerdings eine Anzahl ^ehr feiner Versuche Uber die Absorp- 
tionsfähigkeit des Wasyerdampfs für Wiinne angestellt und gefunden, 
dass T yndall im Hechte gegen M :i -r n u s ist, welcher letztere 
dem Wasserdampf eine erhebliche Absorpüüusfiihigküit tUi" WUnne 
abgesprochen hatte. 

12) Vorzeigung und Erkläruug eines Vorlesuugs- 
galvanometers und eines Differentialgalvanometers. 
Der erste Apparat ist in hohem Grad empfindlich, so daas man auch 
diejenigen Versuche damit anstellen kann, bei welchen nur sehr 
schwache Ströme in Betracht kommen. Er besteht im Wesentlichen 
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808 eioem innerhalb eines als starkor Dimpfer wirkenden Kapfer- 
cylinders »idi ciroheiulon Gloekenmagnetes, an welchem ein langer, 

horizontaler Zeiger befestigt ist , dessen nach unten pebogenes Ende 
vor einer weithin sichtbaren Theilung s})ielt, web be auf einem 
cylindris<'b «jebogenen (Uiinniorlihitt angebracbt ist. Wenn stärkere 
Ströme in Anwendung kommen, niusiä man grosse VViderstihule ein- 
schalten. Der zweite Ap^iamt i»t nicht weniger zweckentsprechend 
eingerichtet. 

13) Ueber einige optische nnd aknstischa Gegen- 
stftnde mit Demonstrationen, Der Vortragende sdgte einige 
neu angeschaille Demonstrationsapparate flir optiscbe nnd aknstisdie 
Zwecke vor und stellte die entsprechenden Versache mit denselben an. 

14) Vorzeigung von Maeh*B WellcnapparaU Be- 
sprechung einiger natnrwissensehaftlicber Abband- 
lungen von Dr. 0. Zacharias. Nachdem der \' ortragende den 
V)ekannten, sehr /.weckmiissigen Wellenapparat von Mach vorgezeigt, 
ging er *buu über, einige naturpliilosuphiscbe Abbandlungen von 
Zacharias zu besprechen, iu welchen namentlich da» l'riucip der 
CausalitHt und der Teleologie erGrtert wird. 

15) Vorseigung nnd firklirnng einiger neu ange- 
schaffter Apparate. 

16) Einige Versnobe mit neneren Apparaten. Mi<- 
theilnngen ans dem Gebiete der Meteorologie. An einige 
Versurbo uiit neu angeschafften Apjiamten schloss der Vortragende 
eine Auseinandersetzung tiber die Zugsti-a.<!sen der Minima und über 
den Eintln.s.s, wt-lcben die Minima auf die Witterung in unseren 
Gegenden haben, je nachdem sie der einen oder der anderen Zng- 
strasse folgen. 

II, Vm Herrn Dr. Lcpsius» 

1) Ueber die Ohlorbereitnng im Grossen nach dem 
Deaeon- nnd Weldon-Prosess nnter Benntznng einer Sammlung Ton 

Prilparaten aus dei Fabrik von Gaskell, Deacon & Co. in Widness 
bei Manchester. An der Hand einer Samndung von 2-4 iittcressantea 
Prilparaten aus der bon*)bmt<'n onglisdien F;ibrik beschreibt der Vor- 
trigende diese beiden wichtigen Prozesse der dieiinscben Grossindustrie, 
welche er kurz zuvor ebendaselbst in Augenschein genommen hatte. 
Durch Experimente im Kleinen wurden dieselben des näheren erläutert. 

2) Ueber das Gesetz von Du long und Petit, betreffend 
die Abhlingigkeit der specifischen Wilrme der Elemente von ihrem 
Atomgewicht Dnreh einen sinnreichen, Ton A. W. Hof mann an- 
gegebenen Apparat demonstrirt der Vortragende dieses ftlr die theo- 
retische Chemie wichtige Gesetz. 

8) Ueber den Kreislauf des Phosphors in der minera- 
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liseiieii, vegetabilischeii und animaliMben Natur und seiue Bolle in 
der heutigen Eiaenindnstrie. 

i) Exporinicnte xnr Yerflttssigung des Ammoniak - 
gases durch Druck und Kälie. 

5) Ueber die Bereitiing und Zunmmeoaetinng Ton Obst- und 
Beer enwei n en. 

6) Ueber „chemische Zersetzung und Verbindung*' 
mit ExperiiiK'ntt'n. 

7) Neuerungen in der IMiotograpb ie un d Phot oli tho- 
graphie. Der Voiiragende bespricht die Fortschritte, welche die 
Photogi-aphie dureb die Anwendung gewisser organtsolier Fisrbstofb 
gemaobt bat, um die Sm|iflndliclikeit des Chlonilben den weniger 
breehbaien Strahlen des Speetrums gegenfiber ni eihOhen. Er leigt 
eine Reibe von Pliotographien des Herrn Professor Eder in Wien 
vor» weldie den Unterschied zwischen dem frfiheren Verfahren und 
dem neuen socj. orthochromatischen auf das evidenteste erkennen 
lassen. Er bespriclit sodann die Wichti^'keit dieser Neuerung' für die 
Aufnahrae farbitjer GegenstJindu , Gcniülde etc. und zeigt den bedeu- 
tenden wisseMb<^hatMichen Nutzen, welchen man in der Mikrojthoto- 
graphie durch die Anwendung deiuolben erzielt hat, an einer Ueiiie 
von mikrophotographitichen Aufnahmen ans der Kunst- Anstalt von 
Kflhl A Go. Man konnte bis dabin aaatomisob-roikroskopisobe PriU 
parate nur hOcbst unvoUkonunen photograpbiren, weil sie meist mit 
gelben, braunen oder «otfaen Farbetoibn geflbrbt werden und diese 
Fexben auf das Chlorsilber fast gar nicht einwirken. Mittelst der 
neuen Metbode gelingt es, diese Präparate mit einer Deutlichkeit 
wieder zu geben, welche z. H. bei gefHrbten Nervenpräparaten die 
allerfein.sten Fasern und Vor;istelun<?en auf das Genauest« erkennen 
Ifts^it. Der Vortragende lieschreibt isodann eine neue Methode der 
Uebertragung von Gelatinephotographien auf den Stein behufs Her- 
stellung von Photolitographien. 

8) Ueber einige Methoden xur Analyse des Trink- 
wassers und einige hiersu dienende neue Appacate. 

9) Ueber eine neue, im Laboratorium des Vereins dureh Herrn 
Dr. Ulrioh ausgearbeitete Synthese des Vanillins.*) 

10) Ueber einen neuen, von dem Vortragenden consirairten 
Apparat zur Entnahme von Tiefproben in Bohrlöchern 
behufs Bestimmung de.s im Grundwasser gelüsten Sauerstoffii und der 
Abnahme desselben mit der Tiefe der Schichten. 

11) Ueber die Ablagerungen des Steinsalzes in 
Stassfurt, Wieliczka und llallein nneh eigener An>chauung, sijwie 
Ober die Entstehungsweise derselben. Der Vortragende benutzt zur 
Demonstration eine sehr schöne Prttparatensammlong ans Stassfurt, 



*) Teisl. JehmiMrIoht 1888-84. 
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welche auf seine Veranlassung dem Vereio Ton der k. Oberbeig- 

inspection daselbst geschenkt worden. 

12) Ueber die Geschichte des Porzellans und der 
Fayence, mit Benutzung einer Samrolnncr antiken und modernen 
chinesischen und japanischen Por/.ellans der* Herrn W<»r( h. 

13) lieber die C e 1 1 ulose- Fa br ika t i on und einige Appa- 
rate zur Papier-Prüfung. 

14) Ueber die Per ga m e ntpapi e r- F a bri k a t i on mit 
besttgUdtea Eii»triineiileB. 

15) Ueber die Beaaltate der üntersnohungeii des 
im Frankfurter 8tadtwalde erbohrten Wassers. 

16) Ueber den Kreislauf der Stoffe in der organisehea nnd 
unorganischen Natur. 

17) Ueber die heutigen Theorien der Ofthrnng und ihre 
geschichtliche £ntwickelnng. 

III, Vorträge von anderen Herren. 

Herr Hauptmann Holthof: 

l) Ueber Sprenjgbtof fe der Neuzeit^ Der Vortragende 
verbreitete sieh tunüdist über das 8ehieBB|ml?er, eiQrterte seine Zo- 
sammensetsung ans Salpeter, KoUe und Schwefel und zeigte eine 
grossere Zi^l von Pnlversorten vor. Dann behandelte er eingehend 
den Dynamit, seine Fabrikation und Eigenachalten, namentlioh im 
V'orf^ltMfli mit der Schiessbaum wolle. Letztere war in den sechziger 
Jahren als Sprengraittel aus der Praxis fast verschwunden, da die in 
Oosterreifh j^emachteii Vprsnclio. di«' S(:'hie^^sbaumwolle statt des Pulvers 
in (lochiU/A'n zu verwunden, volislilndij^ fehlschlu<?on. Neucrdinifs aber 
wendet man sie in roinprimit tem Zustande an und so hat die Scliiefs- 
baumwoUc als 8prengmitt«l in der Kriegstechnik wieder gewisse Be- 
deutung erlangt. Dynamit gefriert leicht, während Schiessbaum wolle 
bei allen praktiach in Betracht kommenden Temperaturen nuTerftadert 
bleibt. Kieselgnhr-Dynamit ist nur im Trockenen in verwenden und 
giebt unter Wasser aein Nitroglycerin ab; Sehieasbaumwolle bleibt 
immer wirksam. Dynamit explodirt unter dem Ansefala«^ einer Gewehr' 
kugel, die sog. feuchte Schicssbaumwolle kann ruhig durcli» Imssen 
werden, die trockene brennt höchstens langsam ab. Um die Gewalt 
dieser Sprengst^)ffe zu veranschaulichen, wurde erwähnt, dass eine 
Pulverladung von Ys m. Liinpfe zur Verbrennung die Zeit von Yso 
Sticunde gebnuuht, daire<,'en eine gleich groJi.se l)ynamitla<lun<_r nur 
yi50oo !*>ecunde. Durch Zusatz, von Kampher zur »Schies.sbaujnwolle 
entsteht <}iXH bekannte Celluloid, welches zu den verschiedensten 
Oebrauehsgegenstftnden verwendet wird, aber die £lzplosivkvaft ver- 
loren hat. Das in neuerer Zeit viel genannte Schulae^eohe Holipulver, 
eine Nitrirung der Hols&ser, wurde ebenfalls besprochen» doch glaubt 
der Vortragende nicht, dass dasselbe die grosse Bedeutung gewinnen 
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werde, welche ihm beigelegt wird. Mit der Voneigung und Ertiftrang eines 
elektriKdieii OaBansttttders Mfalon der Vortragende seine AnsfÜbrungen. 

2) Weitere Mittbeilnngen ans der modernen Spreng- 
te chnik, Uber Bohrmaacfainen, LnftoompresBoren eic* 

3) Ueber Liebt und Belenobtnng. Bedner erlftaterte in- 
Bidist das Wesen des Lichtes als einer wdlenfdrmigen Bewegung von 
nngebearsr Gescbwindigkeit, was er an verschiedenen Beispielen klar 
inachte. Eine Kanonenkugel , die so schnell fliegt, dass wir sie mit 
blossem Auge nicht im Fliigo vcrfolcren k(5nnen, legt während eines 
Pulsschhiges mehrere l<Mj Fuss /.uriick , die Erde durcheilt in einer 
Secunde 4 Meilen , die Schnelligkeit dos Lichtes dagegen betrügt in 
der Secunde nicht weniger als 41000 Meilen. Nachdem sodann ant" 
den engen Zu.sammenhang /.wischen Lieht und Wärme hingewiesen 
worden, wurde die Bedeutung des Lichtes für die Pflanzenwelt erörtert 
Qttd damit fllr die ganze Menschbeit, welobe aus den m den Pflaoaen 
als Höh oder Koble „»nfgespeicberten Sonnenstrahlen'* ihre Wttnne- 
qnelle schöpft. Dass diese Wärmequellen niebt nnersebOpflicb sind, 
hebt der Bedner besonders hervor und meint» das xweite Jahrtausend 
nnssier christlichen Zoitreohnnng werde noch nicht vollendet sein, 
wenn der Bergmann das letzte Stückchen Kohle aus der Erde herauf- 
gefordert habe; ein firsata werde vielleicht durch das elektrische Lioht 
geboten. Dann ging er zur künstlichen Beleuchtung ül)er und 
besprach die ganze Stufenleiter dej-selV)en vom Kienspahn und der 
Oellanipe bis zur Gasbeleuchtung und bis /um elektiischon Licht. 
Die Entdeckung des aus Steinkohlen gewonnenen Leuchtgiises tdiut 
Iiis zum Jahre 1739 zurück; 1786 wurde es zuerst zur Beleuthtunfij 
benutzt, aber erst 180() waren die Gasbereitungsapparate so 
weit vervoUkonimnet, dass englische Fabriken damit beleuchtet 
werden konnton. Noch Goethe wUnsehte sich als höchste Yer- 
Tollkommnnng der Beleuchtung , dass die Dochte der Lichter nicht 
mehr gepntxt ta werden brauchten. Heute dagegen ist das Gaslicht 
8ur allgemeinen Herrschaft gelangt, doch wird ihm diese Herrschaft 
in neuester Zeit durch die elektrisefae Beleuchtung mit ihren Bogen- 
nnd Glühlampen streitig gemacht. Die Vorzüge des elektrischen vor 
dem Gaslichte wurden nUher beleuchtet, insbesond' i-*> durch seinen 
günstigen Einfluss auf die Sohnerven gegenüber der allgemein zu- 
nehmenden Kur/sichtigkeit unserer Jugend. Die allgemeine Einfuhrung 
des elektrischen Tiichts, das ge^^enwürtig nur noch zu viel koste, sei 
le<liglich eine Fra^ff der Zeit, aber wie w»Mler die Oellampe noch das 
Petroleum durch das Gas iilltten veidrün^'t werden klhinen, so werde 
auch diis letztere, namentlich in seiner Verwendung für Motoren, neben 
der elektrischen l^leuchtung weiter bestehen. 

Herr Dr. P. Höfler: 

1) Vorseigung und Erkl&rung des Globus von A. Brix. 
Derselbe unterscheidet sich von den bisher ttblichen Grdgloben doroh 
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sein« nmimdie Armimiig, wodurch 6t ermOglichi wird, die feradiiedeiiMi, 
mit der Rotation anaerer Brde and der teheinbaren SonnenbeweguDg 
gqtammenhtngenden Enoheinnngen in ihnlicber Weite zu vemmehaii- 
lichen, wie es bii jetit nnr mit einem 8pSro-TeUarinm mfigliefa 

war. Manche Darstellung» wie beispielsweise das Aufsuchen der Mitt-aga- 
iiüho der Sonne, die Differenx zwischen der wahren und der mittlerea 
Zeit und das scheinbare Fortschreiten der Sonne in der Ekliptik lassen 
sich sogar viel prHeiser und deutlicher mit diesem Globus zeigen, als 
PS mit den besten SpRro- Tellnrien erreichbar ist. Der (ilobns ruht 
mit «»Miier in einem Winkel von 23*72" geneigten Axe uuf einem 
gufjseisonien SUitiv, an de>sen oberer, dem SUdpole zugewendeten Seite 
eine weisse Platte, die „Kalenderscheibe*', mit den Namen der 12 Monate 
und den entsprechenden Tugebdaten, angebracht ist. Aus dieser mittelst 
einer Handhabe drehbaren Scheibe erhebt sich ein bis an den Aequator 
des Olobns reichender Metallstab» dessen oberetes Ende in einen Enopr, 
die „Sonne" andinft. Statt des Iferidianriogs der gewGhnliclien 
Globen nmgiebt ein Beleaehtnngsring, der seine Befeetigang eben- 
falls in der beweglichen Kalenderscheibe findet, den nenen Globus. 
Innerhalb desselben nn l in gleicher Biofatong mit dem Erdäquator 
lUnft ein Messingring, der „Stundenring"; TOtt ihm können die Tages- 
oder Nachtstunden fUr alle aus der Rotation der Erde oder der 
scheinbaren Sonnenbewegung resultirenden Erscheinungen abgelesen 
werden. Als »»Zeiger*^' dient ein kleiner Stalilpfeil am Hallimeridian, 
der über den Stundonring dahingleitet und mit Leichtigkeit tixiit 
werden kann, sobald jener bewegliche Halbmeridian für irgend einen 
l'unkt eingestellt ist, für den der Eintritt einer Erscheinung gesucht 
wird. Zur Ermittlung der „Zeitgleichung" sind auf dem Stunden- 
ringe ebenfitlle die Mooaftsdaien vemeichnet Zur Bestimmung der 
täglichen Morgen- und Abendweite der Sonne dient ein mit einem 
Noniue Tersehener Theodolit, der am Ualbmeridian befisstigt wird; 
ein xweiter Theodolit, welcher an ebendemselben Binge seine BefMagung 
findet, dient snr Aufiiuehung der täglichen Mittsgablttie der Sonne. 
Eine Reihe von Experimenten unterstützte den Vortrag und leigte 
nicht nur die im Allgemeinen leichte Handhabung, als auch mannig- 
faltige Verwendbarkeit dieses neuen Erdgloben. 

2) Die physischen Eigenschaften der Planeten. 
Herr L. Opificius: 

Ueber die Ueactiouen des KupferchlorUrs auf Chloride 
anderer Metalle. 

Herr J. Patti aus Bonn. 

Versuche mit elektrischem Licht und Geissler^sohen 
Bdhren. Der Vortragende arbeitete mit einer Bunsen'seben Batterie 
?on 13 Elementen und xeigte an derselben xunBchst. die gewöhnlichen 
Licht- und Wilrmeerscheinungen beim elektrischen Strom, das Magnetisch- 
werden des Eisens, die Einwirkung des Stromes auf die Magnetnadel 
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u. 8. w. Viel Heiterkeit erregte seine elektrische Trommel, durdt 
w«lcbe, wie er sagte, die Amerikaner im Sexessionistenkriege den 
Feind aber die Bewegungen der Truppen zu tttoscben pflegten, welche 
flhrigens anch von Terschiedenen Zauberkünstlern schon voiigexeigt 
worden ist. Den zweiten Theil bildeten Versuche mit. den bekannten 
Geiwler' sehen Röhren, von welchen der Vortragende eine reichhaltige 
und auserlesene Sammlung mv Verfügung hatte. 

IV, Populäre Sonntags -Vorkstmgen. 

Herr IMofo.ssor I)r. G. Krebs: 

Ueber Heizunj^ und Ventilation. Nachdem Redner die 
älteren Ueizvorrichlungen kurz skizziri, namentlich die Beschuüenlicit 
^8 Bestes und des Feuertopfs Ittr die verschiedenen Brennmaterialien 
beeehrieben, ging er zu den jetxt gebräuchlichen Oefen ttber, von 
denen der Kachelofen, der FuUregnlir- und der amerikanische Ofen 
einer genauen Beschreibung unterzogen wurden. Ausserdem wurde 
noch der H eidinger-Ofen, der Wurmbach'sche FüUregulirofen mit 
Einrichtung zum kontinuirlichon Brennen, sowie der Natronofen er- 
wähnt Hierauf folgt«» eine Skizzirung der Centialheizvorrichtungcn, 
Lnll-, Wasser- und Dampfheizung. Ein Hinweis auf die Voitheile 
der Gasheizung und deren nngemoino Aiin»'hmlicbkt'it und I{et[uem- 
lichkeit, welch»' sicher auf allgomrine Kintnlnun;,' rorhiK'n dürfte, 
wenn nur eiiunal ein billiges (las geUefcit werden könnt«, sowie auf 
die elektrische Heizung, welche indessen noch in weiter Ferne liege, 
bildete den Schluss des Vortrages. Die hiesigen Geschäfte von 
Marburg, Hess und Kücbler hatten diu Gute gehabt, Oefen zur 
DerooBstration in leihen. 

Herr Hofkuth Dr. 8. Th. Stein: 

üeber die neuesten Fortschritte der optischen Projek- 
iioneknnst zum Zweck des naturwissenschaftlichen Unter- 
richts. Nadidem der Vortragende Uber die grossen Vortheile der 
in Frage stehenden Bildgebung, welche die Lebendigkeit eines Vor- 
traget in hohem Maasse erhöht, sich eingehend ausgesprochen hatte, 
g^ng er zur Demonstration der für solche Zwecke üblichen Apparate 
und Instrumente über, indem ei-. von der primitiven Laterna magica 
des vor 300 Jahren als Physiker liorülmit gewesenen i'ater Kirciier 
ausgehend, die verschiedenen Entwiokelun^^s^tllfen der einsehlügigen 
Instrumente an vorhandenen Apparaten demonstrirte und erklärte. 
In dem heutigen Tages zu Unterrichtszwecken üblichen Scioptikuu 
haben diese Apparate ihren Gipfelpunkt erreicht. Anschliessend an 
die Schilderung der Instrumente wurden die Lichtquellen, sowie die 
optischen Torricfatungen besprochen und die Verwendung von Petro- 
lenmlioht, Gaslicht, Drumond*8chem Kalklichte und elektrischem 
Liebte xu derartigen Vorführungen kritisch erörtert, dabei die ein- 

2 
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zelnen Lii'l)tquellen und deren Dftrstellunpsweise in praxi vorgeführt. 
Deu Sthluss des Vortrages bildete die Erkl&ning von Bildern au?- 
dem Gebiete der Botanik, der Physiologie, der Zoologie, der Physik, 
Astronomie und Brdkonde, sowie toh dbemisdien und physikalisebeii 
Experimenten vermittelst des Projektionsapparates. Die in Photo- 
graphien und anf Glas gemalten transparenten Oelbilder, sowie mn 
aosgeseichneter, von der anf diesem Gebiete weltberfihmten Firma 
J, Gans Oo. in Zürich unter dem Namen Pinaooseop in den Handel 
gebi'acht(u* Apparat» der znm Zwecke dieses Vortrages zur Verftlgung 
gestaut worden war, erregten die Bewunderung der Zuhr>rer und be- 
tonte der Vortrngondo insbesondere den äusserst billi<,'cn Preis der 
Apparate und der von erwJlhnter Firma ^'clioferton wis.seiiseliiiftlithcu 
Abbildiinifon im Vergleiche zu deren ausserordentlicher Leistiiiig?^- 
fiihigkeit. Das durch 50 Elemente er/engte und bei den Demonstra- 
tionen verwandte elektrische Licht war von Herrn P>eleuchtungs- 
inspektor Oskar Bohrend in bekannter Vorireülichkeit beigefitellt 
worden. 

Herr Hauptmann F. Holthof: 

Ueber die Bichtbarmaohung der Ultrarothen und ultra- 
violetten Strahlen des Spectrums. Nach den Lehren der 
modernen Physik ist das Lieht eine dem Sehall gans analoge Br- 

seheinung und wie dieser eine Folge der S<diwingung elastischer 
Moleküle. Uie Anzahl der Schwingungen eines vibrirenden Molekflles 
in einer Sekunde bestimmt in der Akustik die Höhe des Tones, in 
der Optik die Farbe. Ein in intensivster Gluth befindlicher Körper 
sendet nun nicht nur krUftige Wiirmestrahlen , sondern au(;h alle 
möglichen Arten von Licht aus. Unsere Organe sind aber nur be- 
filliigt, Schwingungen von IGO lii.s zu 790 Billionen per Sekunde 
walir/nnehmen, wuhrcnd alle darunter und darüber liegenden Vibra- 
tionen des Aethers «ieh der direkten Wahrnehmung entziehen. Ent- 
wirft raan mittelst eines Prismas ein Spectruni, so werden die Strahlen 
geringerer Schwingungszabl (nltrarothe) jenseits des rothen und die 
grösserer (ultraviolette) jenseits des violetten Endes des Speetmms 
liegen« Entwirft man das Spectrum auf einem mit Qdorsilber im- 
prügnirten Schirme, so schwSrst «eh der Silberaberzug am meisten 
im violetten Speotrnm und jenseits desselben. Es müssen also jenseits 
des Speetmms noch Strahlen liegen, die chemisch wirken. Aohnlicb 
findet man jenseits des rothen Speetmms noch eine Temperatur- 
Erhöhung mittelst eines Theiinomotei-s. Entwirft, raan das Spectrnui 
auf einem mit schwefelsaurem Ciiinin getrUnkten Schirme, so bemerkt 
man sofort eine bedeutende V(;rliingcrung des violetten Endes; die 
ultravioletten Strahlen kommen als bla.sses Blau zum Vorschein; ein 
Stück Flns>s|>ath, in diese Gegend gebracht, beginnt in blauem liicht 
üU leuchten. Kommt ein Lichtstmhl an die OberÜilche eines Körpers 
80 wird der Strahl entweder reflectirt, oder darchgolassen , oder ab- 
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sorbii oder endlich nur tbeilweise abnorbirt und theilweise in Strahlen 
Miderer Schwingungszahl umgewandelt und als aelche wieder aus- 
gesendet. Ausser dem Flussspath besÜsien noch eine Keihe gelöster 
Substanzen diese Eigenschaft, wie schwefelsaures Chinin, Aesculin, 

Eosin und Fluore.sc{<In. Versuche mit diesen Substanzen wurden yor- 
gezeigt Mit der Fluorescenz verwandt ist die Phosphorescenz, wie 
sie die Balmain'schc Leuchtfarbe zeigt. Um die ultrarothen Wärnie- 
stralilen zu zeigen, wurde das Licht einer elektrischen Lampe durch 
einen Kunstreflector aufgefangen. In dem entstandenen Brennpunkte 
kam oin FlTirkclien Schiessbaumwolle sofort zum Explodiren. Llisst 
man da.s Licht durch eine Lösung von Alaun in Wasser gehen, so ge- 
stattet diese den Lichtstrahlen den Durchgang, absorbirt aber die 
Wftrmestrahlen. Der leuchtende Brennpunkt ist nach wie vor vor- 
handen, aber keine Wärmestrahlen sind mehr darin, um Schicssbaum- 
wolle zu entzanden. Schiessbanmwolle , in ein weisses Papier ein- 
gewickelt, entzündet sich nicht, weil das weisse Papier die Strahlen 
reflectirt; es wird glänzend erleuchtet, aber nicht erwärmt. In 
schwarzes Papier eingewickelte Schiessbanmwolle explodirt f i t augen- 
blicklich ; ilas Papier absorbirt die Strahlen, erwärmt sich dadurch 
und wird entflammt. 

Herr Postrath C. Crawinkel: 

Einrichtung einer elektrischen Glüh 1 iclitbeleuchtung. 
xMit Rücksicht auf die grosse Annehmlichkeit und Be([uemlichkeit im 
Qebrauehe des elektrisdben Gltthlidites bricht sieh dasselbe, besonders 
fär enger begrenzte Beleuchtungsanlagen immer mehr Bahn, weil 
flär solche kleinere Anlagen die Herstellung und der Betrieb keine 
grossen Schwierigkeiten bietet. An jedes kflnstliche Licht stellen wir 
die Fonlerung, dass es ruhig, mit genügender und gleidibleibender 
Ijeuchtkraft wirke, dass es zw»m kmilssig installirt sei, dass es endlich 
Feuersgefahr, sowio Gefahr für Leben und Gesundheit möglichst au^^- 
Bchliesse, Diese Bediiicfiingen erfüllt das elektri.scho Glühlicht, wenn 
die Anlage zur Erzeugung de.si5cll)en nach dem gegenwärtigen Stande 
der Wissenschaft und Technik ausgeführt wird. 

Iluhiges und gleichmiisüigus Brennen weist uns zuuiichst auf die 
Gonstmktion der Arbsitunasohine hin, deren Gang den Yeilanf des 
durch die elektrische Maschine erzeugten Stromes weeentlidi beein- 
flosst, so dass bei wechselnder ümdi-ehungsgeechwindigkeit ein Zucken 
des Lichtes entsteht. Die Arbeitsmaschine sowohl, wie die elektrische 
Maschine müssen in regelmlissigstor und gleichbleibender Weise ihre 
Aufgabe erfüllen, liei der Arbeitsmaschine wird dies erreicht durch 
Verwendung guter, nach dem Woolf'schen Zweicylinder- System 
gebauter M;uschiiien mit präziser Steuerung, bei den elektri.sf hon 
Maschinen ilurch Verwendung des sog. Conii»t)und - Systems Die 
Fabrikation der Jjampen ist el)enfHll.s eine sehr schwierige Aufgabe 
für die Technik und es wird gegenwärtig Au£>»erordcntlichob in gc- 
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naonter Beziebung geleistet, wenn es auch noch nicht gelungen ist, 
die Lampen mit unbedingter Sicherheit ganz gleichartig hersnstellea. 
Redner schilderte das interessante Verfiüiren der Herstellnng einer 
Edison«- Lampe ans dOnnen Bambnsfissem und der Bernstein-Lampe 

ans verkohlten hohlen BOhrchen von eigenartigen Flechtgebilden. 

Die in den Lainp^n beitn Glühen zum Ausdruck kommende 
elektrische Arbeit wurde dann durch einfache Zahlen beispiele erläutert. 
V^^n der aufgewendeten mechanischen Arbeit geht ein Theil durch 
Keibnncf, Luftwiderstand, Rieiiu'iiLrleiten, ein Theil durch innere Vor- 
gang'»' in der elektrischen Masrliinc verloren, ein weiterer Theil durch 
lJnisct/.un<; des Stromes in Wärme in den llniwinduii<;en <ler Maschine 
und der Leitnn<,'en. Diese Ver]n.>te betragen 23 — 27 ^jo der auf- 
gewendeten mechanischen Arbeit, was an einer Anlage mit bestimmter 
Alt und Zahl der Lampen durch Rechnung Teranschanlicht wurde. 
Da man Torlangt, dass ohne Beeintrftchtigung des Betriebes die Zabl 
der brennenden Lampen beliebig vermindert oder Termehrt werden 
kann, bis die Grenze fttr die Leistung der Maschine erreicht ist, so 
muss die Oonstruktion der Maschine besllglicli ihrer Wirkung dem 
Wechsel der Arbeit angepasst sein, was bei der Compound- Maschine 
der Fall ist, indem diese vermöge der Wirkung der eigenthQmlich 
geschalteten beiden Elektromagnetumwinduugen, welche aus dickem, 
bozw. dünnem Draht bestehen, die Eigenschaft, hat, einmal die 
Spannung in den nelieneinander geschalteten Lampen in gewi^^cn 
(iren/en constant zu halten und ft i ner. je nach der Zahl der LamjMMi, 
die erforderliche Stromstärke zu entwickeln. Jedoch ist es ininier 
noch uöthig, die Thätigkeit der Maschine etwas zu corrigireu und 
zwar auch aus dem Grunde, weil durch allmähliche Erwärmung der 
dünnen Blektromagnetnmwindnngen «n Einflnss auf den Elektro- 
nnignetismus nnd damit anf die elektrometrisehe Kraft ansgottbt wird, 
indem dnrch die Erwärmnng in Folge des Stromes der Widerstand 
wachst und dies auch' in den Leitungen stattfindet Dieser Einflnss 
wird durch Ein- nnd Ausschalten von Widerstand in die dünnen 
l'mwindungen aufgehoben, wozu ein besonderer regulirbarer Wider- 
stand dient. Um aber ein Bild von dem Znstande der Elektrizitiit 
im Stromkreise zu haben, wird noch ein Spannungsmesser eingeschaltet, 
welehei- goslultet, die Spannung in der Leitung jeden Augenblick in 
Volt alt/jilt'sin. Schwieriger wird die Regelung bei sehr grossen 
Anlagen, wo eine Anzahl von Spannungsinessern zu beobachten ist. 
Iiier muss daftir gesorgt werden, dass Aendi rungen in dem elektrischen 
Zustande der Leitung, sobald sie eine gewisse (irenze erreichen, 
sichtbar und hörbar für den Ingenieur werden, liei den amerikanischen 
Anlagen z. B. in New -York geschieht dies dnrdi einen Apparat, 
welcher in eine Abzweigung der Leitung eingeschaltet wird nnd mit 
Hilfe eines vor einem Elektromagneten befindlichen und dnreh eine 
Spiralfeder in gewisser Lage gehaltenen Ankers ein rothes oder ein 
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frrllncs Gllllilicht iu den Stnnnkrois selbstthütig eiii>clialtct, wenn der 
Strom /.II sehr wächst oder aimiiniut, bowi«; einen Wecker in jedem 
Falle ci tr.nen libst , bis der aut'tnerksani ^'ewonlene In^^a'iiieur durch 
Uegulirung de.s Widerstände« den normalen Zustand herstellt. 

Etwaige Feuei-sgetahr bei einer Anlage wird durch Einschaltung 
Ton Blcidiühten an passenden Stellen der Leitung verhindert. Diese 
Dri&htii aehmelzen ab, wenn der Strom zu stark wird, was ge:>cheheii 
mnss, wenn sich die Leitungen irgendwo berühren, so daas der hinter 
der Stelle liegende Lampenwiderstand anageschaltet ist. Solche Blei* 
drShte werden anch in die Zuleitung su jeder Lampe eingeschaltet, 
wo die Leitung von der Hauptleitung abzweigt. Der Draht befindet 
sich in einem kleinen Gypstiegol, welcher in eine sog. Sicherheiisdose 
eingesetzt wird, so dass eine Auswechselung des Bleidrahtes schnell 
geschehen kann. Gefahr für (Jesundheit und Leben ist l>ei Anwen- 
dun^i von Gleichstrom nrasehinen niclit zu befürchten. Wenn man 
7.. B. bei einer Anlage mit loO Lampen, die 101 Volt Spannung 
und 0,71 Amp. Strom erfonlern, wahrend des Betrielies die Pole der 
elektrischen Miuichine mit beiden Händen berühren würde, so geht 
nur ein sehr kleiner Theil des Stromes durch unseren Körper, welcher 
ja ininde^itens 1000 mal so grossen Widerstand besitzt, als der andere 
Stromkreis. Nur beim Anfassen und Loslassen der Hftnde erhftlt man 
einen empündlichen Schlag, wie von einer Batterie von etwa 100 
Daniell-Elementen, keinen&lls aber ist die BerOhrnng lebensgefthrlich. 
Jedoch wiiid durch die Isolation der Lüftungen anoh jede leitende 
Berührung fem gehalten. Diese nothwendige Isolation bei der unter- 
irdischen Anlage des Lt>itung8netzes ist es, welche eine so gross»- 
lloUe bei Anlegung desselben spielt, da die l\(^sten für gut isolirte 
und auch in dieser Verfassung bleibenden Kui)terdrUhte sehr hoch sind. 

Das interessante Instrument endli'h, welches bei grossen städ- 
tischen Anlagen <lie liolie nn>eier Uasuhrcn .sjtielt und desshalb von 
hoher Bedeutung wird, i^t der Appniai zur Be.'-tinnnung der Con- 
sumtion an Elelvtri/.itiit. |)<'r Strom wird /u diesem Zwecke nach 
dem Eintritt der Leitung in das Haus zum Theil durch eine concen- 
trirte Lösung von schwefelsaurem Zinkoxyd geleitet. Der eine 
Hauptsirang der Leitung ist unterbiiKsben und an dieser Stelle ein 
bestimmter, sehr geringer Widerstand eingeschaltet, nebsft einer Ab- 
zweigung, worin sich das Oefilss mit zwei Zinkplatten und der Zink- 
▼itriolldsung befindet Das Verhttltniss der Widerstitnde im GefUss 
und des in der Hauptleitung angesetzten Widerstandes zu einander 
ist ganz genau bestinunt und wird auch, da bei steigender Temperatur 
der Widerstand der Flüssigkeit abnimmt, durch einen dann steigenden 
Ergilnzungswiderstand aus Kujjfer stets gleich erhalten, damit inuner 
der gleiche Stromtheil durch die Lö>untr liiesst. Her >^trom zerset/t 
die Flüssigkeit, schlügt Zink auf der einen Platte nieder, während 
die andere Platte von den Zersetzungsprodukten in gleichem Maasse 
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angegrifien wird und an Gewicht abnimmt. Die Äendernng im Qe- 
wiclit ist proportional der Stromstllrke und der Zeit, während welcher 
der Strom wirkt. Da liekaniit ist, wie viel Milligramme Zink ein 
Strom von ein Ainp^Jre Stärke in einer Minnt«« nie<lerscblri^'t, so kann 
man geuau feststellen, wie viul Zink von «ler 1000 Kerzün>hin>itn 
einer Lampe entspreclR-ndt.'n Stromm^^ngc nietl»'rge>clilagen worden 
niusa und aus dem wirklich niedergesclilagenen , bestw. aus der auf- 
gelösten Menge Zink durch Qewichtsbestimmung die Zahl der im 
Hause Terbranchteii Kenwutiiiidoii berechnen und damit die Bedinaog 
fttr die conaamirte Elehtrisutllt begründen. 

Der Vortragende hob zum Schlosse herror, wie mit Rttcksicht 
auf die ungünstige Wirkung unserer Beleuchtuni:>niittel, besondeis 
des Qases, welches pro 1000 Kerzenstärke fast Y« Kubikmeter Kohlen- 
sHure und 4860 Wärmeeinheiten in der Stunde entwickele, von 
welcliem ülHn-haupt bei dt r Verbrennung nur der kleinste Theil als 
wesentlich lenrhtendos Aigens wirke, die :dli,'«'nieine EinführunLr der 
Cil(ihli( htbclcucht uiij^ im Intrrcsse unserer Oesun<lheit nicht lebhaft 
genug herbeigesehnt werden könne. Ilulfontlich werde es gelingen, 
bald alle Schwierigkeiten, die sieb jetzt noch entgegenstellen, mit den 
immer mBchtiger werdenden ßilftmitteln der Technik zu besiegen. 

HeiT Professor Dr. W. Staedel aus Darmstadt: 
Ueber Wärmequellen. 

HeiT Dr. B. Lepsius: 

r her die Pormverändernng der Materie und die Mole- 
kular iheorie. 
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Geschenke. 



a. ZeiMmflen im Tausckverkehr. 

Bamberg. Gewcilievcrein. — Wochenschrift 1884. 
Bamberg. Nuturlorschendü Gesellschaft. — 13, Bericht, Fest- 
schrift 1884. 

Basel. Natorforochfinda Gesellsohaft — YerhaadL Theil VII, 8. Heft. 
Berlin. KGnigL PretuB. Academie der Wissenachaften. — Berichte 

Xli bU LIV und I— XXXDL 
Berlin. KQnigL Prenasisclies statistischeB Bureau. — Pranssiache 

Statistik Heft 49, Ergebnisseiler metcorol. Beobachtungen im Jahre 

1878 (nachgeliefert) unil Heft 82, Beobachtun<^en im Jahre 1884. 
Berlin. Üeutsclie Chemische Gesellschaft. — Berichte pro 1884 

No. 15— 18 und 1885 No. 1 — 16. 
Berlin. Verein znr Beturderung des QewerbeÜeissei. — Inbalts- 

Ver/oichuiss der Bände 1822 -1881. 
Bern. Naturforschende GeselUchail. — Mitthoilungea 1884, 3. Heft 

und 1885, 1. Hea 
B is t r i ts. Gewerbeschule in Siebenbürgen. — XI. Jahresbericht 188^S. 
Bremen. NatnrwisBenachaftllcher Verein. — Abhandlungen 9. Band, 

2. Heft. 

Breslau. Scblesiscbe Gesellschaft für ▼ateründische Cultur. — 22. 

Jahresbericht, 1884. 
Brünn. Natur forschender Verein. — Meteorologis^ehe Beobachtungen 

1882. — Verhandlungen 188:1, 22. Band, I. und 2. Heft. 
Brüssel. Academie royalc de> >cii'ncefi. — Annuaire des niendnes. 

Tome 45. — Annuaiie rouronnes et »les savants »'trang. Tome 

45, 40. — Auuuaire cuuronues et autres mem. Tome 36. — 

Bulletin de T Academie, 8** Särie, Tome 6— -8. «— Annuaire 

de 1884 et 1885. 
Brasael. Obeervatoire royal. — Annales astronomiqnes. Tome V, 

See. fascicnle. 

Budapest. KönigL Ungarische Academie der Wissenschaften. — 
Ungarische KeTUe, ( )( tober bis December. — Heft 1884. 

Budapest, rngarische Naturwissenschaftliche Gesellschaft. — Be- 
richt 1885. VII. 

Budapest, .i . iMölilich. — Mathematische und Naturwisseuschaftliche 
Berichte aus Ungarn. 
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Ch ein nitx. NaturwiMenschaftlicbo Qesellwliaft. — 9. Bericht o. Pest- 

sehrift, 1. Januar 1883 bis 81. August 1884. 
Cordoba. L'Acad^mie Nationale des sciencas. — DaUetin Tome VI, 

Entrega II— IV und Tome VII, Bntrega I -IV und Tome VIII, 

EntregH I. 

Dan/. ig. Nutuif. GöJsellschaft. — Schriften, neue Folge, 6. Bd. 2. Holt. 
Darm Stadt. Vm-in fllr Erdkunde. — Notizblatt, 4. Folge, 5. Heft. 
Dres<len, N:ituiwi.s<ens( liaftl. (Jest^llscliaft ,,Isis'*. — Hrriolitc 1884, 

.Tuli lü.s 1 »erembtr iiml l'\>>tschiift zum üOjiiln igen Hcitelien 18S5. 
Emden. Naturforschende Gesellschaft. — liericht. 69. Jahrgang. 

1883/84. 

Erlangen. Physikalissch-mediciuis>che Societilt. — Bericht. 16. Heft-, 

I.October 1888 bis l.October 1884. 
Frankfurt a. H. Gesellscbaft snr BeiQrderong ntttslicher Kflnste 

und deren HUlftwissenschaften. — Bericht 1882/88. 
Frankfurt a. M. Handelskammer« — Jahresbericht 1884. 
Frankfurt a.M. Senckenbergische Naturforachende Oesellschaft. — 

Bericht 1884. 

Frankfurt a. M. Dr. Senckeu borgische Stiftung. — 25. Nachricht 

pro Juli 1888 bis Juni 1884. 
Frankfurt a. M. Dr. J. Ziegler. — P. Meermann*» Lufttemperatur- 

Beoba<lituugen. 

Frankfurt a d. 0. Xaturwisseuschaftiicher Verein. — Monatliche 

Mittlieilu Ilgen III, Nu. 5-12. 
Frei bürg i H. Naturforscheude (jeselUchaft. — Berichte, S.Band, 

Heft 2 und 3. 

Gen£ Archives des seienees phys. et nai — Oompte rendue 67 
Session 1884. 

Görlitz. Naturforschende Gesellschaft. — Abhandlungen, 18. Band. 
Göttingen. Königl. Gesellschaft der Wiasonsehaften. — Nachrichten 

pro 1884, No. 1—18. 
Graz. Veroiu der Aerzte in Steiermark. — MittheUungen XX 1883 

und XXI 1884. 

Greifswald. Naturwis>;enscliaftlicher Verein von Neu -Vorpommern 

und Rügen. — Mittheilungen. 16. Jahrgang. 
Hallo. Kais. Leop. Card. Academio. — Leopoldina, 1884, 20. Band 

IIrftll)~22 und 1885 21. Hand Heft 1 — 20. 
Halle. Naturforscheude Gesellschaft. — Bericht 1883 und 1884. 
Hanil)urg. Deutsche Seewarte. — Monatliche Üebersichi Januar bis 

August. Jahresbericht No. 1, 1882. 
Hannover. Naturhistorische GesellschafL — Jahresberidit 1882/B8. 
Harlem. Bociötä hollandaise des seienees. — Verband!. Tome XIX 

2., 4., h, Lieferung und XX 1. bis 3. Liefei*ung. 
Heidelberg. Naturhistorisch-medicin. Verein. — Verhandlungen. 

Neue Folge, S.Band, 4. Heft. 
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Hermannstadt. Siebenbürger Verein fUr Naturkunde. ^ Verhandl. 

35. Jahrgang. 

Innsbruck. NaturwissenacbafUich • medicin. Verein. — Bericht H, 
Jabrgan«,' 1883/84. 

Kiel. NatiH wissonschaftl. Vorein für Scliieswig-Holätein. — Scbrilten, 
5. Hand 2. Heft imJ G. Band 1. Heft. 

K lagen fu rt. Naturhi&torisches Landcsmuseum. — Jahrbuch 1885, 
7. Heft December 1888 bis November 1884. — Diagramme 
der magnet und meteorolog. Beobacbtangen von Ferd. Seeland. 

Königsberg. Physikalisch •Okonomiflche Gesellsohaft. — Sehriften. 
25. Jahrgang, 1884. 

Leipzig. ' KönigL Sttchs. Cresellachaft der Wissenschaft., math.-phys. 
Classe. — Berichte 1 u. 2, 1884 und 1 u. 2 1885. 

Leipzig. Königl. Sächs. meteorolog. Institut — Jahrbuch II. 1884. 

Leipzig. Naturforsohende Gesellscbaft. — Sitzungsberichte, 1 1. Jahr- 
gang 1884. 

London. Royal society. — Report of the meteorolog. Council. 1884. 
Tiünebnig. Naturwissenschaft. Verein. — 9. Jahresheft. 1883/84. 
LUtticli. Societe (Jeulogiiiue de Helgitiuc. Anmiles Tome 10, 

1882/88 und Tome 11, 1883y84. 
Luxemburg. Sociutö des sciences mödicales. — Bulletin 1885. 
Luzern. Schweiz. Naturforechende Gesellschaft. -> Yerbnndlungen. 

Jahresbericht 1883/84. 
Magdeburg. Natarmssenschaft. Verein. — Jahresberichte 1882—84 

No. 18-15. 

Mannheim. Verein ftr Naturkunde^ — Jahresbericht 50. u. 51. 

Jahrgang. 

Moskau. Sociötö iinp. des Naturalistes. — Bulletin N(\ 1 — 3, 1884, 
München. Königl. Bayerische Academie der Wissenschaften, maib.- 

pbys. Classe. — Bericht 1884, 2. Heft und 1885 1. u. 2. Heft. 
Münster. Westphäl. Prov.- Verein für Wisseoaobafl und Kunst. — 

Bericht 1883 und 1884. 
Nürnberg. Natnrhistorix he Gesellschaft. — Jahresbericht 1884. 
Od c s sa. Neu russische Naturforsch. (»esell schuft. — Bericht, Tome X. 1885. 
Oifenbach a. M. Verein für Naturkunde. — 24. u. 25. Bericht. 
Osnabrück. Naturwissenschaftlicher Verein. — 6. Jahresbericht* 

1883 nnd 1884. 

8t. P eter sburg« Acaddmie imp. des sciences. — Bulletin. Tome 

XXIX. No. 4 und Tome XXX. No. 1 und 2. 
St Petersburg. Physikalisches Oentral-Observatorinm. — Annalen 

1883, L und II. 

Philadelphia. Acodemy of natural sciences. - Pmceedings.Part.l I 1 885. 
Prag. Verein aosopis. Berieht 1884 1—4 und 1885 1-6. 
Prag. Kaiserl. Kgl. Sternwarte. — Magn. u. meteorol. Beobachtungen 
pro 1884. 
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VrQ.fr, Verein Böhmischer Chemiker. -- Bericht 1884/85 1—10, 

Prag. Verein Lotos. — Jalirhuch, neue Folge. VI. 

Hotte rdam. FJatav. Genossen^ciuift. — Verhiindl. 1885. 

St. Gallun. Naturwissenschaft!. Gesellschaft. — Bericht 1882/83. 

Sondershansen. Botaniflcher Yerain ,,lrmi8chia.*' — Blatt 10—12 

1884 und Blatt l->9 1885. 
TifÜB. Phya. ObserTatorinm. — Heteorol. Beobaeht 1883 n. 1884. 

Beobachtmig«!! der Temperatur des Brdbodens 1881 — 1888. 
Wien. Kaiserl. Königl. GeoloL^ische Ueicbsanstali — Verbandlimgen 

No. 15 — 1« 1884 und No. 1 — 12 1885. 
Wien. Oesterreichisrhe Geiellschafl für Meteorologie. — Zeittcbrift, 

1885, 20. Bund, Aui^nst — November-Heft. 
Wien. Voroiu zur Verlui itang naturw. Kenntnisse. — 24. Bil 1883/84. 
Wieshadon. Nu.ssauischer Verein fttr Naturkunde. — Jahrbuch 

1884, 37. Jahrgang. 
Wtlrzburg. Physik.-medicin. Gesellschaft. — Bericht 1884. 
Wflrzburg. Polytechniacber Central- Verein. — Jahresbericht 1885. 
Zürich. Natnrfoncbeade Oesellschaft — Jahresschrift 26. Jahrgang 

1881 bis 29. Jabigang 1884. 
Zwickan. Verein für Natnrknnde. — Bericht 1884. 



h. Von Frivaten, 
Von Herrn C. Sömmerring üahier: 

Ä, ans dem Nachlasse von Dr. Sam. Thomas v. Sömmerring. 

1) Bin Oiurton, enthaltend Glasröhren sn galvanischen Versuchen (Vor- 

versucho zu dem elektrischen Telegraphen). 

2) Bin Sonnenspiegel (Heliotrop) mit Apparaten zur Beobachtung der 

Interferenz- Erscheinungen des Lichies, Interfeienz-Qitter etc. 

(von Frduenhofcr stammend). 

3) Zwei Paar Prismen in Etui, jü von verscliiedeu brccheuüeni Glase 

(von Frauenhofer) 

4) F.in kleines F r a u e ii h of e r'sches Prisma. 

5) Ein Apparat zur Bestimmung des Brechungs -Exi.ionenten eines 

Prismas (von Frauenhofer). 

6) Eine Anzahl gefärbter Papiere zu Darwiu'schen Versuchen. 

7) Ein Apparat mit Farbenscheiben zur Darstellung von Miscfanngs- 

Farben. 

8) Bine Lupe mit Beleuchtungsspiegel, verfertigt von R M.Stols inCosseL 

B. aus dem Nachlasse von Hofrath Dr. Wilh. Sömmerring. 

1) Modoll eines menschlichen Auges. 

2) Künstliches Glasauge (Ersatz für ein verlorenes natürliches Auge). 
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AnschafiuDgen. 

F" ü r die 13 i b 1 i o t U e k. 

a, Zeitschriften. 

(Fortsetzungen.) 

1) Poggendorfrs Annalen der Physik und Chemie. fjoipKig. 

2) Liebig's Annalen der Chemie. Leipzig und Heidelloerg. 

3) Hin gl er 's Polyteclinusches Journul. Stattgart. 

4) Journal für praktisclie Chenne. Leipzig. 

5) Zeitschrift für analytische L'heniie. Wiesltaden. 

6) Jahresbericht Uber die Fortschritte der IMiy^ik. Hculin, 

7) Jahresbericht tlber die Fortschritte der Chemie. Glessen. 

8) Astronomisches Jahrbuch. Berlin. 

9) Astnoioiiiisohe XTAclirieliteii. Altona. 

10) Zeitschrift fllr Mathematik und Physik. Leipzig. 

11) Elektrotechnische Zeitschrift. Berlin. 

12) Centraiblatt für Elektrotechnik. MUnclu>.n. 

13) Zeitschrift der österreichischen Oesellschaft für Meteorologie. Wien. 

14) Der Naturforscher. Berlin. 

15) Archiv der Pharmacie. Halle a. S. 

16) Polytechnisches Notizblatt. Fmnkfurt a. M. 

17) Die chemisrlie Industrie. Berlin. 

18) Dl•ut;^eho Induslriezfitung. Cheninit/.. 

19) Deutsche illustrirte Geworbezeitung. SluttgarL 

20) Indnstrie-Blfttter. Berlin. 

21) Der Techniker. New-Tork. 



b. Neue Werke. 

1) Carl, Genera] - Register so Liehig*s Annalen der Ohemie, 

Band 165—220. 

2) Wiedcmann, BlektricitUtslehre. 4. Band, in 2 Abtheilungen. 
8) Du Bois-liay mond, Untersuchungen ttber thierische Elek- 

tncität (Schlass des Werkes). 
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Apparate. 

1. 'Für dafK pHyAikalisoh.e OaMnet 

1) Em pai-allaktisches Stativ fili* das grone Fernrohr. 

2) Kill Hygromoter nach H Otting er. 

3) Ai)panit zur Kri'ogiing eines Strinncs tiurth eiuea Magaet. 

4) Zwei Stative mit Spit/.en tTu- Mag!ietn:i«1rln. 

5) Ein in ein Drett eingelassctier MaguüUitab /.uv Deuionstratiun (\mv 

magnetischen Curven. 

6) Ein Maximnmthermometer, 

7) Ein Hartgnmmistab. 

8) Eine belederte Holzplatte und eine Glasplatte an isolireoden 

Griffen. 

9) Ein TollBtändiger Kits 'scher Vertheilungsapparat. 

10) Eine selbsterrege lule Inlluen/miiscliine mit Filektromotor. 

11) Eine Doppel (»atturio tür elektriaches Liebt und Gltthversuche 

ne))st Doppellöitungskabel, 

12) Eine QiUhlichtlumpe. 

id. B*ür das cHemleche Xjaboratoriiim« 

\) Ein Apparat zur Demonstration des Geset/.es von Dulong und 
Petit. 

2) Ein Apparat zur Beduction der Gasvolnmina nach Kren sei er. 
8) Ein Appamt zur Demonstration des Boyle*8cben Gesetzes. 

4) Ein Apparat znr alteniatlTen Elektrolyse und Synthese des WaKsersL 

5) FAn. Apparat znr Üemonstration der Fabrikation der Schwefelsäure. 

6) Eine grosse Glaswanne. 

7) Ein App imt zur Demonstration der volu metrischen Analyse des 

Amwoniaks. 

3. Wixr die meteorologisolie Station auf dem Feldberg. 

Ein verbesserter H e 1 1 manu seher liegen- und .Schneenieisaer. 
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Uebersieht der Binnahmen und Ausgaben. 



A, Mnnaimien, 

Saldo 

Aus dem stSdiiscben Aerar . . . . 

Beitrüge von Mitglietlern 

Verkaufte Eintriitakarten 

Sfiinaen von Obligationen 

Ans dem W. Rieg<«r*8chen Beiiraf^ond 

(Vr. (lor Zinsen von M. 12,000 u 

Wetterprognose 



M. 

2251 
8500 



5562 



110 
2346 

480 
500 



H. Ausyahim. 

Für Gehalte und Remnnemtionen . . 

^ Bestimmung der mittleren Zeit . 

„ Druck des .Talireabericliteö 1888/84 

.. die Bibliothek 

.. Beleuchtung 

llci/un^r 

M neue Apparate 

» Bedarf des ehem. Laboratoriums 

M 0 des pliysikalitichen Gabinets 

„ verschiedene Unkosten uud Miethe 
des liocals 

^ Pension an Frau Professor Böttger 

Sonntagsvorlesungen 

Uiia-Coulo 

Saldo 



6102 

300 
1074 
794 
219 

ir.o 

1340 
1212 
262 

i:.12 
600 
269 

inr, 

747 



Pf- 



82 



21 



08 
58 
10 

2'^ 

25 
48 
52 

53 



70 
56 



14750 



03 



14750 



03 
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AusserordentUclie Generalversaminluug 

am 24. October 1885. 

Neubau. 

Auf der Tageflordnmig der am 17. October 1885 abffeluUeiieii 

oi'denUichen General voi'Bammlnng hatte ausser «lern Juln os- und Kassen* 
bericht und dtn iiotliwendi^'en Nenwohleii auch die Ncuhaufrago ge- 
standen, wofUr jedoch die Vereaminlang statutarisch nicht beachluss- 
f^ig war. 

Till Aiiscliliis.-- nn di«- in jener Versammlung ausführlich behandelte 
Angcl('^'«'nln'it , lit't rertVnd d^n Bau eines eigenen Vereinshauses des 
rhysikalischeii Vereins auf dem Ten ilorium der Senekenhergischen Stif- 
tung, trug der Vorsitzende, Herr Dr. Petersen, wiederholt die Motive 
vor, weh he nach langen Vorbereitungen zu dem Bauentschluss geführt 
haben, fUr welchen die Unzulänglichkeit der alten Räume und die 
Wichtigkeit des Besitses derselben für die Senckenltergisdie Natur- 
forschende Gesellschaft besonders bestimmend waren. An Hand der 
aufgelegten PlAoe, welche den wohlerwogenen Intentionen desVorstandee 
gemlBS von Herrn Architekten Seestern- Pauly angefertigt worden 
sind, gab der Vorsitsende sodann eine eingebende Beschreibung des 
▼orgesehenen Neubaues. 

Das projektiiie GebäudOi in dessen vorläufigem Plan die bewahr- 
testen Einrichtungen der in neuester Zeit errichteten Ijehrgebünde 
Borücksichtigung gefunden haben, soll in erster Linie einen grosson 
liörsjial mit 150 — 1 70 Sit/.plUtzen enthalten. An die Seiten dt'i;.-ell>eii 
schliesscn sich die physikalische und die chemische Abiheilung, jede 
mit besoiulereii Käninen für Ap[»arale und Präparate, Vorbereitungen 
zu den Vorlesungen, sowie zum prakii,»ehen Arbeiten an. Für ver- 
schiedene Zwecke, ä. B, für eine Apparaten -Werkstütte, für optiscbe 
Untersuchungen, für feinere Wägungen, Gasanalysen, Destillationen 
u. s. w. sind besondere Zimmer oder kleinere Räume in zweckmässiger 
Vertheilung, theib im unteren, theils im oberen Stockwerke, sowie 
im Souterrain voi'gesehen. Im nördlichen Flfigel soll oben die meteoro- 
logische Station ihren Platz finden, im südwestlichen Flügel ist für 
SitsEungSiiimmer, gleichzeitig kleiner Hörsaal, owie für eine Dienst- 
wohnung Voi-sorge g«'*r, fT(>n. Von dem ilachen Dach des grossen Hör- 
saals wird es trotz »bii Nähe anderer rjcbiinde möglieh sein, einen 
grossen Tlieil des Iliniini ls zu iil^erselicn , so das> aui h für <1ie 
wichtigsten astronomischen Domoustrationeu Gelegenheit geboten 
werden kann. 
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Der Nenbaa ohne Bauplatz ist ind. xu benSthigender Einrichtangs- 
Oegenstande auf ca. 00,000 Mark angeschlagen, auf Oraodlage der 
Pläne, welche in beschiänkte Concurranx gegeben werden sollen. 

Zur Verfügung stehen dafür: 

1. Das von dem Verein angesammelte Baukapital in Höhe 
You 25,000 iMark. 

2. Von der SenckfiiUergischeii Niitmforschenden Hesel Iscliaft 
15,000 Mark, unter der Bedingung, denin;i< li^t in den iinlx'schrilnktcn 
lieüit/- der vom Verein derzeit eingenoiiiinenen Küunic cin/u treten. 
Im E'alle der Annahme hiltteu alle gegenseitigen Verpflichtungen oder 
Verbindlichkeiten beider Vereine zu einander anfznhOren. 

8. Der von der Senckenbergiscben Stiftungs - Administration 
eingeräumte Bauplats von ca. 400 Quadratmetern westlich von dem 
Bürgerhospital im botanischen Garten, jedoch mit snpei'fieiarischem 
Rechte, ähnlich wie es bei der Senckenbergiscben Naturfoi-schenden 
GeeeUschaft der Fall ist. Auch stellte die Stiftungs- Administration 
einen gewissen veninslichen Kapitalznsehuss mit snooessiver Tilgung 
in Aussicht. 

Bei der Unzulänglichkeit der vorsieliHnd anfge/.llldten Mittel hat 
der Voi-stand eine Aufforderung zu freiwilligen Beitrügen an die 
Bürgerschaft vorbereitet, womit nach Genelunigiini: seiner VorsehlKge 
durch die Genoralversaninilung unverzüglich vorzugehen wäre. Der 
Vorsitzende bemerkte schliesslich, dass im Fall der Annahme des Bau- 
projectes eine Statuteuveriinderung zanUchst nicht nothwendig sei. 
Die betreffoDden Abmachnngen mit der Senekenbergiscben Stiftnngs* 
Administration wftren natllrliöherweise durch Vertrlge festxustellen. 

Die Versammlung beschloss darauf, den Vorscblügen des Vorstandes 
betrei&i des Neubaues suxustimmen und demselben die Genehmigung 
zur AubfUhning aller nothwendigen V( rhandluogen und Abschln.s>o xu 
ertheilen, insbesondere ihn zur Verwendung des angesammelten Uau- 
fonds und Vollziehung end- und rechO*gültiger Verträge mit der 
Sencketil>ergi8rhen St iftungs- Administration und der Senckeuhergischen 
Naiurlbrschenden Gesellschail ^n ermächtigen. 
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Mittlieilungen. 



Zum Andenken an Philipp Reis, 

den Erfinder des Telephons. 



Der Krrtmler des Teleplious, l*hilipp Reis, geh. 1834 y.u 
(jolnlianson, gest.. 18 74 zu Friodriclisdorf bei Frankfurt am Main, 
hat, in unserer Vaterstadt die ersten Anre^'uni^en zu Reinen iiiatlio- 
matisrhen und pli\ sikalisdifMi Studien empfangen, insbesondere im 
Physikiilisclien Verein uml durch «b-ii verstorbenen Professor Rijt t r. 
Die erste Arbeit von 11 e i s Ul»er das Telephon, welchem er auch 
den Namen gab und das er 1860 erfand, ist im Jahresbericht des 
PhyalmHseheti T«reii» 1860/61 enthalteii. Am 26. October 1861 
demonatrirte Reis sein Telephon im Physikalisehen Verein, 1868 
führte BQttger daMelbe auf der Naturforscher - VenMunmlimg in 
Stettin, 1864 Heis selbst in GiesBen vor. Seine epochemachende 
Erfindung hat jetst überall die ihr gebtthrende Würdigung gefunden und 
da/u das 1883 in London erschienene Werk von Professor Silvanus 
P. Thompson in Bristol „Philipp lieis, inventor of tbe Telephone'* 
noch neuerdings in England und Amerika beigetragen. 

Der Physikali.sche Verein hat 1878 Reis ein Denkmal auf dem 
Friedhof zu Friedrirh>dorf gesetzt. Im .Tahre 1885 wurd«^ ihm von 
seiner Geburtsstadt Gelnhausen ebenfalls ein |)enkmal errielilet un*! 
am 23. August mit entsprechender Feierlichkeit eingeweiht, an der 
auch der Physikalische Verein den lebhaftesten Autlieil genommen. 

Das mit einem hübschen Gitter umfriedigte Monument, eine 
Bronce-Bttste auf Oranitsockel , ist auf dem Untermarkt der alten 
Barbarossa-Stadt aufgestellt und von dem rühmlich bekannten Bild- 
hauer Rumpf in Frankfurt a M. trefflich gearbeitet. Auf seiner 
Frontseite trägt es die kurze Inschrift: „Philipp Reis, dem Er- 
finder des Telephons, die Vaterstadt." 

An dem genannten Tage Tersammelte sich nach dem Gottesdienst 
das Görnitz, die Eingeladenen und siimmtliche Vereine der St^dt luit 
ihren Fahnen auf dem Obermarkte vor neu« Uathhause, von wo man 
sich durch die Hauptstrassen, an dem mit einer Gedenktafel go- 
bchmückten Geburtsbaase von Ueis vorüber, nach dem Untermarkt zu 
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dem geschmOckten Denkmal begab. Nachdem der Oesangveroiu „Hav- 
laoiiie" das JM .«Das ist der Tag des Herrn" vorgetragen , hielt 
der Vorntscende des Comit4*ä» Herr Oonsiil Becker, der sich um 
das Werk besonders Yerdient gemacht hat, die folgende Festrede, 
welche anch fttr weitere Kreise von Interesse sein dtirfbe: 
„Geehrte Anwesende! 
Dvt Feierliclikuit, sn der wir nns an dieser Stelle, dem Markt- 
pl-.it/. der alten Barbarossa-Stadt, zusammen gefunden, liegt ein Oe- 
«lunke zu Grunde , der weit hinausgeht tiber die Lokalinteressen 
unsorei^ kleinen Gemoin\ve>cns : ein Gedanke von kuUur- historischer 
und pati iotischei Bedeutun^^, kultur- historisch . weil die Telephonie 
eine derjenigen Erfindungen ist, welche bahnhret lu nd und neugestal- 
tend eingewirkt haben und noch einwirken auf das ganze Verkehrs- 
leV»en unserer Zeit; patriotisch desshalb, weil die Ehre dieser Er- 
findung einem Deutschen, einem Kinde dieser Stadt zukommt. 

Denn es nnteriiegt keinem Zweifel, wenn anch die Möglichkeit 
einer elektrischen LantTermittelung frflher schon dnrch einen 
anderen als Idee mag ausgesprochen sein, es steht fest, sage ich, 
dass Philipp Reis der Erste war, der diese Idee praktisch yev^ 
wirkliebt, zur That gemacht hat Alle Späteren haben nnr weiter 
gebaut auf dem, was er ersonnen und gesdialTi n. 

Ich berufe mich auf die Protokolle des Physikalischen Vereins 
in Frankfuil a. AI. und auf «la«; umfassende und massgebende Qucllen- 
wcrk des englischen Professors Silvanus l\ Thompson. Ich 
erinnere Sie daran, dass auf der vorjiilirii;.ii Lnossen Elektrizitiits- 
Ausstellung in i'hiladclphia , dem Lande 'lei Meli uml Edi>on, 
auf den das (Jebäude umgebenden Namenb^ehildem neben Farad ay, 
Volta, Watt und Humboldt auch der Name Philipp lleis 
nicht fehlte. Es würde mich zu weit fuhren, hier in weitere Einzel- 
heiten tu treten. Oestatten Sie mir aber, einen kurzen Blick zn 
werfen auf den Lebensgang des merkwürdigen Mannes. 

Philipp Reis wurde am 7. Januar 1834 in einem schlichten 
BQrgerhanse, das hente eine Erinnemngstafel mit seinem Namen 
trttgt, in unserer aJtehmrttrdigen Reichsstadt geboren. Schon nach 
den ersten Jahren seines Schulbesuches erkannten seine Lehrer die 
nagewöhnlieho Begabung des Knaben un>l sein Vater war ilamit 
einverstanden, ihn tllr eine gelehrte I^aufbahn zu eiv.iehen. kam 
er in das Garnier 'sehe Institut ikk Ii Fri» di ichsdorf und später in 
die Hassel 'sehe Anstalt nach l-'rankfurt a. M. Seine Fähigkeiten, 
sein Eifer und Fleiss veranlas>len seine Lohrer, den Pouch des 
Polytechnikums für ihn iji Vorschlag /u bringen. Allein, naihdeni 
ihm frühzeitig Vater und Mutter durch «Icn Toil genommen waren, 
bestand sein Vormund darauf, diis« er sich dem Kaufmannsst^inde 
widme und trat er als Lehrling in das Farbwaarengeschiift von 
J. F. Beyerbaoh in Frankfurt a. M. Nach Ablauf seiner Lehrzeit y 
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und Absolvirnn^ seiner Militärpflicht trat sein alter Drang nach dem 
Stadium der physikaliscben und chemiacheii Wiasenschafteii mit er^ 
nenter Kraft in ihm henror und mit der ansserg^wObiUielieD , ihm 
innewolmenden Energie warf er sieh anf seine Vorbereitnng nun 

Lehramt in der Naturwissenschaft nnd ti-at im Jahre 1858 bei seinem 
vättMliflion Beschtttzer nnd früheren T/olirer üofrath Garnier in 
Priedricbsdorf auf dessen Anerbieten als Lehrer in seine Anstalt ein. 

Und nun bepann die Zeit seiner unerinfidlicbon , nene Wege 
eins<'b]af?endcn Tli.'itigkeit. Der Genius ging an die Arbeit, Isolirt 
auf .seinem Posten steheml, allein gestützt auf eigene Kraft und 
Geistesbchäi fe , erfand er im Jahre 1860 das Instrument, das er 
Telephon nannte. Er zeigte es vor und experimentirte damit in 
wissenscfaafUiohen Gesellsdiaften, er nnd nach ihm andere Gelehrte 
hielten Vortittge darüber anf Öffentlichen Kongressen, kleine tele- 
phonische Apparate wurden angefertigt und vielfach in*8 AnaUod 
▼ersohickt Ununterbrodien strebte er danach, seinei Ei-findung, deren 
grosse Tragweite er voraussah , Geltung zu verschaffen. Allein sie 
kam zu früh für die Welt. Selbst an kompetenten Stellen wurde 
das Spielzeug des armen Schulmeisters missachtet oder ignorirt. Rast- 
lose Arbeit, Kummer und KnttUuschung untergruben seine Ge.»unilheit ; 
nur mit Einsetzung seiner ganzen Willenskraft konnte er noch l>is 
in den Herbst 1873 seinen Bcrufsptiichten genügen. Eine schmerz- 
▼olle Lungenkrankheit machte seinem Leben am 14. Janaar 1874 
ein Ende. 

Dies ist, geehrte Anwesende, in kurzen Zflgen ein Lebensbild 
des hochverdienten Hannes, der vielen von Ihnen durch Jugend- 

erinncrungen und persönlichen Verkehr nahe stand, des Mannes, der 
in seiner Autobiographie von sich selbst gesagt hat: ,,W^enn ich aaf 
mein Leben zurückblicke, so kann ich mit der heiligen Schrift sagen: 
Es ist ein Leben der Arbeit und Sorge gewesen; aber ich bin dank- 
bar gegen Gott, dass er mich gesegnet in meinem Beruf und nieinf-r 
Familie und mir mehr gegeben hat, als ich hätte erbitten köiineu. 
Der Herr hat geholfen bis hierher, der Herr wird weiter helfen." 

In diesen Worten tritt uns neben dem Forscher und Denker 
der gottvertrauende, edle Mensch entgegen, dem mit um so wftrmerer 
Sympathie die Nachwelt Dank nnd Anerkennung schuldig ist Denn 
gleich dem hellfliessenden Borne, der am Fnsse dieses Denkmals 
segenverl)rcitend hervorquillt, wird die Geistesarbeit des Mannes, dem 
wir (las Denkmal errichten, fc»rdeiii(1 und befruchtend einwirken auf 
das Kulturleben kommemler Geschlechter. Und so falle denn die 
Hülle von h ni Bilde, das Seine markigen Züge der Nachwelt zu be- 
wahren bestimmt ist. 

Für die Wittwc und die Kinder des zu früh Dahingegangenen, 
die ich im Namen des Ausschusses hier aufs herzlichste begrüsse, 
musB es eine stolze Genuglhuung, eine hohe Seelenfroude sein, die 
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dankbaro Anerkennung und volle Würdigung des Gatten und Vaters 
mitzuerleben, dessen Nani«' mit unvergänglichen Lettern einges(^hriel>en 
steht im Buche der Erfindungen. Allen denen aber, die beigetragen 
zur Errichtung dieses Denkmals sage ich Dank, insbesondere dem 
treflnichen Künstler, der mit so viel Liebe und glücklichem Erfolge 
dftB Enbild angefertigt bat loh danlce Ihnen, Mitbarger dieser Stadt, 
TOD denen jeder das seine gespendet zur Vollbringung einer schSnen 
Ehrenpflicht. 

Das Denkmal selbst aber habe ich die Ehre, im Namen des 
Ausschusses den BehOrden der Stadt hiermit za übergeben, zu dauern- 
der Mahnung, dass, wer seine grossen ^fänner ehrt, sich selber ehrt, 
und zum bleibenden Oedftchtniss des Mannes, dessen grosse Seele 
unsterblicli fort leid in seinem, den Erdball umfassenden Werke." 

Herr Bürgermeister Sch(')ffer übernahm nun das Denkmal im 
Namen der Stadt und brachte ein Hoch nuf den Schirmherrn von 
Kunst und Wissenschaft, den deutschen Kaiser aus. Herr Carl Reis, 
der Sohn des Verstorbenen, dankte' Namens der Familie. Nachdem 
dann Herr Hofrath Dr. Stein, in) Auftrage der elektrotechnischen 
Oeeellschaft in Frankfurt a. M., einen Lorbeerkranz zu Füssen des 
grossen Todten gelegt nnd auch Frau Dr. Schenk ans Friedricfasdorf 
einen Lorbeerkranz hatte niederlegen lassen, widmete noch Herr 
W. SchQffer Worte des Andenkens dem Erfinder des Telephons 
und bnushte anf die Stadt Gelnhausen ein Hoch aus. Das von der 
„Harmonie" vorgetragene Lied „Deutschland, Deutschland über Alles*' 
beachloss die Feier. 

Bei dem am Nachmittage im „Hessischen Hofe" arrangirten 
Festes>;pn kamen unter anderen sympathischen Kundgebungen auch 
solche von dem Crcneralpostmnister Dr. v. Stephan und von Professor 
Thompson zur Vcilesung. Das Schieiben des Letzteren schliesst 
mit folgenden Worten: 

,,Die Ehren, welche die Welt Philipp Reis vorenthielt 
wlihrend seines Lebens, werden iiim nicht länger vorenthalten 
jetzt, da er nicht mehr unter uns weilt: denn seine grosse 
Seele lebt noch unter uns nnd bewegt die Welt." 

Der Physikalische Verein aber verzeichnet auch diese neue Kund- 
gebung zum Andenken an Philipp Reis und seine grosse Erfindung 
mit besonderer Freude und der Genugthuung, durch die dem genialen 
Forscher bei seinen Arbeiten gebotene Anregung der grossen Sache 
bleibend gedient zu haben. Petersen. 
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Ueber das Wasser 

in seiner Bedentnng fOr die Versorgung der StAdte mit 

'Iii 11 k- und Nutzwasser; 

unter IkrUckgichtiguug 

der neuen Grundwasserleitung in Frankfurt am Main. 

Vortrag von Dr. IL LepSfHS. 



I. Geschichtliches. 

Das iilto chinesische Sprichwort: „Grabe einen Brunnen, eh»» 
du tlurstig wirst" ist zu allen Zeiten mit Hecht bohcr/.ii,'! wonlen. 
Brunnen unU Cistcriien ^pit.•lcn in der rJcscliichte tlt r ältrsti u \ «ilker, 
/uinal in jenen Ge<,'enden eine hervorragende Kolle, wo wegen Regen- 
uuiugels das Wasser einen höheren Werth besitzt, als anderswo. Die 
natürlichen Qaellen oder natariiche WaBserUtufe gaben Vemahttsiuig 
zu NiederlaBsnngeo, znr Anlage von Stödten und DOrfem, deren 
Namen httnfig genug Zeugniss ▼on dieser ihrer Entstehung ablegen. 
Noch heute sind Brannen im Gebrauch, welche uns in die frtlbesten 
Zeiten der Geschichte zurückführen. Der Brunnen, wtldier beim 
Bau der Pyramiden von Giseh angelegt wurde, wird noch heute be- 
nutzt. Die Sonnen-Stadt, wo die griechischen Philosophen ilgyptische 
Weisheit sucliten, welche sich rüiunte, die gelehrteste Priest et schart 
nächst Theben zu besitzen, ist verschwunden, — nur ein ()bcli>k. 
welcher auf vier Jahrtaus*inlo herabsieht, zeigt uns ilie Stelle des 
alten Heliopolis — aber die lirunuen geben dem einsamen Wanderer 
noch heute dasselbe kostbare Wasser, wie in alter Zeit 

Der Brunnen, welcher den König David xwischen Bethlehem und 
Jerusalem erquickte, stillt noch heute den Durst des Voiilbeniehendeo. 
Ephesus und der Tempel der Artemis, an weldiem 220 Jahre gebaut 
wurde, sind unier TrUmmern begraben, aber seine Brunnen laufen 
noch heute, wie ehedem. Noch mag an den Jacobsbrunnen bei Sichern 
in Gallilaea. an den Bninnen Zcm-Zem in Mekka, eines der vor- 
nebnisten lleiliirthdmer der Muhaiuf danor, an <len Josephsbrunnen in 
Kairo, eines der itcdeut,samsten Bauwerke alter Zeit erinnerl wi'rden. 
Das Graben eines Brunnens war die Veranlassung zur Aufdeekuni: 
der w^rend 1630 Jahren mit Eruptionsslaub verschütteten SUidte 
Herculanum und Pompeji, wo alsbald die wieder geöffneten Brunnen 
Yon neuem Wasser spendeten. 
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Sei 08, dass die Brunnen in trockener Zeit Wassermangel auf- 
wieseo, sei es, dass man sehon in frOberen Zeiten die Erfahrung 
mnefate, das Waaser der in der Nfthe menschlicher Wohnungen ge- 
grabenen Brunnen sei hftufig weniger gut, als das weiter abgelegene, 

oder <la>s die Wassermenge , welche die Brunnen in iLmi Ortschaften 
xu liefern im Stande waren, überhaupt {'(ir das BedUrtniss nicht aus- 
i'eiehte, man zog ausserhalb der Städte aufgefundene (^iiollon oder 
Wasserliiufe zur VVasserversorgung heran, stellte sicli, sofern num 
h<'tiiergeleL,'cne (^uelleu l»eiiiit/A'n konnte, laufeutle Brunnen her. So 
entstanden die riesigen Bauten, durch wiklie die Römt-r in ilircin 
eigenen Lande und wo sie sonst hinkamen alshald für das wichtigste 
LebensbedUrfniss, ein gutejs, gesundes Wasser, sorgten. Neun gross- 
artige Aqnaedncte (Uhren «im Theil noch heute die Gebirgswasser 
der römischen Umgegend nach der Stadt, deren älteste die Appia 
Claudia bereits im Jahre 818 vor unserer Zeitrechnung gebaut wurde. 
Gegen Ende des ersten Jahrhunderts speisten (lie römischen Wa^^ser- 
leitungen 500 ÖfFentliche Brunnen, 700 grosse WassorbeliültHr, 130 
sog. Wusserschh'ii^j^er oder Cisternen und 500 ölFcut liebe Biidn . Die zu- 
geleitete Wassernienge betrug tÜLdich über (10 .Millionen ( "iiltikfiis^, d. i. 
über dreimal soviel als das achtmal grös.sere heutige LoHdt)n riiii)t";i!igt. 

Um auch in der regenlosen Zeit in den ^üdlieiioivn (Jegcnden 
unserer Jlemisphiue, wo insbesondere für die Laudescultur grosse 
Wasser mengen erforderlich sind, vor Wassermaugel bewahrt zu bleiben, 
hat man sich noch auf andere Weise helfen mflssen. Ohne eine 
sjrstematiüche, durch Gesetse geregelte und durch intelligente Herrscher 
geleitete Wasserwirthsohaft wflrde Aegypten nicht zu der unvergloicli- 
li< hen BltUhe wie unter den Phai aonen gelangt sein, WO der schmalu 
Landstreifen im Nilthale acht Millionen Menschen ernithrie und zwar 
so reichlich, duss den Bewohnern noch die grossartigsten Kunst- 
leistnngen, welche die Welt gesehen, möglich wuidon. Nicht nur 
duii h Kaualatdagen , starke Dämme, welclie ;uu h Ix'i der h«"»chsteii 
Flnth des Nils frei blieben, und sinnreiche SchleiiM-naiilagen .sorgten 
ilie Aogypter daftir, dass das kostbar»' Nilwasser wiilni iid der wasser- 
reichen Zeit an die entferntesten Orte des Thaies geleitet werden 
konnte, um, ohne Zerstörungen herToraubringcn , das Land mit 
fruchtbarem Nilschlamm stu dttngen; auch ftlr die trockene Zeit 
musste Sorge getragen werden: man legte Hochreserroire an. Durah 
grosse Thali^perren wurde das Wasser aufgestaut und dadurch riesige 
Saminelbehalter hergestellt, welche, theils durch die Uochfluthen I* - 
iieiligen Stromes, theils durch Gebirgswasser gespeist, während der 
trockenen Zeiten zum Füllen der Kanäle und zur I^ewässerung des 
Landes benutzt werden konnten. Die TJebeireste der gros-artigsten 
WasseraiilMge des Altorthuins tindeii wir ca. 10 Meileu südlich der 
alten Stadt Memphis. Bei der kleinen heutigen arabischen Stadt 
Fuyum, dem früheren Phiom, was Meer oder See bedeutet, speiste 
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in alter Zeit ein von Oberägypten herabkommender, mehi- als SO 
Meilen hmgcr Nilkanal, durch ein eng68 Felsenthal geführt, einen 
weiten ThalkesseL Durch einen mehrci-e Meilen langen, koloasalen 
Damm abgesperrt, war der obere Theil des die heutige Provinz 
Fuyum biMendtn Hachen Thaies in einen See verwandelt, welchen 
die Griechen, indem sie die Bezeichnung desselben ,,Phiom en rnere'% 
See der Uebenschwemniung, mis>verstunden, einem Könige Möris zu- 
schrieben.*) Nicht unter 480UU Morgen (oder nach anderen historischen 
Angaben bis zu zehnmal mehr) betrug die Oberliuchu dieses künst- 
lichen Meeres, welches mit grossen Schiffen befahren wnrde. Zur 
Erkennung des Wasserstandes dienten, nach Herodot, zwei in den See 
gebaute, noch beute vorhandene Pyramiden, jede über 550 Fuss hoch, 
auf allen Seiten mit weithin sichtbarer Maasseintheilung versehen. Zar 
Regelung des Wasserablaufes dienten mächtige Schletisenbauten. Die 
Schleusen verwaltn 11 L' kostete dem Staate jährlich die Summe von gegen 
72000 Tlialern, welche jedoch dui'ch die Einnahme, die dei' königliche 
Staatsschatz aus der Fi.>^cherei auf dem See zog, um das vierfache 
übertroÜ'en wurde. Der Erbauer dieser Anlage, Amenemha III. um 
2150 V. Chr., bewohnte den in der Nähe gelegenen ungeheuren 
Tempelpalast**), welcher MOoO zur Hälfte Über, zur Hälfte unter der 
Erde gelegene Zimmer enthielt und ,,der Sonne, der Künij^'in der 
Welt", ägyptisch: ,,Lupuronlho", geweilit war, woraus später die 
Griechen „Labyrinthos" machten. Heute sind die Anlagen zerstört, 
der Mörissee ist eine wüste Sandflilche, die Pegelpyramiden sind 
eingestttrtt, das Labyrinth ein Trttnunerhaufen und das seiner gros»- 
artigen Bewiaserungsanlagen beraubte Land vermag heute nur noch 
den vierten Theil der firttheren Bevölkerung in kümmerlicher Weise 
zu ernähren. 

Eine ähnliche Anlüge von riesigen Dimensionen erbaute zu einer 
fast ebensoweit zurückliegenden Zeit die Königin Nitocris, um dius 
paradiesische T^and zwischen den Flüssen", von Alters her durcli 
die reichste Vegetation bekannt, reiehlicli bewiissorn zu können. Zwei- 
undzwanzig Tage brauchte der abgelenkte Euphr.il dazu, das gegra- 
bene Bassin, den Nitocribsee, zu füllen, welchem die Gärten der 
Semiramis ihre Schönheit, die Geülde der Assyrer ihren lieichthum 
verdankten. Auch die mesopotamischen Landschaften sind heute ver- 
ödet, mit der Zerstömsg der Bewftsserungsanlagen ist auch die Kultur 
von Ninive und Babylon venchwunden, nur ein bei Dahria belegenes, 
ungesundes, sumpfiges Gebiet bezeichnet die Stelle, wo der Nitoerissee 
gelegen. 

Bis auf unsere Tage ist die älteste, die ägyptische Kultur die 
Lehrmeisterin der Völker geblieben. Als Napoleon L von seiner 

*) Yergl. *R. Lepsin«, Briefe «ns Aegypten und Acthioplen. 

**J Ob dicHor ^ala^'t Hchou datualH, in der 12. Dyuatstie, diorte cnonno .\u»doh- 
nong bwaaa, isi sweifelhafl, JedenfaUa atammea oinigo Theile doieelbeu aus dieaer Zeii. 
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Kgyptiaelien Elpedition zurttclckebrie, brachte er mit den TrophUeti 
auch Erfahnuigen mit. Es war ihm die vülli<,'e Existen^abh{ln>^ig'keit 
des Landes von der geragelten Wasserwirthscbaft, dem Berlo-selung»- 
System, der minntiusen Ausnutzuncf des düngenden Nilschlammes 
nicht entgangen. Audi in SUdfrankroich existirten von Alters her 
ähnliche Berieselungen der Felder mit Flusdwiisser , allein in be- 
scheidenem Miuisstabe. Hieran anknüpfend und die Boi>lniclitiin^'en, 
die er in Aegypten gemacht, verwerthend, dehnte er ähnliche Be- 
rieselungbsysteme, zum Wohle der Landwirthschaft, Uber ganz Frank- 
reich aus. Eines der ftlteren zu diesem Zwecke hergestellten Kanal- 
netse ist das der Dnranoe» in der Umgebung von Marseille. Das 
Wasser dieses Flusses ist fost immer trflbe, beinahe schlammig. 
Allein dieser Sdilamm ist ein Tonllglidies Dttngemittel lUr die 
Felder. Zahlreiehe Kanäle fuhren das Doraneewasser nach den ver- 
sduedenen Richtungen durch die Gelände; nach Vaucluse, Avignon, 
Oarpentras, Arles, Tara»;on und nach Marseille. Zum Theil datiren 
diese KanUle aus dem 12. Jahrhundert. Andere kamen später dazu 
lind nun laufen sie neben einander, oder auch über- oder unt«^r- 
»•inander her — wobei entweder brtickenartige Gerinne oder unter 
den iJodfU versenkte hcberartige Kanäle angelegt wurden — und 
tragen Frische und l]rntesegen in die Weingärten, Maulbeerptlanzungen, 
in die üppigen W^iesen und Aecker. (liier gedieh vor allen Dingen 
bis vor wenigen Jahren der (raniflsische Farbstoff par ezceUanoe, das 
haltbare Roth der fhms&sischen Hosen, der Krappforbstoff, dessen 
Ban allerdings jetzt gänzlich aufgegeben worden ist, seitdem ihn, 
nach seinem itafienisehen Namen „Alizarin** benannt, die dentschen 
Chemiker aus dem Steinkohlentheer herstellen.) Die Wasservertheitong 
geschieht hier ähnlich wie die einer stildtischcn Waisserleitnng. Der 
Baner pachtet das Wasser von der Kanalgesellschaft oder vom Staate. 
Da das trübe Wasser der Durance so viel Schlamm enthält und viel 
Dünger erspart, kostet es ca. 10 Ids 12 mal soviel, wie das klare 
Kalkwiisser des Sorgues bei Vauilu>c. ♦) 

Von der Menge der siispendirten <'rdi;^'en Thcile, welche luam lie 
Flüsse mit sich llihrcu, macht man sich kaum eine Vorstellung. Die 
mit der Maine vereinigte Seine, zwei vorhältnissmässig klare Was^icr, 
fuhren alljährlich gegen 230,000 Oabikmeter davon an Paris vorüber. 
Bei sehr trttben Flüssen stellt sich die Zahl natürlich nocli höher. 
Der kleine Var, welcher bei Nizza vorttber fliesst, schleppt jedes Jahr 
aber 12 Millionen Kubikmeter Schlamm in das Meer. Die chemische 
Analyse zeigt, dass dieser Schlamm meist cn> ein YoneQglicher Nähr- 
stoff für die Pflanze ist , man hat daher in der unteren Seine die 
Ausbeutung dieses Schlammes durch Berieselung begonnen und aus 
den sterilen Kiesüächen des unteren Fluasibales bereits tausende von 



') liealeAux. Ueber (Im WMser ia seiner Bedeatttng lür die Völkerwoblfahrk. 



Digitized by Google 



— 40 — 



Morgen prachtvoller Wiesen hergestollt, welcli*- im Jahre 18G0 auf 
einen Werth von 20 Millionen Francs i,'o>chiit/t wurJcu. In Ulmlicher 
Weise hat man <len Var iliircli ausgeilchnle Kaiialanhigeii aus/.unnUen 
begonnen. Dit; erzeugten Wiesen dienen unuiiltelbar zur Ernllhrung 
von Rimlvieh. Aus «Ion Heredinungen geht hervor, das.s i>ell»t ein 
ganz kleinur Fiuää alljiihrliuh «iaü Material fUr die Ernährung von 
1000 Stfick Ochflea in das Meer solileppen kann.*) 

Wenn auch in unseren gemftssigteren Klimaten die Existenz des 
Landes nicht in dem Maasse Ton mner geregelten Bewässerung ab- 
liängig ist» wie in den (hegenden der regenlosen Zeiten, so wisaen 
anob wir die Vortheile derselben ftlr die Landwirthscbaft, die eigent- 
liche Ernillirerin des Volkes, zu würdigen. Aber aurh der Städter 
kann das Wa>ser nicht entl 'ehren nnd wie die ir»mer ihre U Wasser- 
leitungen: die Appia Claudia {tll'o v. Chr.), die Anioleitung (273), 
die Marcia (l l<>). die Tepula 127), dif Julia (-^-l), die Virgo uml 
die Alsietina 10), die Clau<lia und die neue Aninlcitung (39 n.Chr.) 
zu den grr».-;sten Wohlthaten fllr ihre Stadt rechneten, so versiluniten 
sie nicht, auch in den eroberten Ländern sich den küstlichen üenu^s 
eines guten Wasäers in mitten der Städte zu vei-schati'eo. Noch beute 
bewundem wir die majestlltiscben Ueberreste der im Jahre 17 ▼,C9ir. 
von Agrippa, dem Schwiegersohne des Angnstus, angelegten Wasser- 
leitung, welche das Wasser der Quelle Airan nach dem 50 Km. 
entfernten Netnausus, dem heutigen Nlmes Itthrte und in kOhnen, 
dreimal ttbereinandei gethUrmten Bogenreihen, in einer Höhe von 
54 Metern das Thal des Gardon überschreitet. In Lyon baute im 
Jahre 50 n. Chr. Marc Anton p'u\r Ijeitung vom Mout d'or, eine 
zweite wurde von Tiberius, eine uiitle von Claudiu.>, der daselb.-t 
geboren, erbaut, wodurch der Stallt tiiglicii eine Wa^^senuasse von 
22,700 Kubikmetern zugeführt wurde. In Köln bauten die K'önier 
eine 17 Meilen lange Was erleitung , welehe das Wa.sser von «len 
Höhen der Eitel zur Stadl luhrte. iJio Stadt Metz erhielt loO ii. Chr. 
eine Wasserleitung, welche tUglicU 40,000 Kubikmeter lieferte. Sobald 
Konstantinopel zur Hauptstadt des osti^mischen Reiches erhoben wurde, 
baute man eine 24 Kilometer lange Wasserleitung.**) 

Kein Wunder, dass heute, wo wir die Nachtheile eines schlechten 
Wassers anf die Gesundheit des einzelnen Menschen und der ganzen 
Bevölkeniiig und die Vortheile eines reichlichen Zuflusses TOn gutem 
Wasser mehr denn je erkannt haben, eine jede Stadtverwaltung darauf 
bedacht ist, dic>e (,)ut>lle der Gesundheit nieht versiegen zu lassen. 

Im Jaln'f It'.ori stellte Heinrich IV. in Paris eine V/as.^erleituui,' 
her, welche da.s Seinewasser mittebf einiM l'umpenanlage am Pont-Neut' 
in die SUidU|uartierc vertheilte. Ludwig XllL baute dann 1G24 deu 



*) Man^'oii, Exj» r^ur IVrapIoi Ava oaux dana lea irrigAtions. Tari« löäö. 
*) FrieUliiudor. SittunguttuliicUto Uoina, 1881. I, U u. III, 131. 
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Aquaednct von Areenil. Im Jahre 1779 wurde das Wasser der 
Ourq und Grisette nach Paris geführt Die Leitung lieferte tAgUch 
60,000 Kubikmeter. 1854 wurde die WassermeDge um tftglich 
9000 Kultikmeter vermehrt^ welche der berOhmte artesische Brunnen 

von Qrenullo zu Tage förderte. Ob^^^leich aiii-ser diesen 69,000 Kbm. 
Wasser noch immor 19,000 KUin. der Seine entnommen wurden, wo 
man seit dem Jahre 1782 die Pumpwerke mit Dumpfiiinsehineii l»e- 
trieb, reichte die Wassermeuge für die fortgesetzt wachsende St&uU 
bei weitem nicht aus. 

So schritt num im .Taliro 1859 zn einer neuen Wa.s.'«erversi)r^'un«,'s- 
anla^e. Verj-cliiodene Projekte standen sicli einander gc^^eniibcr. Der 
bekannte Wasäertechniker Girard hatte die Absicht, durch die am 
Bont-Neaf befindlichen Stroinschnelleu , mit Hilfe von Turbinen 
seiner Oonstmotion die Kraft des faUenden Wassers benutzend, 
das Seinewasser su heben und Aber die Stadt zu Terbreiten. 
Ein zweiter Plan lag vom Ingenieur Lech&telier tot, welcher 
eben dasselbe mit zehn Dampfinatichinen von je 100 Pforde- 
krftften erreichen wollte. Bs sollte in beiden Fullen Seincwa&^ier 
verwendet werden, wehhee vor der Hehung filtrirt werden sollte. 
Auf die künstlichen Hel'ini<jen, sowie auf die Verwendung von Seine- 
wsu>sei' ver/.irlitete das dritt.-, den lieiden •^'egenüherstehtMido Projekt 
des Ingenieurs B el tf ran d. Dieser wollte ilas von den unilur( lilii>sii,'en 
Tlionsehiehlen der Ivreidelornuit i<>n cler (Jliampagne in den 'rhiilern 
der Flüsse Somme, Soude, Dhuis, Derle und Sourdon wie au.s 
einem unterirdibchen See ablaufende Wasser nach Paris tllhren, 
am es dort ans 80 Meter hodi liegenden Rt^servoirs Uber die StiuH 
au vertheiien. Das Wasser sollte aus einer Entfernung von 250 Kilo- 
metern herbeigeholt wei*den, ee hatte auf seinem Wege nieht weniger 
als 17 Bracken xu passiren, 6 Km. auf Vioducten, 7 Km. in Bdhren, 
28 Km. in Tunnels zurück /u legen. Nicht weniger als 194 Quellen, 
Howie alle bemvchbarten FIttsse und StrOme waren bereits analysirt 
und auf ihre Wassormenge erforscht worden, die Kosten des Unter- 
nehmens sollton ;{0 Millionen Francs betragen. Dem Pari.ser Stadt- 
rathe gehiute damal.s der b«!r(llunt«' riu-mikcr Dunias wrUln-r 
ilom IJergwasser vor dem Seinewasser entsciiieden den Vomig gab. 
Allein es war nicht leicht, die geborenen l'ariser von der .\nsicht 
abzubringen, dass das Seinewasser dius be.>te und reinste Wasser der 
Welt sei. Um das Project durchzabringen, war es nöthig, ihnen die 
Verunreinigung des WaDse» ad oculos zu demonstriren. Dumas 
aeigte daher, dass mit 42 Kbm. Wasser, welches den Pont Boyal 
possirt, 1 Kbm. FScalwasser durchgeht, und dass diese unerfreuliche 
Mischung den Einwohuern als Trinkwasser dienen solle. Alsbald 
begannen selbst bei len fanatischsten Pewunderern der Nymphe 
des Soinestromes Zweifel an ihrer Jungfräulichkeit aufzusteigen 
und diese Zweifei wurden zur Qewissheit, als man Wasserproben 
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eiuoi^itä der Seine, andererseits der Dhius entnommen, einige Wochen 
in Flaschen iMifbewahrt hatte und letztere Idar, geruchlos und trink- 
bar geblieben waren, während ersiere trübe und Bcbleimig geworden 
und einen ü))len Geruch und Ge^chm^vck angenommen hatten, t>o dass 
keiner der Anwesenden sieh entscliliessen konnte, davon zu trinken.*) 

Welche V(n'theile die Pariser Kinwolineisehaft von dieser Anlutje 
genoss, nuirbte sich bei der darauf folgtiulen Cljoleraepideniie V>e- 
nierkbar. Wahrend bis dahin diese Kianklieit in den aut dem rechten 
Ufer der Seine gelegenen höheren Stivdttheilen am verheerendäten 
snfgeiretea war, blieben sie diesmal, da sie bereite mit dem Waaeer 
der Dhnia Teraorgt wurden, fiist gans Teraehont. 

Ganz Khnliohe Erfithrnngen aber den Zusammenhang der Epi- 
demien mit der Reinheit nnd dem Urapning des Trinkwassers bat 
man in London gemacht In den fUn&iger Jahren wurde die Stadt 
von xwei Gesellscliaften mit Trinkwasser versorgt, deren eine das 
W{u>ser oberhalb, die andere unterhalb J^nduns der 'rhemae entnahm. 
Uei einer eintretenden ChoU'ra- Kpideraie in ilen Jahren 1858 un<l 
1851 st»'llte sich j<'<loeh lieraus, dass fast nur diejenii^'en Slatltlheiie 
von derlei l>en betrotfeii wurden, weiche mit Wasser der let/ten*n ver- 
sorgt wurden, ja, man kitnnte in tlen St^idttiieihMi, wo ein/.elne Häuser 
von der einen, andere von der amlercn Gesellschaft das Trinkwasser 
erhielten, au dem Auftreten der Epidemie diejenigen Häuser erkennen, 
in denen Waaaer aua der unteren Theroae getrunken worden. Unter 
den Abnehmern der beiden Gesellachaften war die Sterbliehkeit so 
▼enohieden, dasa wfthrend der Epidemie von 10000 Kunden der 
ersten 87, von 10000 der zweiten dagegen 180 an der Cholera 
starben. Es ist djiselbst beobachtet worden, dasa Personen, welche 
nicht in dem Stadttheüe des verdächtigen Wassers wohnten, viebnehr 
sokdies von daher bezogen und tranken, an der Cholera ei'krankten, 
während weit und breit in ihrer Umgebung alles gesund blieh. Ja, 
dass eine Person, welche nur bei ein<!m liesuehe von solchem Wasser 
getrunken hatte, allein an ihrem \Vt>hn(nte an der Cholera erkrankte 
und derselben /um Opfer tiel. Wälneuil einer friilieren Epidemie, 
1848 — 1849, hatte die erste Gesellschaft ebenfalls schlechtes Wasser 
und ea atarben anter ihren Abnehmern in denselben Hftuaem dreimal 
soviel Personen, ala nach der Verbesserung. Das Waaser der «weiten 
Gesellschaft war dagegen noch schlechter geworden und die Sterb- 
lichkeit war in denaellien Häusern nm 10 Prozent gestiegen.**) Heute 
beaitzt T.ondon vier Wasserleitungen, welche das Wasser ans dein 
oberen Laufe der Themse und einiger kleinerer Flüsse entnehnieu, 
wodurch der Gesundheit der Bewohner Londons wesentlich Vorschub 
geleistet worden. 



*) A W. Hufniunn. zur EriniKruiVis' an Dum«S, B«r. ohem. 0«8. läS4. 
'j Dorublütb, Scliule der Geauudhüit, IbdS. 
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II. Die Eigenschaften des Wassers verschiedenen Ursprungs. 

Aus dum Voihcrgelieuden ersieht man, diiss der Meiiücli in dem 
Drange inv h^ilmltung seiner seihst und seiner Ge^^undheit, wenn 
auch mit j^^rossen Opfern, oft erst nach llinwegraumung der ailer- 
grüssten 8chwierif,'kcittn , >lct& darauf bedacht gewesen ist, die vor- 
nehmste Lebensbedingung, das Wasser, sich in vollendeter (jiite und 
in möglichst reichlichem Zuflüsse zu verschaffen. Schlimme Ei&h- 
rungen bähen hierbei seine Erkenntnms geschttrfb nnd ihn auf den 
riohtigeii Weg gewiesen. Mit Hilfe der cbemiiicben Analyse und 
unter Benuteung bacteriologischor üntersnofanngen sind wir beute im 
Stande, die Eigenschaften eines Wassern auf das genaueste festeustellen 
und danach die Ottte nnd die Braooh barkeit desselben zu be- 
nrtheilen. 

Absolut reines Wasser kommt in der Natur nicht vor. Da das 
Wasser ein ausge/.cicliuetes Lösungsmittel für die meisten Stotfe der 
ErdobertUiche und der Atmosphiiro ibt, so Huden wir überall feste 
und gasförmige Stotfe darin gelöst, jedoch in den verschiedeueu 
Watseru in sehr ungleichem Grade. Es handelt sich also bei der 
Wasserversorgung darum, dasjenige Wasser in der Natnr anzusuchen, 
welches dem absolut reinen Wasser am nttchsten kommt, denn dieses 
ist iür die Zwecke des Haushalts, wie fflr die Industrie am meisten 
geeignet. Da jedoch ein absolut reines Wasser einen etwas fhden 
Gaschmack besit/i, so ist es für den Trinkgebrauch erwünscht, wenn 
die festen Üestaudtheile nicht gUnzlieh fehlen und zumal ilie gas- 
formigen, namentlich Kohlensttuie und Saoerätutt' reichlich vorhanden 
sind. 

Diesen Anforderungen genügen nur sehr wenige in der Natur 
vorkoniniciide Wasser. Das Ucgenwassor i)esitzt zwar wenig fe^te 
Bestaudtheile, da e£> soeben von der Sonne deätillii't worden, nimmt 
aber ans der Atmosphftre allen organischen Staub und Schmuts mit, 
welcher sich lumsl in bewohnten Gegenden, in der Ktthe der Stttdte 
darin ansammelt und den man jedesmal in der Atmosphäre schweben 
sieht, wenn derselbe von einem 8onnensti*ahl beleuchtet wird, Lftsst 
man jedoch dieses Regenwasser durch Sandschichten, in denen wenig 
lösliche Bestandtheile vorhanden, laufen, so werden die organischen 
Bestaudtheile zum allergrössteu Theile zurückgehalten, ^fan benutzt 
daher an vielen Orten da.sjcnige Regen wjvsser, welches von den Ab- 
hängen der Berge herabläuft, indem man es in Seen oder S.unmel- 
bassins vereinigt und alsdann durch eine Sandschicht laufen läsüt. 
Hierbei haben die nichtkalkigen Abliänge den Vorzog, da der Kalk 
in Wasser verhHltnissrnttssig löslich ist. Gans besonders eignet sich 
femer das Quellwasser in solchen höher gelegenen und unbewohnten 
oder wenig bewohnten Gegenden, deren Untergrund aus unlöslichem 
Material, Sandstein, Basalt oder dergU besteht Bei dem Durchrieseln 



uiyiii^uü Ly Google 



- 44 — 

des porfiaen oder zerklüfteten Gesteins kommt dse Waaser in TielfiMshe 

Bcrülirung mit der Luft; auch hierdurcb winl es von seinen organi- 
schea nestamltbeilen zum guten Theil befreit, indem dieselben durch 
den Sauerstoff zu Kohlen>iiuie und Wasser oxydirt werden. Aber 
nicbt nur bei den lioflif^M'b'genen (Quollen sehen wir diese Verbesserung 
des Hegenwa^-sers « intrcton. Wenn sclion rasciies Filtriri'n dnnli eine 
SandHcbicbt von wenigen Fuss Tiefe, welche einen Tlieil »K r nrgani>ciion 
Materie zurUckliält, die Hesdiallcnheit des VVa.ssers wesentlich zu bessern 
vermag, so kann es nicbt befremden, dass sich diese Verbesserung 
in noch weit höhcrem Maasse an erkennen giebt, wenn das Wasser 
Tiefbrunnen oder tiefen Quellen entnommen wird, an denen es 
aich erat dnreh daa langsame Hindorehsickem dnrob dicke Sohicliten von 
Gestein nnd Erde seinen Weg bahnen musste. Unter diesen Um- 
stünden kommt die kraftig oxydirende Wirkung des porOeen und durch- 
lüfteten Bodens auf die im Waaser befindlichen organisclien Materien 
zur Geltung. Weit weniger /um Consum geeignet ist das Fluaa- 
Wasser. FoHgesetzt nehmen die Flüsse das Kegenwasser auf, welches 
vtm cultivirtem Lande ablHut> und durch den Dünger der Felder 
tind untlcre (»i-ganischc Sul>stan/.en pHan/.lichcr oder thieiisclicr Natur 
vernmcinigl ist. Jluiiii l)unhstiT»men der Dörfer und Städte nidimcn 
sie die Sielwüsser deibelhen auf, aus den Fabriken die Abwässer. 
Wenn man daher darauf augewiesen ist, sich für die Wasservei-sorgung 
des Fluft»wasser8 bedienen an müssen, so ist es womöglich dem oberen 
Laufe zu entnehmen oder durch «orgHlltigo Filtration soweit wie 
mOglich zu reinigen. Im andei'en Falle ist sein Gebrauch ala Trink- 
wasser geradezu mit Gefahr fllr die Gesundheit verbunden. Noch 
viel gesundbeitsgclahrlicher ist das Wasser der Flachbrunnen, 
zumal, wenn sie sich, wie dies in der Regel der Fall ist, in der 
Nilhe von Cloakeu und Senkgruben befinden. In vielen Fällen 
hat sich der Anshrnch ejudemiselier Krankheiten in Städten und 
D<'m t'. i n mit Sicherheit auf die Renut%uug solcher Flachbrunnen zurück- 
führen las.scn. 

Was Zill räu'lielikeit, tjuten (le.-cliniiu'k und all 'gemeine Anwendbar- 
keit als Trinkwasser nnil tiir den (n;l»rauch in der Küche anlanL,'t, 
80 lOsbt sich nach Frau kl and folgeutlo Cla>silicution aulstelicu, in 
welcher die Wasser nach ihrer Gate geordnet sind. 

1) Quellwasser, 

2) Tiefbl'unnenwa8^er, 
8) Rergland - Tagcwasfter. 

Kegenwasser, 
igewiwwer aus cultivirti»m Lande. 
GofUhrlich I l'^lusswasser mit Sielwasser verunreinigt, 
I 7) P'liichbrnnnenwa.sser. 
Für ansschliesHcli liäii^lieiie Zwecke sollte der Vor/.ug stets dem 
Quell- uml Tiefbrunnen Walser, selbst vor lierglandwasser ge- 
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geben werden und nicht nur, weil sie in chemiselier Hinsielit reiner 
nnd aneh besseren Gesdunadu sind, sondern weil sie sich anch ihrer 
ph3^ali8chen Eigenschaften halber ganz besonders fllr den Haut- 

gebraneh eignen Sie sind fast durchgebends klar, farblos und durch- 
sichtig, Eigenschaften, welche sie in hohem Grade empfehlen, wahrend 
die Gleichmässigkcit ihrer Temperatur, das ganze Jahr hindureh, im 
Sommer erfrischt und im Winter allzustlinelles Gefrieren verhinderte 
D(?r Besitz eines solchtMi Wassers ist ein unscliUtzhares Gut für die 
Gemeinde, dessen Erhaltung und Verwertliung denen, welclie Uber 
die örtentliche Oesundheit«ptlege m wachen haben, nicht warjii genug 
ans Herz gelegt werden kann*). 

III. Das Wasser der Frankiurter Quell- und Tiei braunen Wasserleitung. 

Seit dem Jahre 1874 besitzt Frankfurt am Main eine Qaell- 
wa»5ervei-8orgung, weldie, was die Güte des Wassers betrifft, naeh dem 
soeben Gesagten nichts v.n wUn;-« hen übrig lHs,st, sich auch, was die 
Grossartigkeit ihrer Anlage betiitl't , mit iiiancber Wasserleitung des 
Altcrtbuni.s und der Neuzeit messen kann. Nicht weniger ;ils 139 
(Quellen des Vogolsberges, welche von dem Ba^altl)l;lt-eau (U's.scll>en in 
der Nähe von Fischborn ablaufen, .sowie 20 Quellen aus dem .sog. 
Hieber- nnd Gasseigrunde des Spessart, dem rofchen Sandstein ent- 
stammend, wurden in der Tiefe gefasst, in GaUerieen gesammelt, bei 
dem Aspenheimer Kopf beiderseits vereinigt nad mittelst einer Druck- 
leitung 9 Stunden weit naeh Frankfurt gefflhrt Das Wasser ergiesbt 
sich hier in ein im Norden der Stadt an der Friedberger Warte 
gelegenes Hochreservoir und wird von da aus mittelst Kohrleitung 
in die Stadt vertheilt. Für die Versorgung von 8a( hsenhausen l>e- 
tindct sich ferner auf dem Sachsen htiuser Berg ein mit dem ersten 
in Verbindung stehendes Gegenreservoir 

Die Anlagekostcn beliefon sich auf *>,00().0()0 Mark. 
Nach den im .Jahre 1873 au.sgetührten üntor.suchungen **i enl- 
hielten diese Quellen folgende Mengen inineralischerBestandtbeilfl: 
1. Vogelsberger Quellen. 

a. Omppe an der Aue . . . 108*409 mg. im Liter 
fr. Pischborner Qnelleogruppe 107*888 m » n 

111 792 „ „ „ 
115-438 , „ 

11G-0G9 , „ . 
c, Gruppe am alten ^ee . 110*373 «, » ^ 

10 7-3 (»2 - « „ 

im .Mittel: 111*034 mg. im Liter 

*) A. W. IlormatiD-Franklaiiil, Ik>richt d. Entw. cU-r cheni. Indutitrio 
**) O. Kerner, Frankfurter Qaell«aMerlcitaiiR, 1874. 
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2. SpesBart-Qnellen. 

a. Quellen des Cas.sclgruiitles 



«'4/ ing. 1111 
28-70 . „ 
1910 . 
24-20 . . 



Liter 



m 



m 



b. Qaellen des Biebergrundes 



20-40 „ „ 

20-10 „ , 

10-01 „ . 

1095 , , 

io-4r. . „ 

18-30 „ 



im Mittel: 



20*17 mg. im Liier 



Mau sieht, dass, obgleich die Gesammtmenge fester Bestandtheile 

in den Quellen des \'oLrnlsl.orges schon sehr gering ist, im Durchschnitt 
nur III Müliontlieile, der Gehalt bei den Spessart-Quellen doch noch 
weit niedriger ist, nilhmlich nur 20 Milliontbeile l)eträ»it Bei dem 
Zusammenführen der beiden Quellwasser war somit ein mittlerer 
Gehalt '/u erwarten, welcher sich nach den relativen Mengenverhiilt- 
nissen der Quellt-'nLrohietc damals /n (>3'8 — 73-3 Millionthcilen he- 
rerhnete. Diese Annahme hat sid» ann.'iliernd bestätigt., denn ich fand 
in dem vereinigten Wasser der Hoch Wasserleitung 81*747 Milliontheile, 
also einen etwas höheren Gehalt, woraus xn schliessen ist, daw im 
VerliiltniBse mehr Vogelfberger- als Speeiart-Waaser darin enthalten, 
als früher angenommen wnrde« 

Wenn nnn ancfa die Qnalstftt des Wassers ahaolnt nifliits n 
w&nseben flbrig lieis, so reichte doch die Quantität desselben in den 
letzten Jahren, namentlich in den heilen Sommermonaten nnd an- 
gesichts der Bevölkerungszunahme der Stadt nicht mehr ans. Die 
Zuleitungsfähigkeit der Anlage war pro 'Ta^ auf 1,000,000 Kubik- 
fuss oder 23,0U0 K'l>m. bemessen, di** faktische Wassormenire betrug 
nach damaliger Annahme in ilon »Sommermonaten (>0,0U0 Kubikfuss 
oder 13,800 Kbm. Es war demnach das näclitstliogende, das Quellen- 
gebiet auf dein Vogelsberg oder Spessart zu vcrgri)s>;e rn und die volle 
Fassungskraft der kostspieligen Anlage auszunutzen 

Allein die QnellenbesiiNr stellten Angesidits der scheinbaren 
Kothlage, in welcher sich die Stadt befiind, so hohe Anfordemngen« 
dass man genOthigt war, sich nach einer anderen Hil&qnelle um- 
zusehen. Es ist das Verdienst des Stadtbanratbs Lindley, eine 
solche gefunden zu haben und zwar eine der früheren, was die 
Qualität betrifft, völlig ebenbürtigen, was die Quantit&t und die leichte 
Erreichbarkeit betrifft, weit Überlegene. 



*) Yergl. L i n d 1 e y , Borieht Aber die Ansdeluinns der WaaeerrenMirgiiiig 
fflr ftsDkftirt a. H. 1884. 
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Die Aasläufer des Odenwaldes, w«lcho sich bei der Vereinigung 
der w^ten Tbiler des Bbeiiis und Maiiü Qaeh Korden und Nord- 
westen ganz aUmilhlieh nacb diesen beiden Flltaen bin abdachen, 
umfiusen im Baden von Frankfnrt ein snm grossen Theil mit Wald 
bedecktes Oebiet, dessen Untergrund voncngsweise aus diluvialen 
Sauden, ftHheren Maingeröllen besteht. Die tertittre Unterlage enthält 
xablreiche, wasserundurchlässige Thonlager, auf welchen die aus der 
Atmosphäre niedergehenden und von den hnher gelegenen Waldgebieten 
des nordwestlichen (3denwaldes ablaufenden Wasser nach dem Strom- 
bett« des Mains ninersoits, des Rheins andererseits, durch die nieilen- 
wcilen Sandschichten auf das vollkommenste filtrirt, allmUhlig abgeführt 
werden. Die Sand- und Geröllschichten Mnd so durchliLssig, dass das 
Wasser auf dem ganzen bezeichneten Abdachung^5gebiete, welches 
mehrere Hundert Quadratkilometer nmfosst, sieb nur selten zn einem 
eigentlicben Wasserlanf auf der OberflScbe vereinigt Das ganze 
Gebiet bat Tielmebr Aebnliohkeit mit einem grossen nnterirdiseben 
See, einem dnrcb die Waldungen auob in den beissen Jahresseiten 
▼or Atistiocknnng völlig geschützten mScbtigen Reservoir, welches man 
nur an irgendeiner |)assenden Stelle anzusaugen braucht, um reichliche 
Wiissermengen daraus zu entnehmen. Es befindet sich in der That 
auf der ganzen Strecke zwisclicn Frankfurt und Nfain/ auf der Süd- 
seite kein irgend bedeutender Wasserlauf, welcher ohertlilchlich be- 
merkbar in den Main mündet; ja, der durch den Ort Sprendlingen 
fl inende Mühlbach, welcher in seinem oberen Laufe G Mühlen treilit, 
versickert spilter in den Kies- un<l Sandablagerungen vollständig und 
tritt nur in besonders naä^en Juhrebzeiten zwischen dem Forathaus 
Mitteldick und dem Gundhof wieder zu Tage. Ein mttcbtiger» stetig 
fliessender Omndwasserstrom durdifliesst hier die porOsen diluTialeo 
Sandscbicbten mit einem (HfUle von ca. 1 : 500 und dieses denkbar 
beste FUtsrmaterial bietet schon von ▼ombei'ein die nötbige Garantie, 
dass das sie durchströmende Wasser nicht nur in Quantität, sondern 
auch in QualiUlt den weitgehendsten Anforderungen entsprechen muss. 
In die Quantität der in diesen Schichten aufgespeicherten Wassermassen 
erhielt man zum ersten Male einen ilberrascheuden Einblick, als bei 
der Aushebung der für das mit der Canalisirung Frankfurts in 
Verbindung stehende Klilrbassin an der Südseite des Mains gelegenen 
Bauginiben das (!i nndwasser ferngehalten werden nuisst»;. Selb.st in 
den heissen Sommermonaten konnten auf dem verhältnisümibaig kleinen 
Gebiete einer Strecke von 100 Metern die hei-zuströmenden Grund- 
wassermassen nur mit Hube abgehalten werden. Es ergab sich, daw 
auf dieser Strecke pro Secnnde 45 — 60 Liter oder pro Tag ca. 4000 
Kbm. Wasser zu Tage treten, eine Quantität, welche schon zur Hlllfte 
dem Wassermangel in Frankfurt abgeholfen haben wUrde. Ganz 
ähnliche Wjissermengen traten in den Baugruben der Schleuscnbauten 
für die Maincanalisation hei Okriftel und Baunheim aof, so dass man 
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über die in diesen WaM^zd ieten vorhandenen und benuty.liaren Wafiser- 
mengen nicht im Zweifel sein konnte. Hicmi kam nooh das gttostige 
Moment, dass man im Frankfurter Stadt walde das Wasser auf eigenem 
Gebiete entnclinien konnte, alao von den Forderungen der QueUeii- 
besitzer unabhilng-ig war. 

Es handelte sich jedoch noch danmi, anch bedlglich der Qualität 
des Wn<s»Ms joden Zweifel in seine lirauchbarkeit zn rntfornnü. 
Grundwasserleitnngen sind bereites an anderen Orten /.nr Ver>or<,'ung 
von Städten vielfach benutzt \vord«'n, z B. besitzen I»< rlin, Dai !ns1a<lt, 
Mainz, Dess'iu, Durtuiund, Dresden, Düsseldorf, Otfeubach am Main, 
Karlsruhe, Essen und andere dergleichen Anlagen. Da, wo ein ge- 
eignetes Filteimaterial , nftmlich Sand- nnd Kiesschichteti vorhanden 
lind, hat das Wasser meistens, wie oben schon auseinander geseilt 
wnrde, vorzttgUche Eigenschaften. Eine eigesthümliche GMamilÜ 
jedoch, welche bei der Anhige der neuen Bei'liner Wasserleitung 
auftmt, gebot bei der Anlage einer Grundwas^erleitung, }<« lbst bei 
anscheinend gutem Filtermaterial einige Vorsicht. Die neue ßeiiiner 
Wasseranlage liegt an der siitUichen Seite des Tegler See's. In 
einiger EntiVM-nung vom Ffer bat man in den Sandboden Brunnen 
eingela.sscn , aus welelion das Wjusser mit Dampfmaschinen geholnn 
winl. Man hatte wartet, auf di<'>e Wei^e das Wjvjsser des Tegl-r 
See's durcb die da/,wischen lifgonden Smdma.ssen in tiltrirtem und 
brauchbarem Zustande zur Wasserversorgung zu erhalten. In der 
ersten Zeit nach Vollendung der Anlage gab dieselbe auch ein tadel- 
loses Trinkwasser. Allein nach ungefähr einem halben Jahre der 
Benutzung begann das Wasser stark eisenhaltig sn werden, es nahm 
eine gelbliche Farbe an, welche beim Stehen des Wassers an der 
liuft durch Ausscheidung Ton Eisenhjdroxyd .sich noch versUrkte, 
xugleich si)rosste in dem ganzen Röhrennt tz eine Algenart, welche 
noch mehr da/.u beitrug, dass das Eisen in dem Wa^^er suspendirt 
Itlieb. Eingebende Untersuchungen, welclie Professor Finken er*) 
über <iie Ursache dieses KisengeliaUes anstellte, zeigten, das> eine 
solche (••'tabr dei- Uist'naull<"t<ung duicli da> Was,ser (!bi>rall eintraten 
kann, wo durcb allmilbliebe Oxydation.svorgänge dfr (Iclialt des ini 
Wasser gelösten Sauerstoffs betrHchtlich sinkt, wülirond gleichzeitig 
der Kohlensäuregebalt steigt. 

Wilbrend nach Bunsen ein Wasser von 10", wrlcbes bei dieser 
Temperatur andauernd mit Luft gcs. Iiilflelt wor*len, im Liter 

12*7 e. IM. St ieksiulf und 
6 8 eein. Sauerstoff 

entliiilt, oder 34*08 '/o SauerstoU' vom SticksUjiriiauorsl-ollgehalt, laud 



*) Zar Tvgblür WatuHirfragi-, liurlut 1884. 
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Finkener im Wasser der unweit des Tegler See*8 ▼ersenkten 
Brunnen auf 

10*91 ecm. Stdckstoff nur 
1*75 ccm. Sauerstoff 
oder 13*87o> Dagegen enthielt das Wasser des Tegler See*8 

14*56 ccm. Stickstoff und 
6-09 ccm. Saiieistotf 
oder 29*5 *yo SauerstoÜ' vom Luftj^ebiilt. Beim Durchsickern des See- 
wassers nach den liet'oren Schichten des Grundwasser war demnach 
der Sauerstoffgohalt von 29*5 auf 13-87o gesunken. 

Wie schnell bei Gegenwart organischer Sabstanien das Wasser 
seinen Sanerstoffgehalt einbttsst, geht xl a. ans den Versuchen von 
Beiehard hervor, welcher Begenwasser bei 15 — 20^ C. mit Torf 
Tersetxte. Das Wasser büsste bereits nach & Stunden */5 seines 
Sttuerstoffgelialtcs ein und nach 48 Stunden waren nur nocli Spuren 
Ton Sauerstoß' voihandeu, wie aus folgenden Zahlen hervorgehL 

Tni Liter fanden sich 
ni-sprünglirh 22'4 ccm. Gas mit 22-07oO 64*8 VoN 13-27oCOä 
nach 5 Stunden 31-3 „ „ 5-9 VoU 79-6 7o H-SVoCO- 

nach 48 Stunden 30-2 „ . Spur 0 50-07o N öO-OyoCOs 

nach 62 Stunden 31-3 „ . I*27o0 47-4yoN 51*47oCX)i 

Nach Verlauf tou 62 Stunden hatte also das Wasser aus der 
Luft wieder Sauerstoff aufgenommen. Gleichzeitig mit der Abnahme 
des Sauerstoflb ▼erlRufk die Zunahme an Kohlenstture, welche zulebst 
auf Kosten des Luftsauerntofib gebildet wird. 

Dass hieniach in Wassern, welche organische Substanzen ent- 
halten, wenn sie längere Zeit von der Luft abgeschhj^sen sind, all- 
mählich der ganze Säuerst ortVoirath , welchen das Regenwasser aus 
der Luft mitbringt, verzehrt wird, ist einleuciitend. So findet man 
auch in sehr tiefen liobrlöchern, in welchen das Wasser der untersten 
Schichten lauge Zeil von der Luft abgeschlossen war, keine Spur von 
Sauerstoff vor; denn Uberall betindeu sich, wenn auch sehr geringe 
Mengen organischer Aibatanzen, weldie den gelösten Sauerstoff aU- 
mAhlieh Terbrauchen oder, wenn diese ozydirt sind, unorganische 
Verbindungen, wie Eisenozydulsalze, welche ebenfalls leicht Sauerstoff 
aufnehmen. So fand Päligot im Wasser des Greneller Bohrloches 
14 ccm. Gas mit 78^0 Stickstoff und 22^0 Kohlenslluro, aber keinen 
Sauerstoff. Ebenso fand Girardin in einigen Tiefbrunnen von 
St. Denis bei 60 — 100 Meter keine Spur von SimerstolF im Wasser. 
Aber selbst wenn der Sauerstotf der Lutt unbeMliriinkten Zutritt zum 
Wasser hat, kann doch der Fall eintreten, da--- das Wiisxn- nur 
Spuren von Sauerstoff enthält, niiinlidi bei sehr reichlichum Gehalt 
an leicht oxydirbarer organischer Materie. 

Miller untersuchte den Sauerhtoilguhalt des Themscwnssers, 
wfthrend es London passirt. Oberhalb der Stadt fand er das nonnnlo 

4 
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Voi'hftltniss iwiachen Stickstoff und Sauerstoff; aber in dem Maasse, 

wie die Themse die Abwässer Ijondons aufnimmt, wird es seines 
Saaerstofigehalts beraubt und erst weit nnterlialb Ijondons bemerkt 
man wieder eine geringe Zunahme desselben durch Aufnahme ana 

der Luft. 

Das TlieniM'Wasser entliinlt 



bei 




ÜMaer- 
nritk 


■im 


finmvkl 


WMiwkl 




im Liter ccm.: 


52-7 




62-9 


71-25 


6305 


74-3 


darin 














Koldendioxyd , . . 


30-3 




45-2 


55 6 


48-3 


5 70 




7-4 


4-1 


1-5 


0-25 


0-25 


18 


Stickstoff 


150 


15 1 


16-2 


15-4 


14 5 


15-5 


oder 














Sauei-stoff .... 




330 


21-3 


84 


1-7 


1-8 


10*4 


zu Stickstoff. . . 




67 0 


88-7 


91-6 


98-8 


98-2 


89 6 



Die zur Sliidteversorgung benutzten Giundwa^iser sUimnen nun 
in den meisten Füllen aus Sandschicliten, welche mehr oder weniger 
eisenhaltig sind. Hier kann man die allmähliche Abnahme des 
Sauerstoffs im Orundwasser schon ganz äusserlich an der Farbe der 
Bohrproben erkennen. Diejenigen der oberen Sandscbichten, in welche 
der Luflsauerstoff leicht eindringen kann, sind roth oder gelb gefihrbi» 
während bei zunehmender Tiefe diese Färbung mehr und mehr ab- 
nimmt und in dem Maasse, wie das Eisenoxyd in Ox/dnl tibergeht, 
einer grauen oder schwärzlichen Platz macht. In diesen cisenoxydul- 
haltigen Schichten hat ein kohlensUurelr.ilticfpp Wasser Gelegenheit. 
Eisen aufzulösen, wenn nicht gleichzeitig dn genügender SauerstoflF- 
voriath vorhanden ist. welcher etwa gelTistes Ferrocarbonat wieder 
in Kohlensilnro und Eisenoxyd zerlegt , welch letzteres dann durch 
vorhandene oigani.'-che Substanzen von neuem zu Oxydul reducirt 
werden kann. Je nach der Geschwindigkeit deö Grundwassei-stromes, 
der Menge der stell ozydirenden organischen Substanzen, der hier- 
durch gebildeton freien Kohlensäure, der vorhandenen Menge Bisen- 
oxyduls und disponiblen SauerstoflGs wird sich in jeder Tiefe ein 
Gleichgewichtszustand zwischen diesen Beactionen einstollen, welcher 
in dem jeweiligen SauerstofTgehalte des Wassers einen Ausdruck findet. 
Und zwar wird im Allgemeinen mit der Sauerstoffabnahme die Mög- 
lichkeit der EisenauÜö.sung zunehmen. Kommt scliliesslich ein solches 
eisencarbonathalligcs Wasser an die Aimosphäre, so findet nach kurzem 
Stehen an der Lull, vielleicht auch schon beim ZusanimentrefFen mit 
liiift in (hn Fumi)(»n oder l\olirlcitungen eine Ausscheidung von 
Eisenoxyd statt: Dan Was.ser wird gelb und misäfarbig. 
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Noch eine zweite nicht minder lästige Veränderung kann bei 
Abwesenheit Ton Sauerstoff in dem Wasser vor sich gehen, indem 

bei fortschrciternler OxyUation der organischen Substanzen die vor- 
handenen Sulfate in Sulfide übergefilln t werdt n, welche dann mit der 
Kohlensäure des Wassers oder der Luft Schwefelwasserstoff entwickeln 
können. 

Um nun bei der ^'t'plantt ii neuen (Jrundwa^serleitung vor dcr- 
ffleichen Calainitiiten gesichert zu soin , wurde bei der Untersuchung 
des Wassers auf den Sauerstoffgehalt desselben Ijesondere Rücksicht 
genommen, nnd dnrch mebrÜMbe Analysen der in dem Wasser in 
Tencbiedenen Tiefon gelösten Gase die Abnahme des gelösten Saner- 
atoflb mit der Tiefe der Sdiicht genau festgestellt An der für die 
Wasserentnahme in Aussicht genommenen Stelle des Frankfurter 
Stadtwaldes, nämlich an der Strasse zwischen dem Forsthaus und 
der Station Gold stein wurden in \ oi-schiedene Tiefen des Terrains 
Bohrlöcher eingetrieben, aus welchen nach andauerndem Pumpen 
ein völlig klares, angenehm schmeckendes Wasser von constanter 
Temperatur erhalten wunle Die für die Sauerstotlbcstinimung be- 
benutzten Bohrlöcher waren bis zur Tiefe von 12, 18 und 25 m. 
eingesenkt worden. 

Obwohl in der Literatur *j Apparate zur Entnahme vou \Va.sser 
behnfs Gasb^timmungen , unter völligem Luftabschlüsse, mehrfach 
beschrieben worden, so eignete sich für diesen Fall keine derselben, 
bauptslohlieh wdl die Bohrlöcher nur einen Durchmesser von 8, resp. 
15 cm. Oeflbung hatten, wlthrend die meist für Tiefproben aus dem 
Meerwasser bestimmten Apparate weit grossere Dimensionen erforderten. 
£2b musste femer der Apparat so beschaffen sein, dass man die Be- 
stimmung selbst, nämlich das Auskochen des Wassers in demselben 
▼omehmen konnte, ohne das Wasser noch einmal in ein anderes 
Oefilss umfüllen zu müs^^en. Nach<lem sich luflleore Knllten . <1eren 
Verschluss mittelst einer aus j:,'el ästen Feder in der Tiefe gfötinet wurde, 
el»enfalls als un^'oeignet erwiesen hatten, weil sie nicht exart genug 
funttionirt<,*n, hal>e ich folgenden Apparat zusammengesetzt, welcln'U 
ich für ähnliche Zwecke empfehle, da er vou jedermann angefertigt 
werden kann und ganz sicher fuuctionirt. 

Wie ans nachfolgender Zeichnung ersichtlich, besteht der Apparat 
ans einem Eisengcstell , dessen oberer Teller einen gänzlich mit 
Quecksilber gefllllten, umgekehrten, ca. 800 com. fassenden Kolben 
trägt. Durch den doppelt durchbohrten Gumraistopfen föbrt ein 
6 mal gebogenes Kohr, welches nach dem Umdrehen dos Kolbens 
ebenfalls ganz mit Qaecksilber gefüllt wird, sowie ein in eine Capillare 



*) Verffl. Fremy, 1836, Corapt rand. 6, 616; Bio». Pogg. Ann. 87, 416; 
rroci]|>in( < xi>cdi«iaa, 1869, Proc. fU>e. 18, 397; Tornöe, 1876, Jonrn. pr Oheni- 
12], 19. 401. 
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anfigezogenes, auch damit angei^lltes Rohr, weldMt 
mit dem Stopfen abschneidet. Die Capillare ist an 
der Spitze zugescbmolzen, zu einer kleinen Schleife 
umgehoL'en mul mit einem losen Faden verhundt n. 

Auf (lt*ni untficn Teller steht, ein Gefa.ss. um 
das al'lauli'nilo (.^ueck>ill)er auf/.unelunen ; di-r ganze 
Apparat hängt an festen Drähten, an denen das 
zum Herablassen benutzte Drahtseil befestigt iai. 
Hat der Apparat die tiefiste Stelle des Bohriocii« 
erreicht, so wird durch Anxiehen des lom Fadens 
die Glasschleife abgerissen; das Quecksilber, weichet 
<leni Appai'ate zugleich als Gewicht dient, läuft in 
das nntergostellte Geßiss, während durch das offene 
|{olir das Wasser in den Kolben einströmt. Nach- 
dem sic'li »las Gleichgewicht hergestellt hat, ist der 
KollH n anj" beiden Seiten »hirch ljuecksilber abge- 
s.hl<»>si'ii und kann herauf gezogen werden, ohne 
da^.s »las Wasser mit anderem oder mit Luft iu Bo- 
l iihrung kommt/) Um sicher zu sein, dass das Wasser 
aus dem, dem tiefeten Pankte des Bohrloefaes eot- 
sitrechenden Gnind waaw G t rome stammt, wird kurs 
vor dem Einsenken des Apparates das Wasser etwas 
angesaugt. Man hat nun den mit Wasser gefüllten 
Ha Hon nur noch mit dem, dem Bunsen'schen 
nat hg. bihltiten Apparate von 0. .lacobsen**) zu 
Vi ritimli II und kann dann die (Jasbestimmung nach 
»ler gcwrdinliclum B u n s c n 'sehen Methode au^lührcn. 

Ili<rmit wurden folgende Hesultate erhalten: 
Das Wasser besass eine Temperatur von 10 — 11 '^C. 
Die Gasniengen beziehen sich auf 1 Liter Wasser, 
goniessen bei 0* und 760"*", 
Grundwasser im Btadtwnlde enthftH in Liter: 



bei der Tiefe: 


l'3ni 




!25m. 




I 


II 


I 


II 


I 




SatuTstoff 

ätickstofT 


5*45 cc. 


4 75 cc. 
IT) '.tO , 


a-41 oc 

12 (1,' , 


8*52 ec. 

1 .", 


1-61 eti. 

1M2 „ 


11-76 - ' 


Zusammen 


21 61 «. 


20-65 , 


15*46 » 


16 07 * 


12-63 » 




Proo. Sauerstoff . . 
Mittel 


2o»21pCt 23 00pCt. 


22D6i»Ct 


2ifH)prt, 


llOOpCt. 


is-ddii^ 


2400 pCt 


21-JI7 pCt. 


laifflüpIjB 



*| B. LepHiu», Ber. ehem. Oes. 1885, 9487. 
"> Ann. Olicm. Pharm. 167, 1. 
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Es ergibt sich liieraus, dass bis zu einer Tiefe von 18 m. der 
Sanentoü'gehalt nur allm&lilich Abnimmt: zwischen 12 nu und 18m. 
nur um 2 pCt, daas dagegen die Abnahme in den darunter befind- 
lichen Schichten, wo offenbar nicht mehr eine so rege Bewegung des 
Grandwassers stattfindet, ziomlich stark zuniimnt, ntimlich zwischen 
18 m. und 25 m. Toa 22 pCt auf 13 pCt. In der That zeigt auch 
da» Wasser, welches aus der Tiefe von 25 ni. stammt, eine ganz 
schwach gelbliche Filrbung bei länge rem Stehen an der Luft iin«l 
am Licht uud einen ebenso gefärbten schwachen Abr^at/, wenn auch 
in keinerlei Bedenken erregender Weise. Iniineriiin z<iL,'en ilie.se 
Zaitlen, dass man gut thut, das Wasser nicht aus all/.u tiefen 
Schichten zu entnehmen. 

Zum Vergleiche wurde eine Luftbestimmung in dem Wasser 
der Vogelsberg-Spessart-Leitung ausgeführt, welche folgendes Resultat 
ergab: 

Das Wasser der Quellwasserleitung enthtit im Liter: 



Sauerstoff 

Stickstoff 



6*099 ca 

13-260 



Zus ammen | 19 '269 , 

l>ix)cent Sauerstoff . | 22 97 

Dasselbe stdit also bezüglich des relativen Sauerstoffgehaltes, wie zn 
erwarten, den höheren Schichten des Qrundwassers sehr nahe. 

Was nun die Übrigen Bestandtheile betrifft, so geht zunächst 
schon aus dem geringen Gehalt an festen Bestandtheilen hervor, dass 
sich das Grundwasser ebenso wie das Quellwasser, wie ja auch oben 
schon im Allgemeinen ansgeflihrt wurde, ganz vora(i,u'li( Ii zur Ver- 
wendung im Haushalt und für die Industrie eignet. Harte Wasser 
sind ebenso uii^'eeignet für dufi Kochen und Waschen, wie für die 
Benutzung im Dampfkessel. 

Wie schon bemerkt wurde, enthält das Quellwasscr 
8r747 mgr. feste Bestandtheile im Liter. 

In den Analysen des Grundwassers betrug das Mittel verschiedener 
Bestimmungen 

79*848 mgr« pro Liter. 

Dasselbe enthält demnach noch ein Minimum weniger an fester 
Substanz als das Qnellwasser. Es wurde bierbei bemerkt, dass in 
den Bohrungen der neuen Anlage der Trockengehalt des Wassers, 
wenn man von Kordosten nach Südwesten fortschreitet, um weniges 
abnimmt. Es mag dies diu*in seinen Grund haben, dass mit der An- 
näherung an den M;iin flu der Ulchtung nach Nordosten) be/.w. an 
die Kalkabln^xerungen des .Sachsenhäuser Berges, das Grundwasser .sieh 
mehr und niehr mit den von dicvscn Schiebten nach dem unteren 
Main ablaufenden kalkhaltii^en Wassern nii.'^cht. Ks zei<,'te z. R eine 
Analyse des Wassei-s in dem am weitesten nach Nordoäten gelegenen 
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Bolirloche einen IVockengeliaU von Uber 85 mg. im Liter, wtiirand 

nach der anderen i^eite der Trocken'reliaH bis anf ca. 75 mg. zurückging. 

Dass hier die Zunahme auf einer minimalen Mischung mit den 
vom Sachsenhan -^er Berg ahhiufendfu Wassern berulif. zeii^'t «lie Analyse 
der letzteren, welche au--erordentlicli viel feste Sul»<tanzf'n oiit halten. 

Die Untersuchung rines in Sachsenhauscn an der M<'>rfelder Land* 
Strasse auf dem Gnindsffick des Herrn W»- 1 1 h r> f c r l)elegenen Tief- 
brunnens ergab nämlich einen Trockenr(ick.stand von 

494*824 mgr. pro Liter 
mit einem Gehalt an CSalcinmcarbonat von 

284*558 mgr. pro Liter. 
Vergleicht man nun die Zahlen des Grundwassers mit dem Gehalt 
an fesler Snbstanx in anderen zur St&dtevcrsorgung benutzten Wassern, 
so sieht man, dass sowohl das Quellwasser wie das Grundwasser, welche 
ja kaum von einander abweichen, in dieser Bezielning sich den reinsten 
Wassern anschliessen, wi»- folgende Uebersirht zeigt: 

Gehalt an fester Subätunz im Liter des Leitungswassers in 
Wür/.burg ..... 742 mgr. pro Liter 
Ascherblebcn ..... 020 „ „ „ 

Bern bürg 580 , 

Bonn 558 « ^ •> 

Karlsruhe 538 ,. 

Mains . 433 • » 

^'l/.burg 381 „ 

Erfurt 3r,r, „ 

Strassburg 2r.8 

Regensbnrg 240 „ « „ 

Blankenburg 241 „ „ „ 

I lm . . . ; 237 

Leipzig 229 

Essen 181 „ 

Crefeld 155 

Dortmund 140 

Witten 181 . 

OfTenbach a. M 126 

Frankfurt a, M. 

Quellwasser .... 81 
Grundwasser .... 79 „ 

Chüiunitz 73 » ,. M 

Wicsbailen ....... 42 „ „ 

Heilbronn 32 .. 

Goslar 28 « „ „ 

Gotha 20 » u „ 

Bamberg 8 » „ 

Aehuliche Unterschiede zeigen die in England benutzten Wasser 



m H 

M M 

M •! 

«f W « 

M t$ H 

H M n 
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im Trookengehalt. Die folgenden Städte besieben das Wasser ans 

den Seen des englischen nnd scboitischen Oberiandes (npland surfiboe 

water). Dasselbe besitzt einen Gebalt yon 

Glonoester 248 mgi*. pro Liter 

I^ioester ■•«•■••237 ^ 

Nowport 173 „ „ 

Kdiuiiurg 127 M w « 

Hamilton 117» m » 

Ghisgow . . 88 „ » „ 

Liverpool 84 „ 

Manchester 70 

Al)erdeen 48 » m » 

Lancaster 45 « „ 

Whitehaven 21 « . „ 

Dos Wasser vom Loch Katbrine enthftlt nnr 24 ingr. Rückstand 

im Liter. 

Üic fol),'on<lou Städte benutzou dage^'en das Tagewasser der 
Nicderuugeri , uameutiicb kleinerer FlUase (»urfacu water from cul* 
tivated land): 

Flussnniue 



Leamiugton 


. G89 


iiigr. 


pro 


Liter 








II 


•« 


« 




Wakefield . . . 


, . 400 


n 


t» 


m 








M 


1« 


M • 


. . Lee 


Banborj . . . 


. . 366 


• 


N 


«* 


. . Oherwell 




. . 309 


M 


M 


M • 


• Wensum 


Sonthampton . 


. 307 


m 


W 


«* 




Worcester , . , 


, . 281 


m 


M 


M • 


. . Sovcm 


Ruglty . . . . 


. • 262 


n 


W 


M 


. . Avon 




. 188 


n 


«• 


M 




Timbridge . 


. . 150 


II 


II 


>» • 


. . Medway 


Dundee . 


. . III 


*• 


II 


II 




Hereford . . . 


. . 65 


»« 


M 


II 






68 


W 


« 


m 





Vergleicht man femer die einzelnen Bestandtheile und sonstigen 
Eigenschaften, (Härte, Gehalt an oxydirbarer Substanz etc.) der hier 
in Betracht kommenden Wasser, so findet man, das» auch hierin d:i8 
nene Grundwasser in keiner Beziehung etwas zu wünschen übrig liisst. 

Von beson<l('rer Wichti^fkeit ist es, sicli zunädi.st fll>er dcii (lehalt 
un organlsclier gelüster Substanz im Wasser zu orientirMn. M;in oi- 
liillt Iiiorfiber vergleiehban« Anhaltspunkte, wenn man rcht-stellt, wie- 
viel SauerbtofF zur Oxydalitm dei'selben erfonlerlicli i>t . indem man 
das Wasser während einer bestimmten Zeit mit Kaliunipermanganut- 
Itang kooht. Als sog. Grenzwerth bat man hierbei fbr ein noch 
brandlbares Trinkwasser die Zahl 2*5 mgr. Sauerstoff pro Liter auf- 
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gestellt. Es fand uch, dass Ar die Oxydation der organiflcheii Sub- 
stanz erforderlich war: 

im Qnellwasser 0*GB8 mgr. pro Liter 

0-730 , . „ 

„ Grundwasser 0*721 « „ 

0-70U . 

, Mainwassor (oVrliallt Fiiinkrurt) I0'22ü i» « » 
Uli ubüu eiwiilmlen Tidbiunnen 

in Sachseiihauseii .... 2"57y „ „ 
üebor dio »ODsügeQ BeätauJibeile der erwähnten Watfiei giebt 
die folgende Uehersioht Anfechlnss, welche gleichseitig eiaen Yerglttoh 
mit den für Trinkwasser aufgestellten Grenzxahlen xal&sst. Die Zahlen 
liedenten Milligramme pro Liter, bei der Härtebestimmnng deutsche 
Grade. Bei der Bestimmung der oi^ganischen Sohstanz ist wieder die 
zur Oxydation deraelben nothwendige Qnantit&t Sauerstoif angefahrt. 



iMlMltiMat !■ Ul«r 


tHiIVMMr 


arulmuMr 




Länsrr- 
WUMf 


^^^^^^^^^^^^^^ 


Abdampfrackstand . . 


8l-7iug. 


7i)-8mg. 


349'Orog. 


494 Öing. 


um 


Orgoniijche Snbstanx 












(Sauerstoffverbrauch) 


0-6 . 


0-7 « 


10-2 „ 


25 „ 


2-5 . 


Chlor 


8-0 


5-6 


19-5 „ 


74-8 . 


30 « 


Schwefelsäure .... 


4-8 „ 


8-6 „ 


59-5 „ 


24-6 „ 


80 . 




13-9 


108 „ 


U4-S „ 


175-9 


112 . 




6-6 „ 


4-0 „ 


37-0 


0-4 „ 


40 n 


Thonoi<le 


8-7 


17-1) „ 


3-2 „ 


8-8 






19-3 


8 8 


94 „ 


23*3 w 




Hüi-to 


2 2 0 


2-3 0 




18-5 ö 


16 • 


SauerstofV, gelöst . . 


6-0 cc. 


5*4 cc. 








Stick-stofl', gelJM . . . 


13-2 


16-6 









Die.'^e Zahlen zeigen 7.ur Genüge, diiss das neu erbohrtc Gnind- 

wjisser des Sladt waMes .^i« h .^»»wolil als Ti inkwas>er wio als Niil/was>er 
für die Ilaushaliun^' ninl die Industrie voivJiudicli eii^nu t. Die EilHtlirun'^' 
des Wasser-- ist .siciierlich als ein sehr ltI iu Kl iclier Fund äu bezuiehuea. 
Möge es der Studt Frankfurt zum Wohle gereichen! 
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NiedcrscLliigsbeobacLtuugen 

in der Umgebimg von Frankfurt am Main 

Qobet einer 

Begenkarte der Main- und Mittelrhein- Gtogend. 

Föt> iM Julius Zk^er, 

Uraprünglich war nioino Absicht nur, eine kleine Itegenkarte 
lediglich zum eii,'enen Gebrauch anzuferti<?en , welche, in etwas 
grüs^serera Maassst;il>e als die bis jetzt vdrhandenen und mit ZuhUlfe- 
nahme noch nicht beuiit/Acn Beobathtungs-Materials ausgeführt , ein 
eingehenderes Verstündniss der Niederschlags - Verhält nibsu unserer 
Gegend ermOgliclite. Alkiii mehiiBili atii>ge.sprochenem Wunsche 
nachxokommen und untar der ToranaBetrang, dass bei unseren Leeem 
und Mitarbeitern ein Bbnliches Interesse obwalte, femer nm iveitere 
Kreise in dasselbe zn neben, endlieh aneb in Anbetracht der niobt 
geringen Vermebning der Zahl der benutzten Beobachtangsorte und 
Beobachtungsjabre eraobien eine Verrielfmtignng des KArichens wobl 
gerechtfertigt. 

Die Karte dürfte umsoniehr erforderlich geworden .sein, nwclidem 
es sich im Hinblick auf die weiter von uns zu verfolgenden Ziele, 
als wUnschenswerth ergeben hatte, die hier erstmals zu verüfTcnt- 
lichonden älteren und neueren Beobachtungen mit den vielfach zer- 
sirant and unTollstttndig abgedruckten and in ihren M Ittel werthen 
meist nocb siebt bereobnet gewesenen gemeinsam nnd Tergleiebbar 
snsammen sn stellen. 

Tabelle IL entbftlt, In Mülimetem ansgsdrackt, die Nieder- 
schlag'sbeobacbtnngen der einzelnen Jahre, sowie die Monats- nnd 
Jahresmittel Ton 64 mir bekannt gewordenen Beobachtungsstationen 
im Umkreis von 60 bis 70 Kilometer Radius. Von der alphabetischen 
Ueihenfolge ist zuweilen etwas abgewichen, um Zusammengehöriges 
nicht zu trennen. Des besseren Ueberl)li(keH hall)er sind die Zeilen 
von 5 zu T) Jahren in übereinstinnnender Weise unterliroclien. Zur 
Erleichterung der Vergleichung sind nicht nur die höchsten und 
niedrigsten Jahressammen, sondern auch die liSchsten und niedrigsten 
beobachteten Monatenmmeo, sowie die höchsten nnd die niedrigsten 
mittleren Monatssnmmen und die mittleren Jahressnramon, beauebunga- 
weise Summen der Monatsmittel, durch Fettdruck hervorgehoben. 
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UnvoIl.siäiKligü, bei der direkten Beredinang des Mittels (leiselben 
au.s/^eschlosseno Jalnessummen stehen in eckigen Klammern [ ], un- 

genaiK' und uiisiclieie Anpfabt n. sowie unter den MonatsinitU ln vor- 
konunon«le, nur cuijäliri<,nj Suninien un<l .etliche enthaltende Jaliret- 
sumuu'U in runden Klaniniern ( ). liei nicht vorhandener IJeohaelitung 
siud 3 Punkte gesetzt, bei nicht zu erniittelnUcr Angabe ein Fnvge- 
zeichen. 

Nabaree Ober die Beobaohtangsorte, die Art der verwendeten 
Regenmesser und ihre Aafttellnng, aber die Beobachter, die Stelle 
der Vei-öffimdichung n. s. w findet sich unter oBemarkangeii sn 

Tabelle II.*' (S. 101 1». lOO). wälnend die geogrnphische Lage ud«1 
Meercshöhe (über Normal-NoU oder dem Nullpunkt des Aimter« 
daiuer Pegels) dem Oit.snuraen in der 'ral)olle selbst beigofllgt ist. 

Zum erstenmal veröffentlicht sind die Beobarlitungen der 10 
Stationen der Frankfurter Quell wais-serieituntf aus dem Vo;felsl-erg 
und Spes-sart , welche wir den» «tlidtischeti 'rielltau - Amt , l)e/.ieliunn:t^- 
weise Herrn Öüidt- iiaumtb VV. H. Lindley verdanken. Es sind 
dies: Birstein, Bttobelbaeh-Thal, Fischborn, Gelnhausen, 
Herebenhain, KasseNOrnnd, Nenenschmitten, Orb- 
Ornnd, Sals und Wirtheim. Qleicfafiills neu sind die Beobacb* 
langen an den 5 Baostellen, besiehnngsweise Sehleusen der Mais- 
Kanalisirong, in deren Resiti wir durch das freundliche Entgegen- 
kommen des Herrn llegiernngs- und lianrath Cuno in Wiesbaden 
und des Herni Baurath Schwartz dahior, gelangt sind. Die Stellen 
Itetinden .sich bei Kost heim be/w. Bischofsheim, Flörsheim 
be/w. Haunheim, Okriftel bezw. Kelsterbach, iiöcbst und 
Frankfurt bezw. Niederrad. 

Neu sind ferner die von Seiten oder auf Anregung des Physi- 
kalisohen Vereins in*s Leben getretenen Be<^)aehtiing8orte im 
Tannas: Falkenstein, gr. Feldberg, Homburg d. H., 
Ober-Reifenberg, Schmitten und Staufen, sowie die roehr- 
jührigen Beobachtungen des Herrn Lehrer Karl Presbor in 
Soden a. T. (vergl. d. .THhresl)eri<ht d. Phys, Vereins f. 18B3/B4 
S. 70/71 u. diesen Bericht S. 1 1 7). Auch die von mir, Feldstrasse 
N° s dahier angestellten vergleioheaden Beubachtungen waren noch 
nicht veröffentlicht. 

Von nicht zu unterMhiltzendem Werthe sind die , bisher noch 
ungedruckten Beobachtungen von Herrn 1) a v i d M ö 1 1 i n g e r zn 
Pfeddersheim in den Juhien 1803 — 1818. Auch die Wormser 
Beobsfllitiingen von Her» Stenerkommlttir Kreutzer seheinen aum 
Tbeil nooh nicht TerOffentlicht gewesen lu sein. 

In Tabelle i ist Altdorf (Altorf) als ein Begenbeobachtungsort 
aufgeführt, der als .solcher auch noch nicht sur allgemeinen KenntnisB 
gelangt sei. In der That beruht die Annahme dieses Ortes nur auf 
Vermuthaag. Die Angaben der jährlichen Regenmenge fand ich in 
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einer handaehrifUieben Tabelle*) TOD Johann Christoph Qatierer 
im meteorologischen Archiv des Physikalischen Vereins. Sie beginnt 
mit dein Jahre 1747, dem Jahre, in welchem Gatterer die Universität 
Alldorf hezog und enthillt die juhrlichen Regenmengen (in Püriser 

Zollen und Linien) 1754 einschliesslich; ans den spRteix'n Jahren 
bis 1770, in welcher Zeit er, von 1752 bis 59 in Nihnberi,' als 
Gyninasiallehior und Protebsor, dann (bis zu seinem Toile im .luliro 
1799) in Göttingen, als Professor der Ge*chichto lebte, ist dagegen 
keine Kegenuiengo mehr eingetragen; 1760, das Jahr nach seiner 
Bemfang fehlt in der Tabelle ganz. Die unter Altdorf angegebene 
mittlen BegenhOhe ist flbrigens eine der Gegend leidlich ent- 
sprecbendtti 

Tabelle I enthillt sinimtUohe (209) In der Karte angegebenen 

Regenstationen , von welchen mir die ßcobaohtnngen xur Verftgung 
gestanden haben, ihre geographische Lage, Seeh9he und mittlere 
Jahressumme der atmosphUrischen Niedei>elil?ige in Millimetern, 
ausserdem die Zahl der Beobachtungsjahre (oder auch Monate) und 
die nUliere Angabe des Zeitraums der Beobachtung („m. ü." = mit 
Unterbreehungen), sowie die Quelle, aus welcher die Angaben ge- 
schöptL wurden. 

Von den Quellen, welche m beiden Tabellen vorzugsweise 
l>ennt»t wurden, seien die naehsteheoden besonders hervorgehoben: 

Prenssische Statistik (abgekaczt: Preoss. Statk.). Ergeb- 
nisse der metsorologischen Beobachtungen. Insbesondere: Heft 15, 

1871. H. W. Dove. „Klimatologie von Norddeutschland 1848 b. 70, 
Abth. 2 Regenhühe." — Heft 37, 1876. 8. 58 b. 87. J. A. Arndt 
„Regenhöhe der Jahreszeilen und Jahre für den Zeitraum von 1871 
b. 75, sowie aus einer längeren Beihe von Jahren enthaltene Mittel» 
Werth 0.** 

Bavaria, Landes- uud Volkskunde des Königreichs liajrorn. 
(1860 b. 68). 

Wttrttembergisehe Jahrbtlcher fllr Statistik und Landes- 
künde (abgekOrst : „ Wttrttmb. Jhrb.'*) v. Schoder, v. Zech. 

Beitrftge xnr Hydrographie des Orosshersogthums 
Baden. Heft 2, 1885. Siebert. „Die Niederschlagsverh&ltnisse 

des Grossherzogthums Baden." 

Notizblatt des Vereins für Erdkunde in Darnistadt, 
des Miitelrheiniöchen geologix lien Vereins und des Naturwissensehaft- 
lichen Vereins zu Darmstadt; ut'bst Mitthoilungen aus der Gros.>h. 
Hessischen Centralätelle für die Landesstatistik (abgekürzt: „Notizbl. 
d. Vrns. f. E. i. D."), (1854 b. 85). 

*) Dieselbe Tabelle toi, beiläufig' crwalitit, noih durch ihr« ■yatemakiach 

tlurehgoführttMi i)f!Mizen- und tliicrph-moln^'i-clioii IkoliHt-litnuRcn von 1717 Mm 59 
und 61 bia 70 büiuorkeuHWortU ; alü diu Irüb&tilcu die«u' Art wurden bi»hur die- 
jcnigen Linnös «ngosehen, wddie en( 17A8 ihren Anfsng genommen haben. 
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Heri eilte der Obei liossischen Gesellscbaft für Niitur- 
und ilt'ilkunde (aiigekttrat: „Ber. d. Oberhea». Oes. f. N. u. H.'*) 

in Gieäscn. 

.Tab rl» U eher des Vereins für Naturkunde im Her^og- 
tlium Nassau. Heft 1 bis 4 ^844 l.. 49). 

Bericht der W e 1 1 e r a u u r G e s e 1 1 «c h a f t für die geäaiiiiute 
Naturkunde m Hanau (abgekarzt: „Ber. d. Wettr. Ges.**) 1868 b.78. 

Allgemeine Poret- nnd Jagdxeiinng von J. Lorej 
nnd J. Lehr. 

Georg Ton Möllendorff. „Die RegeuTerhSltnisse Dentedi- 
lands nnd die Anwendbarkeit der Regenbeobachtnn^en bei Bn^ nnd 

RewJlSjerungen und gewerblichen Anlagen." Abhandlungen der 
Naturforschendon Gescllseliaft zu Görlitz, Bd. 11, l!^62, mit Karte. 

J. van llebber. „llegentafeln fllr Deutschland.'* (1876). 
„Die KefTfonverhUltnisse Deutw'hlantls.** (1877). 

\{ i c h a r d A n d r e o und 0 s k a r P e sehe 1. Physikalisch- 
Btatistiücher Atla^ des Deutschen Reichs (1878), 8. 9 b. 12 und 
Karte 6, Regenkarte von Otto Krammel (1876). 

G. H e 1 1 m a n n. Bepertorram der Dentschen Meteorologie. ( 1 883). 

H. Toepfer. „üntersnchnngen Ober die B^ienverlAltniae 
Dentscblands, mit einer Regenkarte Ton Dentschland vmä den an- 
grenzenden Oesterreichihclicn Gebieten" (1881). Abhandlungen der 
Naturforscheudon Oesellschaa zu Görlitz, lld. 18, I S 84, S. 41 b. 153. 

M. Delesse. Distribution de la pluie en France." Bulletin 
de la sociiH« de göographie. äor. 5, Bd. 16, 1868, S. 172 b. 179 unJ 
Regen kart«. 

A. Queielet. ,,Snr b» cliinut de la lb'lt:ii|ue." 

Ausserdem verdanke ich zahlrcidie, zumal ergänzende Alitthei- 
langen der GeAlligkeit der Herren Prof. B. Ebermayer, Dr. 7. Erk, 
Dr. G. Hellmann, Prof. H. Hoffmann, H. B. Sanerlftnder nnd 
Fr. Siebert. 
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Tabelle I. 

yerseiolmiss 

der in der Begenkarte enthaltenen 

BeolMcbtungt-Orte 

nebst Angabe ihrer geographischen Lage (Ostliche Lflnge von Qrtonwich, nOrdlielM Brtito, 
Meereshtfhe in Metern Uber Normal-Null, bezw. dem Nullpunkt des Amsterdamer Pefelt), 
4tr QMlIt der Mittheilung, öet Ztitraannt der Beobachtung (Jahre, Monate), s^wit der 

mittltreo iakretiumiiit der atmotpbäritcbeii NiederscMftge 

(WiiterliBN in «ilHneltr«). 



ert 


»ntlichr 


■rciM 


tu 






MmSam 




C" fi' 


50« 47' 


177 


Töpfer 


14 J , 1848 b. 51, April 
08 b Mira 71 o. April 
73 b. 79. 


820 3 






Auilore Stolle. 




• e « 


• • • 


Dov« 


9 J., 1861 h. 69. 


783*3 


Aicbelloerg . . . 
O. A. Kalw. 
Sehwanwakl. 


8«* M' 


48^ 40' 




Würllcmlig. 
Jahrb. 


G* 4 J.. 1878 b. 84 m U 


iiür4 

e A \j 1 7 


Aichellierg . . . 
O. A. Bohom- 
dorf. 


9« 23' 


48» 47' 


472 


n 


7* « J.. Jan 1877 and 
JnU 77 bin 84. 


836-8 


Alt-Astenl)erg . 
m, d, Bohrqndle 


8« 29' 


öl« 12' 


780 


Stalk 


U M «April b. Deo. 1884. 


1711 öj 
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Marbnrg .... 


8« 46* 
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1* 67' 
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*> 
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8 S. 109 
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11« S9' 
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Ausser den . in obiger Tabelle verzeichneten Orten sind noch 
folgende 89 Stationen in der Karte berttdancbtigt, welche bereits 
ansserhalb der Umgrenzung oder ausserhalb Dentechlands liegen. 
Es sind Angsborg, Blanbenren auf der Bauben Alp, Brackel Ostlidi 
▼on Dortmund, Buriadingen in HohenzoUern, Derne nördlich Ton 
Dortiiiuiul, Eger ani Fiehtelgebirg, El'^ter im Voigtland, Hnnuheuren 
auf der Kauhen Alp, Preising an der Isar, Georgengrdn im Erzgebirg, 
Greiz an der weissen KIstcr, Grevel bei Dortmund, lliiigerloch und 
Ilediingcn in HohenzoUern, Hurg Hulienzollern, lelitni/.lieim im EL<a.ss 
Kleve, Leipzig, Lüttirh, Luxtimliurg (Rolle), Maastricht, Melkerei in 
den Vogesen, Mtlnzingen mit' der Uauhen Alp, Nancy, Petorstlial im 
Schwiirzwald , Plauen im Voigtland, Promenhof im Böhmerwald, 
Begensburg an der Donau, Bothlaeh in den Vogusen, Soest, Stavelot 
auf der Hohen Venn, Suis am Neckar, Syndicat in den Yogesen, 
Tigerfeld auf der Bauhen Alp, Ulm an der Donau, Verdun, Walken- 
ried am Harz, Zwenkau und Zwickau an der Mulde. 
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Tabelle IT. 
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8« 38' ö. L. V. Gr., 49« 40' n. 6r.. 102 m. 



1885 






7 


46 4 

0 


60-6 
Bii 

L). L. V 


64*8 

. Gr., 


581 

<nn R 
4U0 5t 


61-1 

luin. 
V n. W 


641 

r., 84 


82-4 
m. 


41 1 


537 


[525-3J 


18S3 
84 
85 


44 7 
US 


25 7 
3U-'J 


7-1 
41-U 


12-5I 
25 1 
51-3 


14 2 
4U8 


2(; 2 

14 C. 
4J 4 


♦UM 
5i)-0 
5(j1 


14-7 
51-0 
4i> G 


44-2 
25 5 
39-8 


38-2 
38-G 
822 


ri8-L) 
:io 
331 


22-0 
73-G 
12-3 


t2;t7-4l 

425-5 
5012 


nuai 

hkn 


27*3 

2 


28-8 

9 


24*5 

2 

8« 


29 8 
54' ö 


43*5 
ngmU 

, L. T 


284 

s 

ieim 

Gr., 


57*4 

3 

m der 
60« 29 


884 

3 

Sai 
t'n B 


36*5 

nme d 

mm. 
r., 12; 


530 
s 

er Mo 
\ m. 


81-7 
s 

uatam 


3GI) 

3 

Ittel: 


4G3-4 

2 

484'2 


1883 

84 

Hfl 


41 .-) 
1 1-3 


18-4 
50 9 


10-8 
45-4 


5-7 
lor» 

33 1 


38-7 

G3 2 
G5'8 


140 

296 
180 


78-8 
75-4 
351 


341 

78-1 
23-0 


68-4 

IG -2 
4!)-G 


45*1 

3«)-5 

'»:. (j 


369 

70 

5.")-l 


23-5 

59 5 

22 4 


[345-2) 

-Iii;- 


Mittel 
Jakn 


27 d 
u 


34-7 
2 


28- 1 
2 


16*8 

3 


55 y 

3 


2U5 

3 


6:m 

3 


4.V1 44 7 
3 1 3 

Summe d 


59 1 
8 

er Mo 


o3 2 
3 

natsmi 


o5 1 
3 

ttel: 


4776 
3 

488*1 



Digitized by Googl 



- 75 — 



J»hr 




Fikr. 


Mn 




lai 


lui 


liU 






•ct. 


Iii. 


Im. 


Soinnio 
Im Mr 






(9» 


19) < 


Btrsi 

). L. V 


iein a 

.Gr, { 


in Vo 

;50o 2 


(jclsher 
[') n. 1 


0- 

Hr . 310 m. 







1871 














1201 


5U-5 


8G 0 


55-8 


27 6 


20 G 


[3C6-5J 


72 


61*9 


69-7 


67-2 


41'7 


158-7 


I18& 


474 


56G 


72-7 


79-9 


180-5 


1040 


108S7 


78 


76-0 


497 


66-6 


40*8 


80-2 


81-7 














(3839] 


■iit«l 


63-5 


547 


61-8 


41*8 


119-6 


97-G 


838 


535 


79 4 


07 9 


1010 


G5 3 


• • • ■ 


JOrt 




3 


a 


t 


a 


a 

1 


a 


2 


2 


2 


2 


-i 





Sninme der MonaUmittol : 



892*0 



Bremhuff Fonthauß im OdenwcHä, 
9* 6' ö. L. V. Gr.. 49« 42' n. Br., 456 m. 



1884 

65 


56*8 
20-4 


86-8 
56-7 


201 
78-9 


20-2 
266 


68-9 
71-0 


928 
47-0 


82*0 
67 0 


G9-8 
72 4 


151 
81-4 


782 
12IJ9 


431 
58-4 


136 5 
62-6 


719 3 
768-2 


litt«! 
Jfthn 


38 4 
3 


46U 

a 


495 

a 


23-4 
a 


700 

a 


G9-9 
a 


74-5 
a 


71 1 

O 


48-3 

2 


1025 

•2 


50 8 

2 


99 6 

2 


748*8 
a 



Summe der Honatsmittet: 



748*7 



BOeheHba^-Thal im SpenarU 
(9* 210 o- ^- Gr., (50* 11') n. Br., 810 m. 



187G 


24 (» 


122 7 


2002 


41-5 


22-6 


77-2 


75 4 


91-9 


1551 


89-6 


53-7 


86*0 


1049*9 


77 


88-2 


133 3 


80-1 


57-3 


91 2 


48-2 


142 3 


103*4 


65-3 


63-1 


101-9 


47-5 


1021-8 


78 


99 9 


69-5 


810 


94-7 


137-6 


G3-2 


92-0 


88-7 


709 


1130 


74-3 


29 6 


1014-4 


79 


GO-7 


61-8 


34 0 


GS 5 


3ö 1 


141-3 


212 4 


1 25 5 


85-8 


104 7 


87-7 


40 5 


1058 0 


80 


20 0 


44-8 


52 9 


3G'4 


18-3 


152-8 


83-5 


95-1 


91 2 


191 2 


64-2 


1791 


1038-5 


81 


18 8 


80 4 


107-4 


35 7 


34-8 


47-8 


57-8 


135 8 


498 


90 5 


34 6 


51-3 


744*7 


82 


25-6 


642 


58 7 


Gl 0 


930 


1675 


208-8 


950 


129-8 


989 


178-7 


106 6 


1287*8 


83 


'ob 2 


33 G 


8-5 


lG-7 


13-2 


77-0 


140-6 


72-5 


73G 


107-7 


123 5 


70-2 


790-8 


84 


GGO 


41-2 


3U-7 


267 


73 6 


79-6 


90-3 


85-0 


28 5 


91-U 


24-8 


149 4 


786-8 


85 


9-2 


55 7 


71-5 


233 


84-7 


53 1 


62 7 


5 '. 9 


76-8 


135-2 


94-6 


31-6 


756-8 


«iltfti 


480 


707 


78-0 


46-2 


60-4 


90-8 


116 6 


94 9 


82-9 


1035 


83-8 


79 2 


964*9 


Jthrr 


10 


lu 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 


10 



Summe der M<mat8miite1 : 



954*9 



.oogle 



— 76 — 



Jtkr 


Jn. 


Mr. 


■in 


Ipril 


M 1 M 


MI 

1 


Air. 


8«i 


•et 


Iff. 




SiBBt« 
im imkt 


BOdingm am VogeUberg, 
9* V ö. L. Gr., 60* 18' n. Br.. 183 m. 


188;-} 
85 


553 
7-2 


27 1 

520 


174 
4'.)-2 


'J-8 
21-2 
27-0 


43-5 
83-3 
5()-0 


32-0 
37-9 
40G 


9») 5 
68 G 
530 


ao o 
88 1 
45-9 


78-7 
326 
64-8 


58-8 
565 
102'2 


82 7 
28-5 
620 


60 5 
92 5 
32 0 


[519-1] 
675-9 


MilUI 


31-3 


39 0 


332 


19-3 


58-9 


36 8 


78-7 


G2 5 


554 


72 5 


57-7 


61 7 


592 5 




a 


a 


1 


» 


» 




s 


3 


3 


3 


3 


3 


2 



Summe der MoaaUmittei: 



Darmgiadt, 

P" 30' ö. L. V Gr., 49» 52' n. Br, 148 m. 



1862 


88*6 


22-2 


33 H 


10-4 


89 6 


83-5 


76-5 


36-5 


32 6 


48-6 


17-7 


800 


615-0 


ßft 
oo 






Ol' o 


37-7 


58-3 








fi7*i 


Ol A 




'a.\ß O 




64 


18*1 


280 


66-0 


28-8 


76-4 


125-2 


40-4 


44*3 


46*8 


18 7 


66 2 


8-6 


66et> 


65 


64*6 


62-2 


5.^1 


11-3 


69 5 


52-6 


62 9 


700 


1*9 


77 3 


61 6 


6 9 


506-0 


66 


45-7 


92-4 


53-5 


65-6 


72 2 


32-9 


87-7 


82-3 


44-1 


4 9 


67 3 


55'2 


703R 


67 


82-6 


50-3 


539 


1109 


35-7 


85-9 


134 3 


54 8 


31 9 


108-5 


16 2 


60-5 


825 7 


68 


59 8 


238 


60*3 


68-2 


260 


71-8 


105-4 


30-9 


573 


97-2 


55*7 


85-5 


7806 


69 


80*4 


395 


59- 1 


21-7 


74-7 


36- 1 


47-6 


53-7 


34-9 


52-7 


119-5 


61 0 


680^ 


70 


400 


13 9 


65-5 


90 


260 


39-8 


74-7 


153-5 


582 


145-7 


33 9 


55-7 


716-1 


71 


10 > 


26 0 


131 


10- s 


130 


191 6 


113-7 


76 3 


54 4 


530 


15 9 


15 9 


695-5 


72 


'M> 5 


37-4 


53- 1 


47-5 ' 194-4 


72 8 


43-3 


116-7 


264 


68 0 


147 0 


62 0 


lH>4-4 


73 


27.1 


31 9 


53 9 


52 3 


75 7 


2h-2 


70 6 


54-8 


63 7 


62-6 


52 5 


5-5 


576 5 


74 


21-7 


164 


200 


25-5 


79 3 


75-9 


47-8 


612 


48-8 


30-6 


641 


69-4 


5455 


76 


79-6 


11-0 


8-7 


4-4 


40-6 


68-7 


177-4 


66-5 


483 


43*2 


4U 8 


37 7 


62$i» 


76 


22 2 


91-5 


92-4 


36-3 


21 9 


52-2 


388 


61 5 


126 5 


18 9 


49 4 


108 9 


7201 




56 5 


93-2 


730 


33-4 


57-1 


51 6 


106 9 


75-3 


68-1 


39 8 


32 9 


83-8 


7715 


78 


43 4 


41 9 


74-2 


43 4 


86 5 


51 9 


51 1 


112 9 


26 5 


85-5 


68-1 


72-7 


7610 


79 


490 


82 0 


300 


90 9 


55-4 


83-9 


127 9 


111-6 


45-8 


73 3 


55 4 


64-3 


869-2 


80 


26-0 


321 


70 


66-8 


51 


184-5 


24-5 


721 


469 


166*1 


37-0 


77-4 


6945 


81 


131 


32 5 


32 7 


156 


140 


361 


94-5 


82-6 


44 2 


71-3 


21-2 


25-7 


4S3-Ö 


82 


26 6 


16 ü 


17 1 


21-4 


72 2 


99-0 


2548 


911 


110 9 


101-5 


127 6 


55-9 


994*1 


83 


20 0 


293 


52 8 


152 


454 


47-5 


149-4 


5s- f) 


66 4 


111-9 


67 1 


563 


729-0 


84 




28 7 


26-5 


266 


800 


79 8 


56-4 


93-9 


191 


700 


31-1 


128-8 


093> 


85 


15 8 


OO'O 


58-4 


24 6 


94-8 


559 


50 9 


4S-7 


68-9 


86 4 


64-3 


44-0 




liticl 


40-8 


40-5 


46-3 


40*3 


61 0 


71-8 


87*0 


737 


52-3 


69-4 


56 6 


57 0 


6969 


J«hr« 


2i 


24 


34 


24 


24 


24 


24 


24 


24 


24 


24 


'24 


1K 



Summe der MonaUmittel: 



Kj ^ -ci by GoogU 



— 77 — 



Jiihr 


Jmi. 


Kohr. 




April 




.limi 


Jnli 




Sppt. 


\ 

• Oft 




Der 


SlBM 


Domberg ftri Grosngernu. 
fio 29' ö Ii. V. Gr., 490 55' n. Br , 87 m. 


1888 
84 
85 


48-5 
15-7 


20-3 
63-3 


191 
45 0 


30 
20-7 
47-8 


26-4 

53 9 
54^ 


232 
399 
46-4 


97-5 
70 0 
681 


33 6 
71-5 
40-2 


45 1 

30 8 
89-3 


67-2 
41-7 
76 7 


43 5 
20-4 
52-5 


33-7 
102 0 
28-4 


[373 2] 
540-3 
6264 


Kttd 
Jahn 


821 


41-8 
9 


82-1 
% 


s 


8 


36*2 

3 


78-7 

3 


48-4 

3 

Sni 


551 

3 

nme i 


61-9 
3 

er Mo 


408 
s 

natam 


560 
3 

Ittel: 


586-4 
a 

850-6 



Ji^zean hei Beerfelden im OdenirahJ. 
8« 58' ö. L V. Gr., 49» 35' n. Br.. (380) m. 



18d6 i 163 66-8 



661 



810 76-6 71 0 



636 



902 L07-9 186*4 



113 1 80 8 1 919*8 



Falkenstein im Tauvus, HeilansUiU. 
8« 29' ö. L. V. Gr., 50» 11' n. Br., 410 m. 



1884 
85 


25 4 


536 


50-3 
8° 


24-2 
< 

26' ö 


74-8 

Jr, 1 
. L. V 


63-2 

vldbe 

. Gr., 


35-8 

rg im 

50« 1^ 


32*4 

Taun 

1' n I 


67*3 

\us. 

h., 88 


65*0 
132-5 

0 m. 


85*2 


40*5 


6852 


1884 
85 


68-7 


61-5 


88-5 


83*2 


94-5 


432 


54-0 


87*3 
45-2 


27*1 
80-9 


97-4 
1278 


341 
89-2 


1460 
46-6 


[441-21 
778-8 


litt«! 


(63.7) 


(61*5) 


(38*6) 
1 


(332) 
l 


(946) 
1 


(43 2) 


51-7 


66 3 
3 


54 0 
•i 


112-6 
•i 


61-7 

2 


96-3 
2 


• • • 



Samme der Monatamittel: 



(777-2) 



FUfraheim (Mannheim) am Main, 
Kmaltohlaiite IL 

8* 27' ö. L. T. Gr., 50» 1' n. Br., (90) m. 



1884 
85 


25-4 


643 


459 


Ö5-6 


44 0 


37- 1 
61-4 


56-8 
59 8 


57 8 
205 


17-8 
53-8 


45*6 
78-8 


12-(» 
6B2 


8.5-1 
27-8 


[312 21 
602-3 


KtM 


(26-4) 
1 


(64*8) 
1 


(45*9) 
1 


(55-6) 
1 


(44-9) 
t 


49*8 

3 


58 3 
a 


42*2 
3 


35-8 
3 


02 2 


35-1 


565 
3 


• • » 



Summe der Monatsmittel: (67S*4) 



— 78 — 



Jtbr 


Iii. 




■in April j Iii 


Jttii 


Jili 






•et. 


Itf. 




%ammt 

ia Jahr 



Velsherg im Odevmihl. 
8" 41' ii. L V. Gr., 49« 43' n. Hr., (513) m 



1886 



59-8 42-3 



87-2 



73-8 56 7 



54-6 



91-2|l23 1 



770 



6S1 i4 7 



FiBchbom am VogMerg. 
(9* 18') 6. h. ▼. Or, m* 220 n. Br , 840 m 



1878 
















70 5 


79-0 


723 


49*1 


• • • 


[ 270^91 


74 


• • • 


211 










. . . 












121-1 1 


75 


• • « 


0-0 


136 


12-2 


61*9 


126-8 


900 


667 


681 


63-3 


154*0 


40-3 




76 


14() 




120 7 


24-7 


38-9 


53 4 


02-6 


75-4 


186-7 


30 3 


434 


117*5 


1773 4', 


77 


90 0 


120-8 


54-2 


2:^-7 


53-0 


57 5 


1106 


93-8 


48-1 


50-3 


950 


62 3 


85f^ 


78 


71 9 


21-7 






135-0 


71-6 


75 7 


138-8 


28-5 


120 4 


950 


55-8 


946 1 


79 


71-3 


83 3 


8-9 


02 6 


22-0 


118 1 


155-4 


88-U 


4r)n 


1069 


02-8 


3fi 7 


802-4 


80 


30G 


404 


02 3 


49 4 


0 3 


113-6 


1030 


82 2 


81-4 


2049 


88-2 


108 1 


1036 4 


81 


27-3 


64 9 


106-4 


25-3 


44-0 


54-9 


71-5 


1425 


43-6 


83-7 


46 7 


00 5 


771«t 


82 


26*8 


41*8 


501 


63-1 


542 


153-5 


176 3 


139 9 


89 9 


67 8 


1511 


118 2 


lim 


88 






09 


11-8 


72-4 


31-6 


122*4 


60-7 


718 


108*4 


114-4 


62-4 


[6432] 


84 


944 


49-3 


20-7 


20-7 


79-6 


520 


102-6 


83-9 


48-9 


103-8 


130 


1734 


8423 


85 


91 


49-4 


680 


23-0 


76-4 


47-9 


76-6 


871 


51-5 


197*6 


126-6 


36 5 


797-7 


Mitk'l 


j 18-3 


499 


552 


32-1 


5S-4 


80- 1 


1042 


89-1 


09 0 


lüO 0 


8G-7 


84-7 


900 0 


Jahr« 


1 


lu 






11 


1 " 


1 " 


12 


12 


12 


12 


11 





äumme der MuuatBmittel : 



8«Ö«2 



Friedherg an der Ilm. 

~ ]. \ fll- 



T>.. I.'O 



1865 


\..\ 




7« 


► 67' fi 


). L. T. 


Gr.. A 


n am 
19« 59 


' n. Bi 


48-0 
108 


85 6 
m. 


58-1 


21^ 


1212*7] 


1884 
85 


12*6 


• • • 

47*3 


41-3 


37-2 


704 


61*5 


49 6 

684 


46-4 

38 9 


16-8 
643 


46-2 
75-8 


7-9 


71 G 

32 0 


[238-5] 
586*5 


Mittel 


(12 0) 
1 


(17-3) 


l ll-P. !lf.^7 2» 

1 ■ 1 ' 


l70'4t 


(Ol -5) 

1 . 


59-0 
■i 


42 7 


to 0 


61 0 

•> 


22 4 
■» 


51 8 
•> 


* • • 



iSu rinne der Monatsmittel : 



(647*7) 



. Kj ^. od by Google 



— 79 — 



J:ihr 



Jan. 


Febr. 


iilrr 


Ipril 


Hill 


Juni 


Juli 1 

1 



Aiijf. ! Sfpt 



Oft. 



Sov. 



Dee. 



im Mr 



Frankfurt am Main. 
I. B«lMiicktr Sarltt. 

8« 41* ö. L. Gr., 60* 7' n. Br., 103 m. 



183(» 














24-0 


4(10 


81-2 


33-5 


69 4 


31-9 


1292 0] 


37 


44 0 


51-4 


21 0 


497 


80-5 


28 4 


106-2 


102 2 


9 10 


28 7 


24-0 


80 9 


708-2 


38 


17 3 


240 


220 


19 3 


34 5 


92-7 


85-9 


54 5 


27-7 


41 3 


86-3 


457 


5512 


oy 


in 7 




OO U 




40- 1 


4fi-7 


3-**5 




65*6 


51-8 


38*8 


104-6 


714-7 


40 


626 


816 


240 


4-4 


81-8 


69-2 


56 8 


227 


65 0 


47-4 


116*4 


169 


637*7 


41 


106-9 


24*0 


83-2 


81-8 


882 


82-2 


51-8 


R2-9 


55 8 


1357 


731 


84-9 


800-6 


42 


SO-6 


8-4 


856 


9*5 


480 


19*6 


51-4 


111-7 


58-2 


33-8 


78-9 


139 


544 5 


43 


81-9 


50 4 


129 


5M 


105 2 


137-7 


799 


9>55 


5 1 


76-5 


58-2 


18-6 


775-9 


AA 


"t / / 








S7-7 


1 fifi 


114 0 




75 8 


62-9 


82 6 


220 


741-4 


45 


14 2 


S45 


34-5 


89-6 


68-3 


687 


60-9 


1164 


67 3 


30-8 


41-3 


111-7 


7282 


4G 


123-2 


84-9 


50-4 


49-4 


33 5 


477 


291 


109 0 


71-7 


44-0 


5U-8 


51 4 


745 1 


47 


33-8 


244 


156 


49fi 


59-2 


24-0 


101 9 


32 2 


67 0 


40-6 


16-6 


55-5 


520-5 


48 


186 


49-4 


78 2 


1455 


32 9 


558 


396 


84 6 


59-6 


65 0 


82 9 


281 


740*2 






f 




\P */ 


53*5 




843 


• • • 


• • • 




60*8 


484 


r885'4l 


60 


12*2 


10*2 


6-4 


14-9 


162 


89-7 


42 0 


589 


48-0 


44 0 


41 6 


53-8 


4365 


61 


210 


11-9 


89-9 


(16*2) 


(70-7) 


240 


1225 


(108) 


(470) 


23-4 


35-2 


6-8 


429 4 


62 


70-7 


541 


335 


19 3 


227 


45 9 


33 8 


144-5 


50 1 


58 6 


711 


90 (» 


694 3 


53 


93- 1 


230 


ISO 


G2 !) 


7))-4 


HB- 7 


51-4 


45-0 


68 4 


50-4 


11 9 


(61) 


589 8 


f) t 


(.jO H) 


20 0 


1 a 9 


Ol h 






<*. 1 i\ 




b4 




4ft 7 






55 


(21-7> 


(45 7) 


40-3 


20-3 


57-9 


148-6 


148-6 


58() 


74 


96-1 


234 


56-6 


724-6 


&() 


55-2 


220 


11 !> 


1113 


156 0 


123-5 


91-0 


78-1 


79-2 


17 9 


09-0 


538 


8689 


57 


5j'8 


15 H 


24 0 


35-9 


61-3 


86-2 


37-9 


44-0 


582 


42-3 


23-4 


149 


440*4 


56 


420 


9 1 


30-5 


430 


690 


11-5 


5J-8 


05 6 


18-9 


31-6 


53-6 


50-4 


4778 


S9 


24-0 


83-8 


24-0 


672 


68-2 


51 8 


•III 


677 


663 


621 


900 


66-2 


604-0 


60 


717 


628 


46-0 


17-6 


64*6 


119-1 


37 2 


173-2 


60-9 


771 


41-3 


(54-5) 


816-2 


61 


(S9'9) 


11-2 


81 9 


7-1 


403 


196-3 


lii»j 


21-3 


69 4 


2-0 


911 


'Iii 


692-7 


62 


83-2 


14 9 


25-0 


11-2 


410 


124 5 


208 1 


2:^ 0 


200 


To 7 


21-7 


71 1 


717-3 


63 


39 0 


17T> 


5K 9 


23-4 


5G 2 


76-8 


19 \\ 


46-4 


656 


29-1 


50 S 


47 7 


531-5 


64 


15-9 


12 2 


33-5 


8 1 


•13 3 


79-2 


31- 1 


35 5 


288 


12 2 


60 2 


6-4 


a66*5 


65 


677 


71-7 


328 


24 


318 


21-3 


74-1 


46 0 


0-7 


73-8 


65 2, 


7-4 


484-9 



— 80 — 



Jihr 


Um. 


Pebr. 


lan 


April 


Iii 


Jiii 


Jili 


kwg. 


8i»t 


Oei. 


Itf. 


»er. 


IB JHT 


1866 


64-6 


83 9 


74-4 


694 


47-7 


568 


95 1 


70-9 


56-6 


4-0 


70 5 


55-5 


7494 


67 


85-2 


62 0 


539 


105-7 


91 2 


51-3 


132-5 


47-6 


23 1 


81-4 


10-7 


54 1 


7988 








43-4 


46 8 


17 7 


55-S 


60-0 


44 0 


440 




't\j \t 


1 Ofi- 










33- 3 


Ifi 5 


73*1 


14 3 


34- 3 

0^ 0 


35-2 


26 4 




1 1 » # 0 




• ß^^ 1 


f u 


31 


10*1 


329 


7*9 

• 0 


13'ü 


32-7 


107*5 


1146 


46 7 


124-9 








71 


r.b 5 


38 6 


12-6 


92 1 


10-6 


135 2 


137-7 


45-9 


59 7 


43 3 


13-0 


1!V7 


647-<» 


72 


■UÜ 


33 0 


359 


56-6 


84- 1 


72-0 


41-2 


63-3 


34 7 


61 9 


1533 


74-6 


755 5 


78 

f o 




Ol 


45 3 




33*8 

vi/ V- 


56 3 


92-8 


57 "2 


49 9 


70*R 


1 V 0 


71 






90*6 


ori 


18 6 


148 


66 -9 


()6 4 


35 4 


45 S 


39 4 


Ol 7 


45- 1 

TtO k 


58-0 


■MO * 


7R 
f 0 




iw ^ 


17 5 


4 1 


51-6 


102-3 


149 8 


33 0 


310 


51*1 


104 8 


31"2 


ODV 1 


76 


18-2 


766 


110-2 


45 8 


19-6 


455 


69 3 


54-7 


91-3 


149 


38 3 


75-3 




77 


77-4 


60-6 


64 2 


34 2 


47-3 


33 6 


97-6 


40-7 


49-4 


30-4 


59-7 


520 


«)47-0 


Tft 
1 o 




01 -1 


54 "6 




1036 




4 1 9 


131-4 


594 


69 6 


57-8 


70- 1 




70 






lO-l 

i w k 


63 5 


44*8 


ff 1 


1(14 9 


97-3 


61 4 


56*4 

OV "X 


48-3 


4 '^ ( ) 




AI) 
ov 




..«» «J 


0 1 V/ 


47-4 


5-3 


11 ^rl 

IAO A 


48-7 


43-9 


5'>*4 


147 4 


38-7 

OC 9 


00 's 


Aß7 Ii 


81 


32 U 


03-G 


85 3 


23- 1 


9 7 


29-9 


490 


66-0 


31-6 


82-6 


18-3 


37-6 


529 6 


62 


140 


23 7 


32 3 


583 


58-5 


79-8 


200-2 


72-4 


900 


85-1 


150 8 


71-9 


987-0 


QQ 
OO 




0 1 u 




0 i 


öl u 


<iU 0 


ö'» 1 
Ov) 1 


Ol 0 


Ol 4 


1 J. \y 


/ u 0 






84 


48*8 


31'3 


16-5 


27-3 


49 5 


33 4 


65 6 


71-6 


326 


15 3 


18*1 


100-9 


640*4 


85 


20-9 


56-4 


54-2 


21 0 


69-2 


100-8 


639 


263 


54-8 


103-9 


64 4 


35 1 


680-9 


iittfl 


IG (> 


36-9 


39 1 


37-3 


53-2 


69-3 


40*7 


66-7 


50 7 


56-3 


567 


51-3 


642-7 




49 


i» 


4» 


49 


49 


1 « 




49 


4i> 


4i) 


60 




4« 



Sninnic <li>r Monatsmittel : 
Vergleichende Beobaohtangen mit dem üellmaun'schen liegenmesser 



1884 



62-3 



70-0 



30 4 



41-7 14 ü 



94-4 



Summe in denselben 6 Monaten nach dem Dove*aoken Regenmeaser: 

Frankfurt am Main, 
2. KmalacMeute V. bei Niederrad. 

- ' .,11 I L \ . I ; r , ■ ■ I 1 , ' "> 1 in 



[813 4] 
[8841] 



1884 

85 


13-2 


48-6 


35-8 


2 1 -3 


36-6 
5r,-9 


27-1 

65 0 


60 5 

53 8 


34-ti 

19-8 


33 3 j 38 <i 

43 5 87 2 

1 


7-4 

57 5 


85 6 

T»-r, 


1 323-7 1 


Kitol 

fein 


(13-2) 
1 


(48-6) 
1 


(35-8) 
1 


(21 3) 
1 


468 

■2 


46-1 

•2 


57-2 

2 


27*2 

2 


88-4 

2 


629 

2 


32 5 

2 


52 6 

2 


* • » 



Summe der Monatsmittel: 



(4824) 



. Kj ^. od by Google 



— 81 — 



Jahr 



Ju. 



k§ni 



Iii 



Juii 



Jali 



Anff 



Sept. 



Od Vev. 



0ec. 



Suiniue 
im Mit 



F^ranfrfurt am Mttin, 

3. Feldstrasse No. 8. 
8« 40' ö. L. Gr., 60» 7' n. Br., 104 m. 



1867 






















5 9 


54G 


[60-5 1 


68 


50 9 


13-8 


4:vr, 


43-8 


in 7 


57.3 


57 i 


32 5 


120 


81 5 


40-2 


1142 


G021» 


69 


2B-5 


37 9 


30 9 


194 


70-4 


III 




30 G 


19 7 


5r. 8 


118 3 


55 5 


505-4 


70 


34-4 


100 


30 3 


73 


122 


30 9 


GS'ö 


106-7 


390 


121 3 


41-4 


571 


5590 


71 


33-9 


34-4 


100 


91 5 


84 
















[178 2] 


84 














5G l 


70 9 


32 1 


40 6. 


181 


• • • 


L2178J 


«IM 


86-9 


84-0 


28-7 


40-5 


26-9 


33 1 


520 


60-2 


33-2 




466 


70-4 


656-7 


JekK 


4 


« 


4 


4 


4 


3 


4 


4 


4 


4 


6 


4 


s 



Summe der Monatsm Ittel: 



o27-5 



Oeltihauseth an der Kit^ig. 
9« 12' 6. L. Gr , 50* 12' n. Br., 189 m. 



1884 
86 


26-0 


90-0 


888 


26*9 


61-8 


63*8 


51 3 


61-5 
45-7 


38-7 
511 


692 

98-5 


831 

696 


148 7 

28 4 


[3411] 
6891 


littel 
Jfthr« 


(25 0) 
1 


(90 (t) 


(88-3) 

' 1 


(25 9) 
1 


(61-8) 
1 


(53-8) 


(513) 


530 


44-9 

■j 


78-8 

2 


51-4 


885 

0 


• • • 



Summe der Mouatsmittel ; (713*0) 



Giessen nn der Lahn. 
1. Botanischer Garten. 
8« 41' ö. L V. Gr » 60* 86' n. Br., 160 m. 



1851 






46-6 


444 


46*0 


573 


51-4 


39 3 


47 4 


32 5 


24 9 


1-4 


[390-1] 


62 


609 


707 


14-8 


23 6 


46 8 


107 8 


4<S 4 


108-«) 


54 1 


723 


89 3 


7U7 


756-4 


53 


5G 0 


25 8 


189 


90 9 


45-7 


lGG-5 


69 9 


72 3 


7U0 


63-9 


15 9 


24 9 


729-8 


64 


(■)8 H 


4'.)-8 


9 5 


13-8 


11 20 


GIS 


!();]•: 


1 1 IM» 


1»; 5 


8S 5 


128 


8r.-i 


707-8 


66 


32-2 


61-8 


74 5 


271 


549 


799 


1159 


56 J 


9-5 


92-5 


23 9 1 


40-1 


668-6 



6 



. Kj, ^ by Google 



Jahr 


Jan. 


Fibr. 


flu 17. 


■ 1 

llinl 




i.n; 
.Inn! 


Jllll 


in?. 






Sa» 






1866 


68*2 


24*4 


14 3 


96-6 


116 9 


121*5 


4<-l 


514 


Oa-3 


l.T 2 


bV J 




t lo 1 


57 


61 1 


80 


22 0 


38-4 


909 


42 8 


60-3 


20 Ö 


50 3 


23 1 


22-8 




452 4 


59 


] 1 0 


14 0 


170 


180 


43 3 


31 2 


03 6 


50-2 


17-8 


23-5 


36 7 


48-2 


424 7 


no 


27 1 


30-R 


33 0 


48 2 


47 1 


270 


13-2 


76 1 


83 1 


35-5 


64-5 


72 n 


.'»Ol". 


60 


4U5 


620 


51-7 


18-9 


43-3 


60 1 


61-8 


91 7 


753 


66-4 


34-9 


60 9 


öv. 4 


61 


Ii) 4 


0-7 


74 2 


8 0 


34 0 


100 o 


122 0 


3.1 () 


< .> 4 


• » h 






b'cy 1 


02 


(10 0 


37 1 


14 1 


430 


104 0 


87-7 


M M Y M 


2S-7 


170 


03 7 


26-3 


6tV9 


812 4 


63 


ÖOG 


17() 


35 7 


20 8 


368 


84-7 


230 


54 0 


72-6 


33 6 


35 5 


50 1 


5*221 


64 


15 1 


25 2 


35-5 


23 0 


39-5 


1064 


44 7 


834 


48 5 


95 


44-1 


116 


4864 


66 


76-8 


67 7 


7S-6 


7-8 


41-7 


146 


84-4 


836 


2-4 


661 


42*8 


95 


669^ 


66 


M mm 

47 6 


67-6 


m 

860 


62*6 


60- 1 


81 7 


83 9 


1\1 


4sro 


4 9 


tA1<A 
IUI V 


94 A 


9.49 0 


67 


100-6 


62-6 


62*8 


1261 


293 


67-3 


131 5 


28-7 


366 


631 


146 


51*1 


7646 


68 


68-4 


371 


60*8 


42-8 


31-7 


84 4 


24 4 


54-9 


393 


89 8 


37-4 


100 7 


641 3 


69 


817 


89-8 


408 


11-6 


71-5 


180 


21-3 


35-5 


72 8 


44 1 


1323 


83 0 


603 2 


70 


86-8 


140 


26'8 


8-2 


lao 


33 0 


76-3 


78-2 


60-7 


139-2 


463 


87-4 


6150 


71 


40-9 


81-7 


86 


86-8 


110 


123 2 


112 1 


3rO 


5'» 1 


30 8 


q.).o 






72 


33-6 


40 0 


34 9 


30 6 


Ol 2 


93 0 


50 3 


03 7 


20-3 


53 0 


118 3 


bl 3 


702-7 


73 


27 1 


211 


31-2 


3( » 0 


44-1 


48 4 


57-3 


40 1 


30 6 


465 


'26 3 


0 7 


416-6 


74 


21 0 


11-8 


20 H 


10 5 


07 4 


:><) 3 


r>(> (> 


35-5 


30 1 


26 6 


44 l 


61-2 


424 7 


76 


6()-7 


30-3 


23 6 


4 1 


74 7 


145-7 


125 0 


67 0 


43 6 


395 


117-8 


663 


779< 


7<; 


11-1 


1 22 C 


lo2 0 


21» (► 


26-3 


<0 0 


62 0 


777 


128 6 


31 1 


Ol 1 


o4 4 


Ol < V 




M-l 


83 0 


001 


26-8 


58 4 


31-7 


036 


65-5 


44 9 


89-6 


66*8 


607 


712*4 


78 


54 1 


170 


60- 1 


27 6 


01-2 


1121 


34-7 


1389 


14 0 


868 


560 


79-8 


771-0 


79 


761 


672 


12-7 


68-2 


62-8 


1172 


1161 


660 


36-8 


42-8 


628 


46*6 


746^ 


80 


16i) 


34*1 


64-9 


447 


3-5 


134-0 


86*8 


87 4 


47-6 


169*4 


26*8 


1872 


7804 


81 


84*7 


68*7 


880 


23*3 


34 1 


OD O 


OO O 


OD 1 


«VA/ 








50*» S 


82 


14« 


16-9 


18» 


849 


374 


113-7 


132 9 


80-7 


997 


71-2 


1259 


91*2 


887*3 


88 


841 


27-9 


84-4 


43 


27-4 


22 0 


lli-1 


40-9 


700 


43 0 


18 2 


53 8 


510-4 


84 


671» 


860 


19-7 


356 


476 


09 1 


77 2 


87 4 


25-8 


5t;3 


12-4 


70 0 


505 ? 


86 


23 6 


60 1 


98 4 


49 9 


na 
l>o 0 






4,7 1 


42 8 


vTk ff 


52 5 


23-3 


5652 


mm 

Jahr» 


44-6 

84 


401 

34 


40-0 
SS 


36*4 

8S 


52-7 

»5 


75-8 

35 


77*2 

35 


63-7 

36 


48-6 

3, 


66*9 

36 


684 

35 


65*6 

35 


6484 
u 



Summe der MoMtemittel: 



. Kj by Googl 



— 83 — 



Jahr Jm. 



Iii M 



JiU 



Itf. 



Dm. 



Siiuiuic 
Im i»br 



Oiesten an der Lahn, 

2. Realschule. 
8« 41' ö. L. V. Gr., SO» 35' n. Br, 163 m. 



1857 


27 1 


7-0 


17 ü 


34 1 


84 4 


42-5 


G47 


21 7 


490 


220 


22-5 


S 1 


4(M»'0 


58 


100 


IM 


95 


14 0 


3Ö-4 


24-7 


83 1 


511 


13 5 


24 7 


31-2 


32-2 


343-5 


59 


20 1 


330 


18-9 


841 


86-6 


219 


III 


67-9 


78 0 


20 6 


520 


68 1 


457 3 


60 


490 


481 


414 


13-5 


33 0 


47-9 


514 


78-5 


60^9 


530 


330 


49-5 


554-4 




26-6 


28-6 




28 9 


48 1 


34 a 


52« 


54-8 


60-4 


301 


34-7 


38 2 


489*0 




4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 



Summe der Munatsmittol 



438-9 



€He»ae» an der Lahn, 
8. Forttf irton. 

8* (420 V <3r., 60« (850 n. Br.. 202 m. 



1657 
68 
69 
60 


830 
11-6 
174 
460 


6-7 
11-6 
26-8 
420 


19-2 
12-7 
209 
87-8 


860 91 7 
17 3 ! 43 0 
58-9' 486 
11-6' 441 


[ 

820 
29*6 
209 
557 


62 8 
804 
«•6 

733 


203 
587 
547 

55 7 


365 
6*6 
116 8 

729 


244 
24 4 
406 

490 


22 2 
856 
406 
33-5 


92 
29 5 
63 0 
62 S 


3020 
360-6 
493-6 
534-2 


Mittet 
Jakrt 


27 0 
4 


21-4 

4 


22-5 

4 


29-7 55 G 
4 4 


34-5 
4 


55-8 
4 


47 4 
4 


57*6 

4 


34 6 
4 


33 0 
4 


38Mi 

4 


457*6 

4 



Summe der Monattmittel -. 



457«8 



Orebenhain auf dem Vogdtberg, 
9» (20^) 5. L. T. Gr., 60« 29' n. Br , (460) m 



1684 


131 0 


84 a 


3H 4 


26 2 


1020 


40(> 


1200 


74-2 


46 7 


85 


16 2 


80 8 


87-3 


39-4 


84-1 


646 


91-8 


471 


93 3 


BtM 


786 


827 


60-4 


82*8 


981 


523 


105-9 


«07 


700 


Mn 


8 


t 


3 


1 


2 


3 


2 


a 


3 



130 1 
196-7 



36 2 235 1 
143-5 33 8 



1059-4 
978-6 



168*4 

3 



899 

3 



1.34 4 
3 



Summe der Munatamittel: 

6' 



3 

1018-9 



by Google 



— 84 - 



libr 


Ju. 




Wkn 




Iii 


M 


jBli 


Aug. 




•et. 


Iff. 












8^ 


Hanau am Main mid der Kimig. 

55' ö L. V. Gr, 80« 8' «. Br., 115 m. 











1 


1 












aso 


40 3 


1-9 


74 !) 


51 0 


[4189] 


Ol 


7kJ U 


0/ 1 


4»f> 


li/ls 4 


4D 1 






U\f 4 


1 0 iß 


~ 1 \f 


0'7 


4Ö D 


\KfO 1 




D4 # 


09 Q 
«0 V 


4« « 


4D V 


4V / 


IN) 0 


Uo 0 


09 0 


ZI 0 


iR n 

<o V 


4^ 0 


lUU 4 


MRA 




2S 1 o 


41 0 


07 1 
1 


10 0 


7o 1 


00*0 


zu 0 


41 J 


oZ 4 


Ä Ä •(! 
44 if 






4f7*3 




4n £ 




4o 0 


0 u 




41 4 






4J 0 


1 'J>i «1 
U9 0 


— r> 0 


Ol Z 




71 


42-7 


361 


14 1 


883 


8-5 


2585 


120 7 


601 


56-5 


53-4 


14 0 


16 2 


781 1 


70 


/< 1 -A 

4 1 O 


00 « 


• »1» z 


Ob» 1 


/o 0 


Oy 0 


•j.» II 


71 


• >4 «T 


4iO u 


1 in 7 


71-1 
Iii 


1 * 


1 . » 




M ' 0 


/J II 1 


.> 1 D 


04 W 






II.» Z 


O.) 1 


Ol 0 


7 '4 


110 






1 r, 1 
if> 1 


m i{ 
H P 0 


1 <1 H 
I.MI 




110 7 


117» 1 




4 4 

44 '» 


4 14 


07 ''i 


1 vi 1) 


4' > r> 


o.»i " 




O0 0 


1 1 -Q 
11 0 


7'A 


lU 4 


Ol z 


Ifä 4 


1 

iu«s 1 


1 4 ß 

4 1 h 




r. 4 .w 

1)4 0 


1-1'^ 1 
0»l 1 


'I7" 4 
J 1 4 




76 


12 1 




83 2 


20 !» 


25 5 


III 


s:;-o 


42*2 


104 7 


177 


53 5 


G6 2 


0131 


77 


650 


(i8-2 


577 


31 0 


59 7 


rr) 4 


70 2 


Gl -3 


45 3 


28 4 


45 5 


394 


643-2 


78 


94*1 


90 


241 


374 


99-5 


782 


54-7 


76- 1 


30 0 


56-9 


66 9 


371 


6042 


79 


610 


420 


16*2 


80-8 


48-9 


71-6 


im 


86 8 


61 1 


45-2 


550 


260 


6917 


80 


d2*8 


a6'2 


84-7 


298 


61 


999 


44*8 


42 1 


510 


143-4 


36 8 


90-2 


696-2 


81 


278 


64-8 


88-6 


24-4 


26-5 


32-7 


650 


178-9 


31 1 


76 5 


20 1 


361 


f450 


62 




13-1 


27 2 


38 2 


64 6 


63 4 


193-2 


548 


02-4 


57 2 


1250 


61-5 


SOO'l 


83 


:57-i 


25-5 


8-8 


11-9 


540 


41-7 


122-0 


350 


53 G 


G7-4 


70 0 


37-4 




84 


40 8 


151 


181) 


120 


4C-2 


17 4 


43-2 


51 6 


2G 1 


1 50 7 








85 








1 





















38-6 

18 



82*3 

18 



35-8 

18 



35 8 

18 



51-6 

18 



68 3 



86*6 

Ii» 



67-0 

19 



4G 2 

19 



58 3 

19 



64 9 

18 



48-2 

IH 



Summe der Mooatamittel: 



655-9 

17 



JlerehentMin auf dem VogMerg. 

(90 16') ö. L. V. Gr.. (5u« 2b') u. Br.. 660 m. 



1883 
84 
85 


159 4 
17-8 


97-6 
84-9 


331 
1076 


18 7 


1285 


510 


118*9 


173 0 
1108 


80 2 
55- 1 


122 3 
173-7 


173 5 
32 9 


111G3 
204 6 


1751 2J 
11841» 
[2102] 


liltel 


88-6 

2 


91-2 
9 


70-4 
2 


(187) 
1 


(128-5) 
1 


(510) 
1 


(118-9) 
1 


141-9 

2 


70 G 
2 


14. '^O 


103 2 


200-5 
2 





Somme der MonaUmittel: (ISSI*3) 



Digitized by Google 



— 85 — 



iahr 







lan 


l»rU 


lai 


Juni 


Juli 


ABg. 


Sept. 


•et 


In. 


Dm. 



Suuia« 
Ui Jihr 



Höchst am Jfa«». 

Kanalschleuse iV. 
b» 33' ö. L. V ür., 60« 6' d. Br^ (94) m. 



1884 
85 


15-8 
89 


28-2 
610 


119 
47-0 


197 
209 


197 

77-8 


50 0 
29 0 


65 7 
86- 1 


65- 1 
20-9 


2G 1 
50 4 


43-3 
100 2 


122 
651 


96*5 
21-9 


4r,3-2 
6792 


littel 
Jikn 


12 4 
3 


3U6 
3 


29-5 
a 


203 
3 


48-8 
3 


395 
2 


759 

2 


43 () 
2 


383 
3 


71 8 

3 


38 7 

' 1 


58-7 


516*2 

3 



Summe der Monatsmittel: 



Momhurg Vm d» IL im Taimua. 
8» 37' ö. L. V. Gr., 60« 14' n. Br, 160 m. 



iöö5 I 23 7 



öl-b 36-7 



1170 64 7 32 0 



62-5 



220 



55 9 



121-2 



79-8 28 21 710-5 



JCammerforsl oberhalb Gtiactüieim ( AstimannahcMsenJ. 
7« 63' ö. L. V. Gr., 60» 1' u. Br., 464 m. 



1884 
85 


17-6 


85-6 


870 


714 


61 2 


586 


69-8 


53 1 


51-5 


025 


20-6 

404 


84*3 

20 3 


[104-9] 
617-9 


litlei 
l>kn 


(17-5) 
1 


(35 6) 
1 


(370) 
1 


(714) 
1 


(61-2) 
1 


(5,s-6) 
1 


((i9-8) 
1 


(531) 
1 


(51-5) 
1 


(92 5) 
1 


30 5 

2 


568 

2 


• • • 



Samme der Monatsmittel: 



0S5«5) 



Katuel^vund im Spessart 

(9* 22') ö. L. V. ür., (50» 12') n Hr., 30ü m. 



1B7«; 

77 
78 


15 0 
82 2 
91 6 


8G-4 
134 5 
30 9 


205 4 
7:{ 0 
112-2 


H5 8 

51 :j 
Ü2 1 


•2 8 ;! 

80 3 
1373 


KJ 1 


lO'J-2 


III 8 


(;o-7 


'>3G 
GOO 


33 2 
95-8 


105-3 
49-9 


[589-8 j 
955-1 
1134-1] 


Ittd 


62-9 

9 


889 

8 


1302 

3 


49-7 

8 


820 

3 


51-G 

■2 


(109-2) 

1 


(II1-8) 

1 


(60 7) 

1 


418 

2 


64-5 

2 


77-6 

2 


• • • 



äumiiiu der Munatsmitlcl ; (926*0) 



Digitized by Google 



- 86 — 



Jalir 


Ju. 


Mr. 


län 




1"-" 


Jui 


Jili 


1 A«. 


8c»t 


tkt. 


Itf. 


9k. 




KemM bei Langensdnoälbat^ im ranniit. 
8« 1' ö. Ii. T. Gr^ 60« l(f A. Br., 618 m. 


1884 
86 


26-9 


66*6 


408 


606 


706 
768 


49-2 
809 


130 9 
12G1 


606 
50*4 


27-0 
70-8 


79 5 
1234 


41-2 
784 


129 3 
391 


[518 SJ 
818*3 


Hittd 
Jakct 


(25-9) 
1 


(oü (5) 
1 


(408) 
1 


(50 Ü) 
1 


73 0 
2 


63 1 

2 


93 5 
3 


55 5 
a 


48-9 
% 


101 5 
a 


59 8 
9 


84-2 
9 


• • • 



SamiM der Bfonatemiitol: (766t^) 



Kreummch an der Nähe. 
7« 51' ö. L. V. Gr., 49« 60' n. Br., 110 m. 



1861 


• • • 


10-8 


62-9 


668 


657 


35*4 


780 


704 


43-4 


186 


29-2 


70 


[4772) 


62 


472 


45 8 


26 3 


61 


739 


656 


818 


1006 


467 


47-7 


88-4 


326 


6127 


53 


0!» 3 


300 


10-7 


64 2 


80 9 


760 


44-9 


30-1 


32 4 


899 


HO 


154 


504S 


54 


59 5 


25-0 


3d 


20 6 


82 9 


852 


603 


85-3 


6 5 


02 3 


53 8 


Ol S 


596 2 


KR. 

oo 


Li O 


ö 


A U-A 


Ja J 




•70 0 


lUü O 




0 u 






UT Ci 
94 V 


4oav 


6ü 


35 2 


8-2 


U>7 


72-5 


92-3 


8!M) 


51-8 


41-2 


93 0 


11 8 


52-3 


237 


581 7 


57 


13 5 


5-3 


84 


16 2 


50 5 


15 1 


83 


18 7 


81 8 


21-5 


26-9 


88 




68 


14-4 


82 


72 


143 


39 2 


8-2 


79 6 


49-6 


159 


171 


676 


20-9 


342 2 


69 


19-6 


248 


11*6 


81-7 


188*6 


58 6 


144 


210 


878 


35*4 


54 8 


87-8 


4694 


60 


478 


822 


48-8 


17-6 


817 


347 


816 


561 


45-2 


41-5 


289 


743 


484-8 


61 


265 


71 


61 7 


57 


255 


75-5 


619 


96 


50-5 


227 


681 


22-5 


4S73 


62 


51 0 


193 


20 4 


22 1 


88-7 


79 3 


107-2 


17-7 


28 1 


31-4 


4-8 


40 8 


510 > 


63 


42-7 


89 


4M 


21 2 


44 0 


60 1 


22 9 


62-8 


73 0 


48-2 


364 


283 


489 0 


G4 


63 


5 5 


20 7 


72 


25 3 


G3-7 


23 7 


51-2 


42 2 


7-7 


37-4 


110 


307-9 


65 


56 4 


34-8 


23 5 


61 


83-8 


23- 1 


36 9 


64 8 


0*1 


38-5 


334 


9 9 


4113 


GÜ 


35 U 


Gl ö 


47 7 


3G3 


58 1 


20 G 


94 4 


53-7 


• • • 


6-2 


46 4 


51 2 


[517-4] 


67 


73 2 


459 


527 


884 


53 5 


09 2 


113 0 


35 2 


• • • 


47-7 


120 


32-9 


Le24Si 


68 


61*4 


12-3 


28-8 


266 


187 


326 


99 0 


20-2 


380 


680 


85 2 


609 


481-7 


69 


18-8 


461 


28-8 


14 9 


41*7 


32-4 


41 3 


21-4 


295 


40-3 


59 3 


37 8 


411-8 


70 


309 


8*8 






















[392i 


Uttel 


37-7 


S8>4 


29-4 


290 


68-4 


540 


58*5 


410 


39 4 


34-3 


40 4 


310 


4630 




19 


ao 


19 


1» 


19 


19 


Iii 


10 


17 


19 


19 


19 


M 



Sunune der MoBfttsinitlel; 



4M-1 



. Kj ^ by Google 



- 87 - 




K9nig im Odenwald. 

1' ü. L V. Gr., 40« 46' n. Br., 186 m. 



1863 



15-2 j 4 I 2U-7 j 87 C 



61-6 



73-5 



819 



92 8 



G3 7 [5444J 



KoBtkeim (BUehofaheim) am Main. 
KinaltcMeuM I. 

8» ly 6. L. V. Gr., 60» n. Br., (88) m. 



1684 
85 



00 



42-8 



88-6 



660 



26-7 



68-3 



48- 1 
60-1 



68-5 
228 



20-8 
41-3 



36-9 
62-4 



lOfi 
27-9 



70-5 
12-5 



[2504] 
463-7 



nttti 



((i.O) (42 8) (38 5)'(55 0) (26 7) (58 2) 
1 I l 1 I 1 1 I 1 



51« 



45 4 

2 



31 1 
■i 



49-7 
1 



19 3 

•i 



41-5 



Summe der Monatsmittel: (4ÖS*7j 



Kronberg im Taumta, 
8« 31' ö. L. V. Gr , 60» 11' n. Br.. 261 m. 



1844 




* 










141-7 


68*8 


761 


79 0 


1046 


21-7 


[491 8J 


45 


64 9 


5G 0 


72-0 


52 6 


68-0 


79-9 


128-8 


228*5 


94-7 


52-8 


36 0 


181-7 


1105-8 


46 


1218 


84-4 


984 


620 


61-6 


54-4 


890 


634 


400 


800 


75-5 


101-3 


899-8 


47 


C3 9 


82-3 


27 9 


1051 


69-2 


39*6 


1670 


72-8 


84 7 


48 4 


40- 1 


52 2 


832 0 


48 


18-6 


131-5 


966 


157 0 


27 1 


86-6 


70 l 


119-0 


50 0 


07 2 


124 5 


4or. 


\m 3 


49 


960 


34-9 


42 6 


67-9 


72 6 


40-6 


1272 


54- 1 


420 


97 5 


579 


96 9 


819-1 


60 


75-8 


74-5 


• • 




















[150-3j 


51 


15 2 


25 8 


105 6 


66 0 


010 


22-8 


97-8 


r.2 3 


40 5 


22-2 


58 4 


170 


031 0 


52 


82 0 


m) 1 


12-5 


241 


83-1 


IM 2 


32-5 


1150 


(;20 


95-5 


123-4 


94 7 


978*8 


53 


157 8 


<;s 5 


lod 


92 y 


53 8 


80-7 


68-8 


482 


00 9 


53 8 


170 


43-0 


791*5 


51 


1124 


95 8 


20 5 


42-8 


106-4 


1188 


688 


149-2 


211 


890 


681 


118-4 


1001*8 


55 


37 (J 


(n-8 


584 


26 8 


63 1 


185-8 


149 2 


62-8 


17 3 


90-7 


43-8 


618 


798*1 


56 


528 


2t 4 


1 8-6 


03 4 


139-5 


131 0 


99-7 


81-2 


71-8 


2M 


93 l 


69-9 


89(;3 


57 


70 4 


18-5 


29 0 


48-2 


82 0 


33-3 


47 9 


495 


0^-5 


44 4 


•29 0 


20-8 


536-5 


5S 


34-9 


208 


81-7 


49-8 


72-0 


241 


66-4 


68-2 


15-9 


r;r. (; 






.,„.:, 








52-2 


09 1 


72 3 


73-9 


92-5 


88-2 


54 0 


03-4 


0(J-4 


09-6 


832 4 


imkn 






13 


18 


1» 


13 


u 


14 






14 


u 


18 



Summe der Muimtsmittcl : 



8SS*4 



^ od by Google 



— 88 — 



Jikr 


Ju. 


Mr. 


Iftn 




Iii 


JiBi 


Jili 




8«»t 








Hone 

im iakt 






8» 4' ö 


gensch walb a ch 
. L V. Gr., 5U« U' 


(j/i Tüuuus. 
n. lir., 335 


m. 



187G 


20 4 


lOoO 


1199 


37 7 


G4G 


47-3 


41 3 


590 


73-8 


43-5 


38 l 


«i4 » "» 


713-2 


77 


670 


124 G 


82 2 


50-4 


58 2 


390 


77-6 


57 2 


49 4 


178 6 


(il 4 


04-1 


933 6 


78 


872 


32-6 


125-1 


45'0 


137 6 


87*2 


67*1 


16o0 


828 


75-9 


56 6 


68-4 


980*5 


79 


650 


801 


847 


580 


74*2 


1166 


125 4 


73*3 


711 


62-9 


781 


33*3 


857*7 


80 


86*2 


811 


504 


730 


4-7 


1448 


45-3 


16-9 


40 6 


138*5 


451 


1692 


798*6 


81 


820 


636 


889 


87-2 


33'6 


45-1 


68-4 


106*2 


694 


744 


29 1 


490 


695-! 


82 


232 


57-3 


350 


39-6 


73-7 


123-9 


204-6 


770 


1441 


86-5 


148*5 


88-5 


llOlf 


83 


30 G 


290 


57-3 


138 


40 2 


35-7 


93 4 


189 


63-3 


61 G 


94-7 


108 5 


647« 


84 


OG-4 


33 0 


29-4 


9 


79 0 


38 1 


55-2 


74 9 


81 8 


72-0 


34 0 


123 U 


6Gj 7 


85 


242 


439 


22-9 


34-6 


98 3 


100-8 


78 ti 


53-1 


5G8 


1157 


216 


39 0 


669d 


litM 


451 


69-8 


646 


420 


66*8 


77-9 


85-7 


70-2 


63-3 


91>0 


Gl 0 


80-8 




Jahre 


10 


lU 


lÜ 


10 


lu 


lu 


lu 


10 


lu 


lÜ 


lu 


10 










1 








Soi 


ome d 


er Mo 


naUmi 


iitel: 


803*1 



Mic/ielstadt im OdeniraW. 
9" 1' ö. L. V. Gr , 49° 41' n. Hr., 2G2 lu. 



1HG5 












84 


92 0 


79-U 


2*2 


82-5 


82-0 


8-0 


(354-r 


G(; 


63-1 


151-3 


G4-2 


74-7 


84-4 


63 G 


iui-1 


124 6 


52-2 


4-2 


137 6 


124 r> 


1W.2 


Ü7 


94 7 


104 7 


59 1 


IG9-4 


28-0 


75 5 


IG5-7 


44 9 


19-8 


94-8 


19-4 


1021 




68 


70- 1 


44-8 


94 G 


56-G 


30 4 


70 8 


132*G 


59-7 


47-1 


1093 


ÖG-5 


135 2 


iKi7 7 


69 


42-7 


79*4 


46*1 


222 


117-4 


53*0 


45-0 


45-0 


39-6 


814 


2091 


61 7 


8430 


70 


69*8 


199 


602 


196 


10*8 


75-3 


67-7 


216-3 


944 


187-2 


56-7 


97 6 


lOOiS 


71 


290 


43*0 


64-2 


144 6 


88*1 


231 6 


111 G 


930 


559 


75 4 


123 


16-2 


905*6 


72 


34-7 


28-9 


65 8 


35-9 


150 2 


92-0 


87*5 


85-3 


36-3 


67 1 


147 7 


52-7 


894*1 


73 


451 


41-8 


55-4 


51 8 


91 2 


39-3 


82-4 


59 0 


91 0 


58-8 


46-7 


201 




74 


171 


G-G 


29 2 


34-8 


111-2 


108 G 


35 G 


Gl 3 


59-7 


44 6 


626 


51-4 


6227 


75 


129-3 


1*8 


33-9 


11*6 


ÖÜÖ 


119-8 


247*1 


325 


755 


49-4 


137-4 


43-7 


9323 


76 


131 


141-5 


155-8 


19-2 


38 0 


746 


45-5 


37-5 


194-3 


134 


45-3 


80 2 


65-''l 


77 


534 


123-7 


48-3 


46 3 


49-4 


655 


108-3 


GG-8 


92 2 


37-8 


58 0 


51 8 


7ur4 


78 


60*7 


18 6 


930 


41 3 


102*8 


99-6 


62*3 


125*1 


68*5 


116*0 


68*4 


67-8 


9244 


70 


52*3 


76-8 


16-2 


771 


82-4 


125*7 


1241 


74-5 


63*3 


86*0 


70*4 


8Ö-7 


882^ 


80 


86*3 


47*5 


198 


68*8 


18*9 


158*5 


85 4 


79*9 


511 


176*7 


42*9 


157-2 


98S<) 



Kj ^ -ci by Google 



— 89 — 



Mr 


iM. 




Kn 


kfl\\ 


llt 


JMi 


Jdi 


Alf. 


8Mt 

■ 


•ci. 




Üec. 


Suiite 
ta Jilr 


1881 


28«0 


6S-0 


99-5 


34-0 


28 5 


509 


630 


620 










[4089] 


82 


23-& 


54*8 


840 


42-7 


60-6 


88-8 


1632 


788 


118-6 


87-6 


205-2 


185 7 


10911 


88 


31-6 


15 1 


30 6 


178 


34-5 


36-9 


82-8 


40-8 


72 7 


63-3 


86 7 


71-2 


584*0 


84 


540 


31-8 


15 9 


21-7 


61-7 


409 


81 0 


(;2-8 


14 5 


73-9 


38'5 


1420 


639-2 


85 


10 n 


57 5 


59 0 




G5 8 


41-9 


590 


78-4 


49 3 


85-6 


73 2 


69 3 


678 3 


■ittol 


48*9 

2ü 


57 1 
'M) 


56 7 

20 


50 4 

2U 


60-7 

2U 


81-5 

21 


9tt-8 

21 


765 

iL 


61 9 

2U 


79-8 

2U 


82-8 

20 


76 2 


849<8 



Samme der Monatomittal: 



889*ft 



Mainz 0111 Akciii* 

8* 16' ö. L. Or., 60* 0' n. Br., 85 m 



1863 


40 6 


0-0 


22-6 


37 9 


4(; 0 


650 


27-1 


67-7 


58 6 


45- 1 


42-9 


586 


(523 3) 


64 


90 


9 0 


36 1 


1-4 


31-6 


82-1 


27 1 


51-8 


429 


9 0 


5b 6 


68 


865-8 


65 


76-7 


451 


27.4 


90 


46-1 


24*9 


62-8 


70O 


0-0 


74 5 


40-6 


11 3 


(^488-7) 


66 


42» 


682 


47-4 


49-6 


63'2 


249 


81-2 


1241 


54 1 


90 


47-4 


654 


672^ 


67 


1060 


564 


85-7 


119-6 


541 


103 8 


1331 




429 


1178 


38-9 


451 


1897-9J 


68 


65-6 


11*8 


42-9 


40 6 


38-4 


72-2 


76-7 


49 6 


47-4 


92-5 


29-4 


110-6 


676-7 


69 


47-4 


64.1 


40-6 


SIC 


101 6 


40-6 


65 5 


63 2 


42-9 


63 2 


970 


61-0 


706*8 


70 


47-4 


185 


610 


54 


13-5 


460 


56-8 


1669 


47-4 


128-6 


429 


45*1 


(690*8) 


71 


889 


88-4 


9-0 


124 1 


181 


137 6 


1331 


94 7 


74 5 


58-6 


54- 1 


27 1 


8031 


72 


45-1 


40 6 


38 i 


12:» 


13()-8 


17 1 


33-H 


15 1 


11-3 


(;3-2 


128-6 


63-2 


6903 


7a 


22 6 


20-3 


36- 1 


is-1 


27-1 


67 7 


7(! 7 


40-6 


47 4 


( Vi 2 


24 H 


4 5 


448-9 


74 


15-8 


11-3 


15 8 


11-3 


54-1 


51 9 


72-2 


54 1 


21)3 


2!>-3 


5(1 4 


31 6 


424 1 


76 


790 


2-3 


226 


2-3 


45-1 


108 3 


72-2 


18 1 


29-3 


54-1 


90-2 


22-6 


545-9 


76 


15 8 


541 


83-5 


406 


2 3 


54 1 


•29 3 


31 6 


51 9 


33-8 


20 3 


03 2 


IrtO-5 


77 


72 2 


47-4 


384 


271 


45 1 


38 4 


88 0 


36-1 


45- 1 


29 3 


4(J-6 


45-1 


552-7 


78 


27-1 


27-1 


384 


27-1 


1015 


51-9 


29-3 


56-4 


27 1 


181 


3(1 1 


36-1 


4760 


79 


31 6 


• • • 


113 


4üG 


29-3 


72-2. 


108-3 






88*4 


22-6 


203 


L374-6] 


80 


6*8 


27*1 






















L33-9] 


mm 


48^ 


S6*7 


98*7 


37 0 


49-8 


641 


69-0 


64-7 


40-2 


54-6 


510 


42-2 






18 


IT 


17 
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15 


16 


17 


17 
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685*4 



. Kj, ^ by Google 



- 90 — 



Jihr 


JUL 


ribr. 


l&n 
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89 

QO 

R4 

S;') 
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41 H 

1 I 7 


55-4 
17 7 
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26 3 

17 


62 3 
251 

QQ fi 
OO O 

6-2 

17 (t 


20-8 
435 

O 2 

32-<5 

l:: 1 


27-6 
741 

I 

25 8 

■.(;:! 


271 
7(K) 

OA-fi 

13-4 

«w; :? 


816 
111*8 

OO D 

62-8 

:> 


61*1 
918 

OO Z 

57 0 

•j!» 1 


49-6 
1064 

21 3 

ä l H 


609 
868 

Ol Z 

42 1 

7!» C 


21-8 
110 7 

liZ O 

9 1 

:is \ 


24 3 
670 

öO D 

75 3 


508 y 
808*2 

4t»' ' 

4137 


Hittcl 


25» 


33-7 


34 0 


20 2 


41 ;; 


41 1 


70-7 


5o 3 


55-8 


63 S 


48 6 


40- 5 




Mira 


6 


6 




8 




S 


6 


6 


6 




f 


5 


i 



allMT 



396 


81*8 


37 Ö 


35 2 


47 0 


58 8 


707 


61 8 


43 9 


56-7 


oO 4 


9S 


« 


32 


32 


32 


33 


33 


30 


31 


33 


33 



Srnnme dar MoMtamittel: 

43 2 

22 

Summe der Monatsmitteh 



56 4-" . 

30 

577 4 



Messel bei Dairmstadt. 
8« 46' ö. L. V. Gr., 49« 66' n. Br., 167 m. 



1866 








24-7 


53 6 


70 0 


739 


263 


69 9 


• • 


25 8 


790 


[4320] 


66 




























67 


60 4 


46 


40 2 


W)4 


2076 


203 


87 7 


33 0 


92-3 


43 0 


lG-5 


22 8 


7076 


68 


46-7 


17 3 


20 3 


43 8 


51 0 


8 1 


Wrt-K 


1070 


22 8 


56-5 


58 4 


55-7 


686-6 


68 


50-8 


288 


65-5 


60 0 


27 8 


570 


02 8 


27() 


47-5 


00 8 


46-6 


04 6 


6011 


b3 








Ol 


34- 1 


430 


140 (J 


34.5 


(52 3 


84 3 


7(51 


55<> 


[539!*] 


64 


463 


346 


16-7 


27U 


78 7 


33 0 


53-0 


UU9 


16-8 


79 2 


25- 1 


124 4 


636 5 


85 


21 1 


629 


440 


696 


67-3 


426 


48-6 


408 


77*4 


1040 


74*2 


43-6 


6810 


ütM 


44-9 




J() !t 


42 3 


73-0 


421 


829 




55 6 


76 3 


46 1 


67 0 


669^3 


Jahn 


5 


6 


5 


7 




7 


7 


7 


7 


6 


7 


r» 
1 


• 



Summe der MouaUmiitei: 



6641 



MoHs/ieim an der lYrimm, 
8« 12' ö. L. T. Gr.. 49* 38' n. Br., 140 m. 



1864 












42 1 


180 


21 2 


33-4 


l 7 


53 8 


8 3 


[1821] 


66 


660 


30-6 


32 6 


2 7 


67 5 


31-5 


26 2 


686 


16-2 


52 7 


61-8 


106 


469-6 
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16bG 
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87-1 
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24-7 


62 9 


23 2 


09 4 


87 5 


14 0 


4 2 


00 7 


58 0 


574 9 


67 




54 G 


G7-5 


92 5 


21 2 


58 0 


92 1 


42 4 


24 3 


54 2 


23 5 


28 5 


042 8 




yf*J O 


7-9 


34 1 


32 2 


7 2 


81 5 


51*5 


19 3 


32 2 


80 3 


421 


85-3 


537-5 






17-8 


30 8 




53 -4 


30 0 


52 8 


417 


25 4 


29 0 


58 4 


53-8 


450 7 


7Ü 


UTK 1 


8-7 


20 1 


6 4 


1-6 


6'0 


22-8 


120 G 


42 1 


97 0 


25 9 


32 G 


416-6 


71 


27 7 


232 


11 7 


830 


16 3 


1535 


565 


98 7 


53 8 


43 0 


29 2 


7 9 


6089 


72 


37'fi 


24 6 


48 5 


84*9 


104*6 


68- 1 


25-0 


64*1 


10 2 


01-4 


107 3 


462 


6174 


78 




30"7 


62*9 


23*9 


66-8 


62*8 


62-9 


864 


481 


277 


17 0 


4G 


452 9 


74 


9*fi 


4-9 


110 


17-4 


77 3 


45*1 


86*8 


402 


28 8 


14-4 


50 4 


70-8 


408*6 


76 


•ni w 


14-4 


17'X 


5-7 


34 5 

vis V 


136 4 


1580 


76 1 


25-4 


47 3 


III 0 


14 0 


7341 


76 


21 2 


538 


85 2 


8-3 


10 G 


108 4 


512 


13 0 


113 3 


43-2 


m 3 


66-3 


014 4 


77 




51 1 


(V5 7 


41 7 


41-7 


03*0 


970 


70 4 


74 0 


29-2 


48 1 


49 0 


0113 -8 


78 


*• t 'f 


17 0 

X # * ' 


b'l 3 


5S"7 


98 5 


83 0 


57 0 


80 0 


11 4 


58 7 


48 1 


07 0 


(;(;2-9 


79 




72-0 


18 9 


57 G 


45-5 


114 1 


75-0 


01-0 


00 0 


43 0 


Ol 0 


10 7 


000 4 


80 


110 


25 8 


8 7 


78 0 


Gl 


115-5 


23-1 


356 


371 


2100 


31 B 


63-3 


646-0 


81 


239 


474 


65 2 


383 


170 


21-6 


716 


1080 


37 1 


53 1 


102 


31-8 


626-0 


82 


159 


27 4 


72 


42 1 


75 8 


523 


160 7 


45*8 


181 1 


866 


1768 


41-8 


»10*8 


83 


i:}2 


32 2 


22 0 


87 


29 2 


22-7 


81 5 


37 5 


78-8 


68 7 


63 2 


32-6 


4902 


84 


3H-1 


2o"8 


10 G 


58 () 


80 7 


30 7 


Tit. 4 

72 4 


4ot> 


J) 1 




1 ä •) 


1 o •) 


« 1— • > ^ ' 


85 


193 


097 


580 


50-8 


40 0 


42 0 


837 


760 


696 


94 3 


405 


48 5 


082 5 


UitUi 
Mr* 


;>(i G 
ai 


34 G 

31 


37 2 
31 


37 7 
21 


45 1 

21 


02 8 
22 


650 

22 


5,S !> 
23 


470 

22 


50 4 
22 


51 7 
22 


41 4 
22 


587 9 
21 



Somme der Monatomittel: 



698 t 



NewmmihimMMm^ am VoiftMterg, 
(9* IV) ö. L V. Gr., (60» 18^ n. 177 m. 



1871 














1078 


484 


83*3 


59-4 


26 3 


22-4 


[847 61 


79 


50-1 


44-5 


66*1 


48*2 


964 


74*2 


68-0 


668 


58-5 


72-8 


174-1 


1140 


911-2 


78 


84 1 


534 


562 


496 


690 


769 


91-6 


690 


73 7 


665 


563 


28-6 


768-9 


74 


47*9 


18-2 










47-4 


68*4 


46-2 


33 9 


590 


51 8 


[3668] 


ttital 


00 7 


88-7 


607 


46-4 


82-7 


75- 1 


75 0 


616 


65 2 


557 


78 9 


54-2 


887-6 


Um 


j 


3 


2 


•i 


2 


2 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


9 
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Ju. 1 r«kr. 


Min 


kfh\ 


l»i 


Jni Jili 




8«^ 


•ct. 
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€fber- Iteifenberg im Taunus. 

8" 26' ö. L. V. Gr., 50» 15' n. Hr., Ü(X) m. 



1886 



1064 



77Ö 



(19-2>i[:a06'3j 



OkrifM (Kelaterbaeh) am Main. 
KmalMMtmt IIL 

8« Sr ö. L. V. Gr., 60» 8* n. Br., (92) m. 



1884 


U-5 




17 (» 


170 


Ü5-5 


24-5 
805 


7!) 0 
700 


220 


31-0 
GlÜ 


4 1 0 
1000 


11-5 
53 0 


20 0 




litM 
Jahn 


(9-6) 
1 


(43-6) 
1 


(47 0) 
1 


(170) 
1 


(65 5) 
1 


52 5 

2 


74-6 

3 


6M 

2 


463 

2 


70 5 

2 


34-8 

2 ' 


3!V.S 
2 





Samme der MonaUmittel: (^l'bi 



Orh-Gruml im .S/x-.ssarf. 
(9« 220 ö. L. T. Or., (öü» 14 ) n. Br.. 175 m. 



1878 
















93-8 


42-5 


»7-7 


91 0 


77*9 


[40M] 


79 


550 


121-5 


25-2 


59 1 


46-3 


117*8 


147 7 


1230 


62-5 


94-7 




• ■ 


[853-21 


80 




























Hl 




























82 










50 1 


i:{7-o 


MO 3 


7!» 7 


88« 


811 


187 2 


131 0 


953-5] 


88 


81 o 


21 3 


370 


18 2 


55-0 


U-2 


930 


72 8 


5« 5 


90 l 


103 1 


96-2 


7H;.1» 


84 


8G'2 


40-4 


31-7 


21 4 


73 8 


52-7 


101 •!) 


86-2 


32 4 


82 9 


47-8 


• • 




»iiel 


74-4 


61 1 


31 :j 


.(J .1 






1207 




:>{,:> 




107 3 


101 7 




JOn 


8 


8 


8 


4 


4 


4 


4 


6 


5 




4 


3 





Suinniu der MoDatsmittel : 



Ortenbei'if an der NvMer. 
ü" ö' ö. L V. (Jr.. öO" 22' n. Ür , \,Vo^) m. 



1867 I 42.5 



211 



33-9 



233 



74-2 



10-6 



42*5 



42-5 50-9 



847 



8780] 
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Jiii 
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8» 
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Gr., 4 
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9« 9» 


Ear 1^ 
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ftlRM» 

, (HO 
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75 
49*1 
275 

407 
15 4 

'.) 1 
h41> 

11 

304 
202 

6*8 
521 

9-6 

287 
31-8 



189 
17-9 
17-6 

20 9 
40-7 

21 1 
21-5 
1U4 

50G 
809 
8*8 
82 
809 



182 
21-3 



271 
16-6 
215 

850 
11-4 
20 5 
22*7 
370 

11 1 
46*9 
880 
282 
21-6 



55-2 

42-;; 

) n 



8*2 
490 
68 

10 1 

:ia-4 
ir. n 

270 
3ÜÜ 

807 
806 
96 
88 
10*7 

142 

11 7 



794 
718 
479 

58 4 
48 7 
24-1 

:ir, 8 

411 

47-2 
810 
805 
90 
62 

68-9 

08(; 



n5G 

27 6 

3UH 

17 1 

42-3 
39-8 

28 3 
133 

84 9 
45-9 
891 
94 0 
58*4 

50-2 

31-9 



380 
88-4 
74 4 



lG-2 
74 5 
77G 



7G 7 3^ 0 
8 4 109-3 
75-2 ' 38 1 
GIO G5 1 
519 67-6 



42 3 
44*3 

87-7 

49 0 
60-7 

1481 

821 

2o-0 



48-4 
109 
868 
38-2 
32*3 

541 

32-0 



149 
39 
96 

49 3 
08-5 
59 I 
101-8 
21 3 

184 
42 6 
223 
70 
172 

54 5 

70 4 



43 1 41-3 



271 
44-3 
97-3 

14 0 

10 2 

2r.o 

9-7 
24 8 

18 2 
49-2 
91 7 

15-3 
62-9 

104 

33 3 



496 
587 

6-9 



82b 
830 

373 



24 5 260 
49 5 ' 24 0 
11 9 j 23-8 
17 o' 29 0 
84 2 i 38-4 



44 1 
312 
431 

364 
449 

34 2 
190 



3G-b 
216 
18 7 
42-2 
62-1 

84-8 
28-6 



4309 
6342 
4626 

425 7 

480 4 
869-2 

508- 4 
4266 

403 1 
4U-3 
4261 
3784 
4075 

646*5 

509- 1 
1358 8] 



liU«l| 


27-8 


24- 1 


31- 1 


20 4 


48 8 


43-2 


6:M 


48-6 


37 0 


360 


37 1 


35 (> 


452 0 


kkn \ 


1« 


16 


,. 


.0 


16 




,e 


16 


16 


15 




15 


15 


















Summe der Monatsmittel : 


4630 


1858 
















215 


161 


19-2 


57*2 


21-9 


[135*9] 


69 


94 


223 


141 


30 0 


880 


135-5 


10-2 


32- 1 


56 0 


34 1 


533 


117 


497-8 


60 


44*3 


27 8 


386 


11-7 


286 


47 4 


503 


68-5 


62-9 


366 


351 


67 8 


520-5 


Ol 


22 3 


74 


58-7 


78 


245 


38 H 


65-0 


14 1 


32-9 


3 9 


80 2 


172 


378 9 


62 


49 9 


IGl 


30 () 


7-8 


73 2 


52 9 


49-3 


29 0 


27-4 


29-4 


5-9 


55-4 


432-3 


63 


41-5 


110 


44 3 


21) 0 


41-1 


OH-5 


34-5 


50-9 


70-5 


20-8 


40 7 


20 2 


4o;t !> 


64 


2-7 


78 


31-7 


8-2 


21 5 


43- 1 


27 l 


2;; 5 


31-7 


5-9 


39 0 


7 0 


2502 


66 


58-7 


22-7 


87*6 


2*7 


31*7 


18-8 


40S 


44 3 


7-8 


43 1 


49 7 


80 


301- 1 


66 


248 


572 


96*6 


841 


880 


188 


419 


70-0 


16 7 


23 


481 


47-8 


419-7 


67 


TO-l 


88*0 


66*8 


77-9 


282 


60-7 


67*0 


54-4 


200 


47-0 


16*4 


36*8 


582*8 


68 


466 


0-8 


309 


28 2 


70 


H2-2 


84 6 


161 


27 8 


76*4 


384 


580 


497 0 


<J9 


101 


14-9 


27-0 


24 7 


50 4 


28 2 


59-9 


26 6 


20 4 


28-2 


53-3 


493 


405-0 


70 


239 


9*4 


23*9 


78 


12 


67 


20-8 


96*9 


40*3 


66*4 


262 


4M 


362*6 
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Jflli 


Jflli 


iRg. 




Oft. 


SOT. 




SUUM 

«__ ■ ■ 

!■ Jnr 


1871 


26 6 


22-7 


11 7 


G8-9 


24 7 


114 4 


518 


64-6 


47*4 


29-0 


282 


6-7 


496*2 


• 72 


30-5 


200 


35-6 


24-7 


862 


668 


26-8 


77 9 


6-7 


66-0 


818 


38*8 


549-8 




1 f\-A 
lU 4 




4U D 




Ol O 


OO o 


<10 7 
Uli / 


0<J U 


4^ 0 


07 A 
H 4 


114 


A 7 
4 # 


Ou«J V 




< ö 


O 

y o 


10-1 


1A 1 


4o O 


40 <i 


ovo 


40 1 


lo n 

I »7 U 


1 1 • 4 

114 


OO o 


Oo 4 




70 


Oc> O 




1 fi n 
lo V 






1 l'-l 7 




GA.'A 
1 OO 4 


28 2 




Ol / 






7«) 




42 3 


70 9 


67 


23-9 


61 9 


55 6 


11-4 


89 3 


15 7 


50 5 


55 6 


503J 


( 4 


41-5 


32 5 


50-8 


27 8 


262 


48-6 


83-0 


47-4 


73 6 


22-3 


34 5 


349 


520] 






1 ^l-T 
lo < 


öV JL 


tl7-9 




7i fl 

1 4 Q 


m -7 
Ol / 


iiO D 


110 
14 U 


44 0 




41 O 






£0 1 


Od 4 


\ A'Tx 
W 0 






HD 0 


7Q Q 


»W 4 


4d 1 


9Z i 




Ifi 
io 4 




Uli 


T-ft 




O / 


Rti 7 


1 1*7 
Iii 






«9 O 


O 


I09 O 




4SI 




81 


28-2 


290 


56-8 


24 3 


164 


19-6 


61-7 


756 


423 


431 


47 


28-2 


4198 


82 


I2ö 


13 3 


67 


87 2 


58 7 


58-7 


115-9 


39 2 


132*4 


63-4 


1875 


34- 1 


7096 




•iU 4 


2U / 


Ol 


7 U 


07 1 
H 4 


1 K.'J 
10 0 


J 7 C 
4/ O 


Q1 -7 

31 / 


0^ J 


04 ~ 




Jo 




84 


29 1 




9 6 


450 


52-9 


15 7 


56 4 


403 


161 


38-4 


149 


45 Ü 


379 1 


85 


12 1 


41-5 


54-8 


22 7 


42 3 


32-5 


75 () 


44 3 


45 8 


54 0 


200 






■IllOI 


')Q Q 








Q7. 1 


ob ;» 




4« o 


Olf 5 




45s D 


84 1 


4oi 9 


Jahre 




'27 


27 


27 


27 


27 


37 


28 




-28 


28 


28 


27 


















Sai 


nme d 


er Mo 




Ittel: 


4ft8*6 


mittel 




28-8 


82 1 


23 9 


41 5 


Ö1-8 




47-2 


88-8 


881 


40-7 


34-4 


461*9 


«iUr 




























Mirr 


4:) 


43 


43 


43 


43 


43 


43 


44 


44 


43 


43 


43 


4t 



Summe der Monatsmittel; 



4606 



B/Bmwhof M JVofiA/iift a. Jf. 
8« 86' ö. Ii. Gr^ 60« 7' n. Br , 97 m. 



1857 

5S 


47 6 
•24-9 


41 
12 2 


17-8 
19 4 


24- 1 
31 2 


904 
63-9 


14 3 
28-7 


45-5 
347 


170 
41 1 


36*6 


25-8 


138 


18 0 


8489 

12650] 


Mitt«! 

Jahrr 


;iÜ3 

2 


8-2 
2 


18 6 

2 


27-7 

2 


77 2 

2 


21 5 
s 


401 
a 


291 
2 


222 

2 


(25*8) 
I 


(13-8) 
1 


(130) 
1 


• • • 



Summe der Hoaatemittel: (8SS*6) 
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Jahr 
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Jan. I Fthr. | 1\m ' \pril ^ai i Juni I Juli i \nir. I Stpt. Oft. I ^ov. | 



im .!iihr 



MohrfMTunn im SpesBort. 
9« 24' ö. L. V. Gr., 49* 64' n. Br., 469 in. 



1868 








121-6 


750 


903 


64-4 


1008 


386 


107 9 


68-6 


1430 


[8102] 


69 


52 8 


108 9 


711 


33 r, 


125-5 


635 


33-8 


609 


87 0 


1226 


2482 


67-6 


1075 5 


70 


612 


326 


971 


21-2 


246 


846 


72 4 


198-0 


80 9 


108- 1 


140 6 


180 1 


1161-2 


71 


10 0 


3G-9 


209 


101 9 


22 6 


249 5 


1382 


5U-2 


57 9 


94-2 


200 


31 2 


845 8 


72 


27-8 


42 1 


9 10 


44-3 


118 6 


128 0 


69 9 


99 S 


30 1 


00 1 


113 9 


128 0 


954-8 


73 


46 8 


08-0 


412 


37 0 


107 5 


32 2 


25-0 


50 2 


44-3 


45-7 


98 


31 0 


540 5 


74 


35-2 


19-8 


26-7 


483 


840 


496 


99 0 


29-7 


39-5 


30 1 


387 


1148 


616 1 


76 


606 


643 


28-0 


22-0 


970 


2643 


1361 


48 3 


66-2 


46-6 


128 0 


95-5 


1037 0 


76 


U2 


880-8 


2078 


266 


812 


686 


48 9 


23 7 


2-8 


38 1 


245 7 


190-4 


1257-7 


77 


1594 


2275 


163 3 


556 


1801 


59 0 


166 4 


1344 


1231 


63 9 


1181 


168 3 


16690 


78 


210 8 


70 7 


213-5 


802 


174 0 


140 4 


103 3 


1178 


112-2 


144-5 


8H8 


20 4 


1488 6 


79 


711 


138-8 


33-6 


769 


44-9 


208-6 


281 3 


146-8 


126 0 


167 4 


101-3 


34-9 


1426 0 


9() 





























J«lire 



71-1 
11 



102 9 
11 



9i I 'j 
11 



.>5-7 

13 



85 8 

12 



1199 



12 



103 3 



12 



88-4 

12 



679 

12 



90-8 
12 



110 1 
12 



1005 

12 



1088-4 
11 

1M7-8 



Salz am Votfdsherg. 
(90 22') ö. L. V. Gr., (50" 20') ii. Br , 390 m. 



1882 




















81 5 


1998 


173 9 


[435 2] 


83 


93 2 


35-5 


41 3 


209 


839 


27 9 


141 7 


50 0 


61 6 


104 6 


125 6 


III 6 


897 7 


84 


126 6 


78 6 


30 9 


27 2 


88-6 


51-6 


88 9 


%7 


51-9 


1100 


406 


• • • 


[780 5] 


wm 


1094 


646 


861 


241 


83-7 


.39 8 


116 3, 


73-4 


56*8 


98-7 


1220 


142-7 


• • • 


Man 


1 




s 


9 


« 1 


» 1 


» 1 




2 


.1 


9 


s 





Summe der Mcmatamittel: 



•66-8 



SehmiUen im Taunus, 
8* 27' 6. L. Gr., 60» 16' n. Br., 450 m. 



1886 I 26-ll 842| 6461 274ill6-8i 379] 69d| 52 4 | 90lill46i 786| 317 | 7842 



-ci by Google 



— 96 — 



Jalir 


Jan. 


^Vh^ t ^Än 1 \|.ril 1 M 


Jiini 


Juli 


In?. 




Ort. 










Salzfiau/*eM nm Vofjehberg. 
8» 68' ö. L. V. Gr.. 50° 25' n. Br., 157 m. 





51-.") 


205 


39r. 


14 3 


83-8 


102 5 


00 9 


94-4 


34-7 


38-0 


70-4 


59.8 


6775 




DO l) 


Ji-i o 




< u Z 


4y y 


o4 .1 


1 / () 


4y / 


4-:) o 


40 b 


11« 
1 1 t) 






04 


2o 0 






1 T.K 
I/O 




tAD Q 


hö 4 


1 in* 4 


lU M 


Vd U 




TA 1 




56 


8*» 


64*1 


46*8 


19*6 


46*9 


72*7 


59-8 


48 1 


• • • 


05-3 


230 


226 


[467-3] 


56 


26*0 


20*1 


68 


62*9 


«44 .A 

111*8 


76*9 


43 9 


44'0 


i9 0 


202 


86*6 


86 '8 


5632 


R7 

Uf 


14*0 

w 


1-7 
1 f 








17*1 






4.9*0 




90*0 






58 


18-3 


7 1 


12*0 


819 


49 8 


17-4 


104-0 


731 


29 3 


16-9 


279 


42 6 


4311 


59 


21-0 


28-3 


23-4 


43-9 


281 


42 0 


32 3 


43 \\ 


32-3 


37-9 


30-4 


61 4 


430 9 


60 


501 


467 


376 


181 


60*1 


95-2 


51 7 


186 1 


35-7 


50-1 


301 


60 9 




61 


1-9 


10-0 


468 


3-s 


29-5 


850 


93- 1 


27-4 


02 0 


00 


07-2 


16-7 


414.2 


02 


50-7 


11-7 


24-3 


20-2 


r.3 5 


09-7 


132-2 


28-8 


15 2 


57-5 


5-8 


77-4 




63 


35Ü 


13-2 


226 


20-4 


31-9 


711 


30-2 


48-8 


80 5 


30-5 


30 4 


39 4 


4546 


litM 


88*8 




260 


802 


56*9 


70*8 


(J7-1 


01-0 


42 2 


36-5 


32-3 


420 


6214 


Xtkft 


19 


u 






19 


13 


13 


IS 


II 


13 


19 


19 


u 



Snmme der Honftttmlttel: 



Schiffenbery Itei Güssen. 
8» 48' ö. L. V. Gr , 50« 34' n. Br., 283 m 



1867 


89-5 


6*7 


17*8 


888 


780 


28 8 


55*7 


12*7 


82*5 


22*2 


17-8 


8*6 


846-8 


6B 


182 


105 


18-6 


162 


12-2 


23- 1 


81*5 


68*6 


6-7 


25*8 


746 


30*8 


966-1 


60 


192 


282 


208 


86*4 


44*1 


41 2 


0 0 


40 6 


1023 


23 3 


46 0 


68-2 


4Mß 


60 


46*6 


481 


86-6 


341 


406 


517 


70*9 


688 


59-3 


42 6 


290 


24*4 


5374 


litte! 


29 6 


200 


23 2 


29 8 


43 7 


34-8 


622 


41-4 


50 0 


28 5 


41-8 


30-4 


426-0 


Min 


* 1 


4 


4 


4 


* 


* 


4 


4 


4 


4 


4 


4 


4 



Summe der Monatsmittel: 



426» 



SekMMm^ am der KinHjf, 

9^' nj' ö. L. V.Gr., 50'' -21' n Hr. 20t m 



1884 




(;;vo 


r.:; i 


:]() () 


> ■ s 


5.-^ 


1 

94 9 


1 

122 1 


157 5 

1 ! 


1 1 2 

Kl- :i 


35-3 
•>() :^ 


125 2 

'1 1 


(0707] 
7431 


Niltoi 
iakn 


(22 3) (03 0) 

■ i ' 


(53 1) 
1 


(30 0) 
1 


(58-8) 
1 


04 2 
a 


97 0 

3 


80 3 

3 


1(K5 0 
2 


92 8 

3 


62 8 

2 


89 8 
3 


• • ■ 



Summe der Monatsmittel 



i8205' 



Digitized by Google 



Jakr 


Jii. 




lin 


April 


Iii jjui 


Jili 


lug. 


8«|»t. 


Ott. 




Dec. 


Sinne 








8» 


Soden am Taunus. 
30' ö. L. V. Gr., 500 9' „. Br., (150) 


m. 









IbSü 


12Ü 


200 


14-8 


32 4 


5, 


1G7 3 


r.TO 


518 


45 8 


17 10 


34-2 


i5:;-8 


777 0 


61 


105 


21.G 


17 6 


31-9 


29 7 


52 1 


Ü8-G 


75-y 


30G 


1185 


35 5 


44 5 


5870 


82 


172 


261 


603 


716 


602 


122*9 


182-4 


22 8 


1344 


103-2 


194-5! 108-8 


1094-4 


8a 


690 


240 


73 


99 


17-6 


32.0 


77-1 


477 


68-9 


79-9 


109 2 


807 


628 8 


84 


63-8 


42 5 


16-2 


25 8 


96-8 


54-2 


81-8 


839 


50-9 


456 


6-7 


91-1 


661-4 


65 


252 


697 


42-6 


80^ 


111-6 


760 


76-8 


293 


70-8 


1231 


128 6 


58-2 


881-1 


litUI 


33 1 


32-3 


265 


33-6 


52-3 


83-9 


92-3 


51 -«J 


6G9 


1070 


84-8 


895 


7540 




6 


6 


6 


6 


6 


6 


6 


G 


6 


6 


6 


6 


• 



Sttinine der Monatsmittel 



764*0 



8tmif»n im Jantui«; VtUa 9, Meinaeh, 
8» 26' ö. L. T. 6r.| 60* 8' n. Br., 406 m. 



1884 
85 



21*9 



631 



494 



16-4 



691 



68-8 390 



30 4 



70 0 



140-4 



2G0 
76 7 



115-2 
41-2 



[141-2] 
670-9 



litM 
Jakrt 



(21-9) (53 1) (49-4) (16 4 ) 



(«;91);(63-3),(39 <)) CK) I) (TiliJ) (UO-4) 



51-3 
a 



78 2 
2 



Samme der Honatsmitte]: (•SS'S) 



Ulrictistein auf dem Vo(jd^lnr(j. 
9" IT <••» L. V. fir -(V» 3:V II. Ilr . 578 m. 



1851 
52 


165-2 


2038 


49 5 


584 


1115 


221 7 


122-6 


67 4 


128-G 


71-8 


34 1 




[424-5] 
[030- IJ 


' 












Min 


(185-2) 

• 


(203-8) 


(49 5)158-4) 


On-5) 
! ^ 


7) 

1 » 


(12J-6) 
1 1 


(67-4) 


(128-6) 


(718) 


(34 1) 


• • • 


• • • 



Samme der Monatamittol: 



[l2M7j 



Vert/ieim um 3Iai>t. 
9» 31' ö. L. V. (Jr, 490 46' 11 I?r . 1 I I m 



1868 
69 
^70 



27-9 



37 7 



^ . I ..7 7 19-8 102 4 42 «; 
84 6 i 14 0 1 65 1 j 20 0 1 12 7 j ÜG 1 



109 6 

7-4 I 49 2 .34-8 , 59 4 151-8 
354^1774! 43G|U42| 45 6 



92 7 
73 2 



[202-3J 
0439 
(96-9) (7öl 6) 



98 — 



Jikri 


1 

Jai. 




liri 




lai 


Juni 


Jyll 


lüg 




Oci. 


|9T. 




!■ Jur 


1871 




















281-5 


10-6 


210 


[3130] 


72 


90- 0 


174-8 


31-7 


16*4 

1 v Ts 


133-5 


1 1S'A 

1 IvTl 




91*5 






1268 


46 7 


96 >7 

*J\ß^ ff 


73 

ff w 


391 


41-3 


71 ') 

ff * 


9()-5 


1 '■>() 8 


'^O 7 


1 «so 


86 3 


Ol 4 




31-8 


31 0 


839 1 


74 

ff n 


27"0 


55 6 


59 0 


40 4 








86 6 


37-7 

»-J • ff 


24 6 


83-4 


\ftß ^ 




75 




125 

A« w 


18*1 


28 1 








520 


82 9 


54 'i 


1 87ft 






76 


11 4 


123-2 


122-7 


42-5 


24 8 


138-1 


770 


59-6 


172 3 


8-2 


52-8 


622 


894-8 


77 


uo u 


81 7 




80 5 


105*0 


DO.Ö 




110*3 


1 A A O 


Oll/ 


1 n -fi 

i 1 1 o 




lll7Sä 

A vf O 


#o 


VW f 




■ Av Q 


86 ^ 




1 1ß'7 


149-7 


1327 


61-4 

wA V 


A09 V 








7d 






9A A 


86 0 


97-0 


Ivj f 


1351 


61 6 


A A # V 


Q7 <t 


1 AO O 




073-8 

vi V Q 






Ad D 


AO V 




17-3 




70 7 


1001 


84-4 


'>54 6 


59'Q 


1 14-Q 


A vvw V 


81 


22*3 


46 6 


123 9 


58-4 


47-4 


54 5 


93-2 


171-8 


43-8 


98-2 


36 0 


57 9 


P.')l 0 


82 


14 2 


50-3 i 


87-3 


600 


669 


98 1 


173 6 j 102 3 


17U-4 


150-4 


261 7 


178 6 


1419!» 


83 


59 1 


23 1 


45*4 


19-6 


73- 1 


34-2 


156-2 


60 4 


110-8 


99 6 


121 8 


127-2 


93«V.i 


84 


90- 1 


66-5 


19-7 


180 


82- 1 


52-4 


118-7 


92 7 


34 6 


90-4 


42-5 


85 -3 


793-U 


65 


12 2 


71-8 


95-7 


26-5 


74-9 


48-4 ^ 


88-1 


102-6 


881 


125 0 


128 7 


55-0 


916 5 


nttoi 

Mit 


47-5 
M 


691 
16 


631 

M 


468 

16 


75-7 
16 


100-7 

10 


1105 

16 


964 

16 


82 1 

16 


106-8 
17 


967 

18 


73 5 

18 


966-4 
1« 



Summe der Monatsmiitel: 



Wirt/ieitn an der Kinzig. 

(90 16'^ n T,. V r;r.. f-.oo n,. 



1875 












112-3 


1148 


66-4 


38-0 


4«-8 


121 1 


31-8 


[587-1] 


76 


20-2 


• " • 


109-2 


23-5 


33-8 


61 2 


64 4 


57 6 


1H7 1 


17 1 


57 5 


111.4 


[742 yj 


77 


1126 


181-9 


88-4 


49-7 


82 1 


63- 1 


1189 


123-6 


777 


77 4 


109-3 


97 1 


1181-7 


78 


124-7 


34 5 


169 9 


GOO 


179 5 


89-0 


853 


102-3 


500 


1166 


114 3 


88-5 


121»^ 


79 


83-5 


123-1 


35-9 


62-8 


38 1 


148-9 


146-5 


149 3 


762 


98-7 


123-7 


33 7 


1120S 


80 


20-2 


48-2 


65 6 


43 4 


126 


132-3 


718 


840 


82- 1 


165-8 


642 


1650 


Mit 


81 


• • • 


• • • 


109 4 


29 2 




50-3 


704 


1170 


51 4 


750 


356 


38-9 


[677-1] 


82 


266 


89-4 


54-7 


55-1 


54-7 


1651 


1756 














83 




























84 






















. . . 






>^'\ 






















00 0 


2 'VT 




Jlittcl 


G46 


854 


87 6 


462 


G5-0 i 102-8 


1060 


100 0 


79 7 


91-8 


89-4 


73-8 


1118-0 


Min 


6 


6 


7 


7 


' 1 




8 


7 


8 


8 


8 


8 





Suutme der MouaUmittel : 



992*2 



-d by Google 



- 99 — 



Ju. 


rik. 


mn 


April 




Jaii 


Jiiii 1 



i 



Sept. Oft. 



Somme 

ÜB Jfthr 



Wiesbaden* 

8« 18' ö. L. T. Gr., 60« 6' n. Br., 119 m. 



1842 


81-1 


81 


1117 


280 


48H) 


406 


38 6 


96 1 


59 6 


250 


87-3 


16-2 


586*6 


48 


80-7 


53 0 


120 


33 8 


85-9 


114-6 


693 


123 2 


45 


69 9 


84-7 


16-3 


747-8 


44 


? 


? 


? 


? 


? 


? 


? 


? 




? 


? 


? 


658 1 


45 


? 


V 


? 


? 


? 


? 


? 


9 

« 


? 




? 


V 


89 10 


46 


? 


? 


? 


? 


? 


? 


? 


? 




? 


V 


• 


580-0 


r,9 






• * 


« ■ ■ 


67 5 


18-7 


199 


67 9 


25 5 


40 o 


107 6 


5') (') 


(lo:; 0) 


70 


•i2Ü 


> 7 


48-8 


80 


240 


452 


66 9 


96-2 


36 2 


1050 


572 


51 2 


569-3 


71 


30-2 


28-5 


8-8 


60-6 


20-4 


104-7 


121 5 


69 6 


87-8 


44 2 


18-4 


16 2 


611-0 


72 


47-5 


37-2 


201 


37 3 


1111 


661 


378 


53 6 


27 9 


641 


1410 


81-4 


714*2 


73 


28-2 


265 


377 


28-0 


24 7 


41-4 


68 6 


37 8 


43-3 


65-3 


31-7 


8-3 


441» 


74 


201 


161 


16-5 


191 


486 


467 


60-6 


30-9 


33 4 


37-5 


61-4 


47 0 


456 9 


75 


864 


14 4 


221 


48 


86 9 


72-3 


138 1 


18 0 


34 0 


59 3 


120-8 


24-9 


680-7 


76 


15 3 


63 1 


91-0 


30 9 


24 8 


67 0 


53-2 


70- H 


92 3 


25 5 


293 


74 0 


637 3 


77 


78 3 


biVO 


5(; 7 


29() 


43 2 


16 9 


70- 1 


79 8 


47-9 


47r^ 


61 2 


62 3 


649-2 


78 


44-5 


19 9 


75 I 


49 ;i 


126 3 


59 8 


27 


117-3 


15 8 


684 


55 3 


60 2 


719-4 


79 


52 3 


ti2 2 


13 6 


521 


45 1 


103 9 


92 2 


71 6 


28-6 


43-9 


37-7 


34-7 


637 9 


80 


129 


29 Ö 


29 0 


465 


8-4 


129 0 


34- 1 


42-1 


36-3 


1382 


38-2 


114-0 


668-6 


81 


31 6 


59 1 


G6-3 


187 


22 1 


24 5 


48-1 


79 


49 2 


62-8 


25-6 


33-7 


620-4 


82 


15-5 


13 ü 


370 


46 9 


73-4 


930 


168 1 


87 2 


87-5 


98-6 


129 7 


74 0 




83 


41 4 


28-2 


34-8 


38 


28-3 


27-9 


105 5 


26 9 


480 


56-4 


90-7 


62 5 


554-4 


84 


52 3 


38-4 


lÜ-6 


32 5 


91 3 


24 3 


38 6 


627 


23-2 


539 


18-4 


103-0 


5492 


85 


119 


46-0 


487 


23 6 


65-4 


564 


62 6 


34 9 




105 7 


»;,-)■ 1 


k; - 


*'.!0 5 


Mm\ 


40 1 


'ö.ib 


41 1 


Hü4 


54 8 


(lO-l 


708 


66-7 


43-3 


(J3-ß 


664 


51 7 


638 4 


Min 


18 


1 - 


18 


18 




lU 


19 


19 


19 


19 


19 


19 


31 



Summe der Monatsmittel : 



6226 



Baumschule Windeck hei Geimilmm. 
7» 67' ö. L. V. Gr.. 60« 0' n. Br., 140 m. 



1884 

85 


10-7 


490 


39« 


33-3 


70-3 


60 6 


89 5 


40 5 


486 


819 


8-6 
36 7 


73 9 
31 8 


[82 5J 
592-5 


flitiel 


(10 7) 
1 


(49 0)1(39 6)1(33 3) 
1 1 1 1 1 


(70 3) 


(60 6) 


(89-5) 
1 


(40-5) 
1 


(48 6) (81-9) 
1 1 1 


22 7 


52 9 
1 





Summe der Muuatsmittel: ^689-6) 

7* 

. Kj, ^ by Google 



100 — 



Jakr 


1 

Jaik 


r<br. 


Hfl 




lai 


Jni 


Jili 




8o»t 


•et 






Soniuit 
ia iakx 








8« 


6' f). 


Wörrstadt. 

L. V. Gr., 490 50' n. Br., 


(200) 


m. 








1684 
66 


20 6 
15 7 


IG 2 
558 


8-4 
49-7 


40 3 
240 


39-7 
47 4 


22-1 
28-8 


1085 
lOlö 


685 
4»-2 


32-3 
51 1 


421 
77-4 


11 5 
387 


06-3 
291 


476o 
56S4 


littal 

Jfthn 


18-2 

a 


aeo 

a 


29-1 

3 


32-2 
a 


431) 
a 


25-5 
2 


1050 

2 


58 9 
a 


41-7 

2 


69-8 

2 


251 

2 


47 7 

2 


522-5 

2 



Summe dar MonaUmiitel: 



iU9 



Wärmt am Mein, 
&• 22' 6. L. T. Gr., 49« 88' n. Br.» (96) m. 



1838 


17-8 


37 0 


41-5 


1 

10"8 


60 0 


105-0 


47-3 


32 8 


25-3 


11-8 


80-5 


27 0 


496-5 


39 


60 5 


22 0 


36*8 


31-3 


64-8 


19-5 


483 


493 


65-5 


59 8 


1 5 0 


72-3 


544-6 


40 


370 


18-5 


190 


00 


648 


40 3 


44-3 


28-8 


680 


27-3 


71 0 


88 


427-i 


41 


78-5 


17-5 


11-3 


170 


35 0 


107 8 


53-5 


59-8 


51-3 


770 


36 0 


37 0 


5815 


42 


34-5 


11-5 


35-5 


25-8 


170 


44 0 


550 


49-5 


46 5 


3G-3 


vm) 


16 3 


437i 


48 


66-3 


41-6 


9-8 


430 


79 3 


82 5 


94 8 


64 6 


8-8 


49 5 


G3-8 


11 5 


GISO 


44 


88-5 


87-8 


860 


26*6 


640 


120 


131 3 


28-5 


533 


500 


47-5 


36 0 


556^8 


45 


12*6 


17-8 


460 


24-6 


78-5 


61 0 


720 


600 


70-0 


400 


228 


62-0 


665-0 


46 


27-ß 


34 3 


62-8 


680 


580 


15-3 


340 


620 


375 


41-8 


473 


40-0 


528 3 


47 


4C-0 


38-5 


15-8 


G5-0 


47-6 


300 


118 3 


184 0 


43 0 


53 8 


13 8 


150 


620-9 


48 


8-3 


93 5 


50 0 


107-5 


53-5 


41-5 


29 0 


650 


36 8 


63-8 


39 3 


14 0 


m 0 


49 


5 15 


8-5 


25 8 


543 


59-5 


45-5 


76-3 


400 


183 


42 3 


30 0 


30-3 


•l'-'2 0 


50 


30 0 


310 


4-8 


39 8 


38-8 


? 


? 


? 


? 


? 


? 


? 


4705 


51 


? 


? 


? 


1 ' 


? 


? 


? 


? 










[3893} 


Btltl 


88-8 


817 


80*8 


89*6 


55-4 


604 


670 


562 


43-7 


461 


44*4 


800 


682-1 


hkn 


13 


18 


18 


18 


18 


la 


13 


13 


13 


n 


12 


13 


18 



Summe der Monatsmittel: 



6884 
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Bemerkungen sn Tabelle IL 



Aachaffenburg. Beobachter: Prof. Dr. M. B. Kittel (1852 
h. 50), Prof. Dr. E. Ebermayer (1868 b. 78) und Rector Dr. 
Koller (v. 1879 an). Die Niederäcblagähöhen von 1852 b. 59 und 
wohl /.u hoch. 

M. B. Kittel. „Meteorologische Beobachtunccen in Aschaffen- 
burg." Verhandlungen der physikuliach- mudicinischen Gesellbchaft 
zu Wanburg, Bd. 6 b. 10, Jahrg. 1856 b. 60 {v. 1852 b. 57). 
Wflrzbnrger. natarinaBeiiBchaftliehe Zeitschrift Bd. 1 n. 2, Jahrg. 1860 
n. 61 (1858 a. 59). O. Yon MöUendorfl Die Begenverhftlt- 
iiiBse Dentsohlands. 1862, 8 12 (1852 b. 58). ~ E. Ebermayer. 
Bcobachtimgsergebmsse der im Königreich Bayern sa forstlichen 
Zwecken errichteten meteoroloffischen Stationen (1868 b. 78). — 
Prcussische Statistik Heft 15, S. VII, X u. 55 (1868 b. 70), Heft 
37 S. 87 (1871 b. 75) und die einzelnen Jahrgftnge (b. 1878). — 
Beobachtungen der meteorologischen Stationen im Königreich Bayern, 
herausg. v. d. Kgl. incteorolog. Oeutralßtation, sowie die Mouate- 
übersichlen derselben (1879 b. 85). 

Bensheim. Beobauhter: Gymnasiallehrer Biel. Noiizbl. d. 
Vms. f. Erdk. i. D. 

Bingen. Beobachter: Forrtinspeetor Sehlenning. Allgem. 
Forst- n. Jagd-Zeitg. 

TM<^g<Mn^ttiwi Beobachter: Oberfitrstor Da ab. Allgem. Fozst- 
o. Jagd-Zeitg. 

^ Birstein. Viereckiger ßegenmeaeer. Abschrift der Original- 

aafzeichnungcn des Tiefbau- Amtes. 

Bremhof. Beobachter: OberfÖister Dr. fiäss. Allgem. Forst- 

U. Jagd-Zeitg. 

Büchelbach- Thal (BieV)er-( irund). Viereckiger Regenmesser, 
IVs Meter über dem Erdboden. Abächriit der Originalaufzeichnungea 
des Tief bau- Amt es. 

Büdingen. Beobachter: Oberförster Leo. Allgem. Foi'st- u. 
Jagd-Zeitg. 

Darmstadt. Ton 1849 bis 61 befhnd sich der Regenmesser 
in «ner Höhe yon 26 Meter Uber dem Erdboden. Von 1862 dnd 
die Beobachtungen in Uebereinstimmnng mit den Prenssischen ans- 
geAlhrt mid befindet sieh die AoflkngflKehe des Begenmessers 1*6 Meter 

über dem Erdboden. Beobachter: Grosshensoglidbes Katasteramt. 

Walt her. Hessen 1854, S. 75 (1849 b. 62). — Notizbl. d. 
Vms. f. Erdk. D. (von 1850 an). — Prenssische Statistik Heft 15, 
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S VII, X n. 45 (1862 h. 70), Heft 87, S. 81 (1871 b. 75), sowie 
die einzelnen Jahrgänge (b. 1884). 

Die Beobachtungen der Jahre vor 186*2 liefern wohl hanpt- 
sächlich in Folge der abnormen Aufstellnng des Regenmessers — 
durchweg zu niedere Zahlen; als Mittel von Ii dieser Jahre ergieht 
Birh dir* .Tahresäumme Yon nur 519*7 mm gegen ti96*6 im Mittel 
von lb62 b. 85. 

Dornberg. Beobachter: Oberlörster Joseph. Allgem. Font- 
n. .Tat;d-Z»'itg. 

Etzean. Allgem. Forst- u. Jagd-Zeitg. 

Falkensteiii, Heilanstalt. Hellmaun* scher Regenmesser, 
1 Meter über dem Erdboden. Beobachter: Dr. med. Meissen. 
Schriftliche Mittheilnngen der täglichen Beobachtungen desselben. 

Grosser Mdberg. Hellmsnn'scher Regenmesser, seit dem 
14. September 1885 verbesserter Hellmann*scher Regen- nnd Schnee- 
messer; 1 Meier über dem Erdboden. Der AufirteUnngsort liegt 
etwas unterhalb des Höhepunkts an freier,' aber mässig windiger 
Stelle. Beobachter: Gastwirth J G. Ungeheuer. Schriftliche Anf» 
leichnungen der tUglichen lieobachtungen desselben. 

Da das Feldberghaus wiihrentl des Winters nicht ständig bewohnt 
ist, so findet die Mesüiins^' der Niederschlüge in dieser Jahreszeit nur 
dann statt, wenn — was öfters der Füll ist — GiLste ohen sind oder 
eigens zu dein Zweck der Ueobachtung Jemand hinauf geht. Letzteres 
geschieht seit dem vorigen Winter in der Art, dass wenigstens die 
Monate innegehalten werden. Immerhin wird ein kleiner Verlast 
vorl&nfig nicht nmgangen werden. Auch ist, wie bei anderen Qipfel- 
stationen, die Bildung von Rauhreif für die Beobaditong störsnd. 
Derselbe soll auf dem Feldberg nicht gerade selten vorkommen und 
hatte ich nnd Andere am 4. Januar 1885 Gelegoiheit diese zauber- 
hafte Erscheinung su bewundem, welche dort swar nicht die gleichen 
Dimensionen der von Dr. Abs mann beschriebenen und x>hotographisch 
anfi^euommenen des Brocken erreichte, ihr aber im Uebrigen kaum 
nachstand. 

BeilUulig sei hier benierlvt, dass im letzten schneereichen Winter 
die normale Schneedocke, an ruhiger Stelle gemessen, 95 Cmtr. 
erreichte (3. Marz 1886), was der im neuen „ Taunusführer " (S. 62) 
angenommenen fast genau entqairidit. 

Pteussische Statistik Heft 82 (1884). 
Msberg. Beobachter: Forstwart Simon. Notiibl. d. Vms. 
f. Erdk. i B. 

Vimitbonk, Viereckiger Regenmesser , 1 Meter über dem Erd- 
boden (Januar 1875 b. Juli 85), runder Regenmesser (August b. 
December 85), 2Vs Meter über dem Brdboden. Abschrift der 
Originalaufeeirhnnncren Hes Tief bau- Amtes. 

715rBlieim. C^unheim) am Main, Kanalschleuse. Regen- 



Digitized by Google 



— 108 



meflser nach dorn Muster d«r Dentseben Seewarto, 2'/t Meter Uber 
dem Erdboden. Abschrift der tBgliohen QriginaUnfteichniuigen des 
Bnreans der Main-Kanalisiiiing. 

Vnmkftot am XUn, Botanisoher Garten. Bereits seit 

1826 wurden in Frankftirt Regenmessangen angeetellt, eingetragen 
nnd selbst in Zeitungen (Obor-Postamtszeitang) veröffentlicht; aber 
dieselben sind so lückenhaft, dass sie hier unbeiitcksichtigt blieben. 
Am 1. Juli 1836 wurde der fiilhere mit dem Nfes:?;pef?lss direct ver- 
bundene Trichter durch einen von Horner'sclien Regenmesser (Hye- 
t«:)meterj ersetzt. Endo Juli 1866 trat ein Do vo '.scher Uegenraesser 
an dessen Stelle, der bis Ende 1884 beibehalten wurde; seine 
1 Pariser Quadratfuss haltende Auffangfläche beiand sich 2 Meter 
Uber dem Erdboden. Die späteren Aufzeichnungen sind nach einem 
in nächster NBhe des DoTe*8ohen aufgestellten He Ilmann *8dien 
Regenmesser gemacht, dessen 200 Qnadratoentimeter haltende Anf- 
fangflttehe sieh 1 Meter Uber der Erde befindet und mit weldiem 
bereits seit dem 18. Jnli 1984 Parallelbeobaehtnngen angestellt 
wurden. In denselben 6 Monaten ergab, wie die Tabelle zeigt, der 
Hellman n *sche Regenmesser 318*4 mm, der Dove'sche 334*1 mm, 
was dem Verhttltniss von 1 : 1*066 entspricht Dies stimmt mit den 
Beobachtungen Feldstrasse No. 8 fast genau tiberein; dort wurden 
in den 5 Monaten Juli bis November 1884 mit einem anderen 
Hell mann 'sehen Regenmesser 217-8 mm gemea'sen. wJlhrend in dem- 
selben Zeitraum im botanischen Garten mit dem Dove'st hen Regen- 
messer 233*2 mm erhalten wurden, was dem Verhältniss von 1: 1*071 
entspricht. Da auch die 1867 bis 71 Feldstrasse No. 8 mit einem 
Hoffmann*schen Begenmener angestellten Beobaehtangen ein ähn- 
liches VerhBltni» su den mit dem Doye*sehen im Botanisehen Qarten 
angestellten seigen, nftmlidh 1:1*056, so dürfte anzunehmen seb, 
dass die Angaben nach nnssrem DoTe*sebsn Begenmesser etwas sn 
hoch sind. Die Ursache ist vielleicht in der schieffläohigen braten 
Randumfassung des im Winter benutzten An&ngtrichtei-s zu suchen, 
welche, je nach dem Anffallswinkel des Regens und dem Winde , rllck- 
prallende Tropfen dem Inneren zuzuführen vermag, anderei-seits die 
Bildung einer oft grossen Schneekappe veranlasst und deren Ver- 
halten beeinflusst. Auch der Sommertrirliter ist etwiis starkrandig. 

Beobachter: StiftsgUitner H Ohler (1836 bis Juni 76) und 
dessen Nachfolger G. Perleufein. 

Die Yon dem Physikalischen Verein herausgegebenen litho- 
graphirten Witterungstafeln enthalten seit 1889 die monatliehen 
NiederachlagsbÖhen in graphischer Darstellung und nnr die Jahres- 
snmmen in Zahlen; erst der Jahresberioht tat 1858/k»9 bringt 
daneben anch eine Tabelle der monatlidien Begenböhen und der 
Summe des ganzen Jahres (S. 95), sowie eine vorgleichende Uebersicht 
der Jahre 1858 bis 59 (9. 96). Die mit dem Jahre 1869, Jahree- 
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bericht für 1868/G9. beg'innenden Grundwasser-Tafeln £»e1>en ansser- 
dem die wöchentlichen Niedorsclüagsböhen g-raphiseh ;in. Die Angabe 
der täglichen Nioderschlag^iliühen beginnt jedoch erst 1870, Jahres- 
bericht für 1869/70, welchem ich bereits eine nach dem X)rigin;il 
berichtigte Zusammenatellung der früheren Beobachtungen (S. 130/31) 
beigefügt habe. Seite 81 des Jahresbericht für 1880/81 gibt endlich 
eine ^ttaaimeiiiteUung der mittleren Monate- und JahremimmeB ans 
den Jahren 1886 bis 81, sowie aoB den Jahren 1867 bis 81 allmi, 
ausserdem die hSchsfcen und niedrigsten Niederschlagssnmmen. Zar 
Ergänzung derselben sei nach den neneren Beobaehtongen angeführt, 
dasB die höchste hier beobachtete Jahressnmme, wie unsere Tabelle 
zeigt, nnnmehr 937*0 mm, im Jahre 1882, beträgt, die bf>ch8te Summe 
eines Taees, 69-0 mm, am 21. Juli 1882 erreicht wurde und die 
grösste in kleinem Zeitraum gefallene Summe 59*8 mm in 45 
Minuten, gleich 79*7 mm in der Stunde, am 17. Juni 1885, Abends 
von 9 Uhr 40 bis 10 Uhr 25 Minuten beobachtet worden ist. 

Ausser in den oben angegebenen Veröffentlichungen des Physi- 
kalischen Vereins sind unsere Kiederschlagsbeobaehtnngen, Ycm 1854 
anfimgend, al^jBhrlicli in der Prenssischen Statistik abgedraokt 
Heft 15 derselben enthilt femer die Honatssommen (8. 44)» die 
Monatsmittel (8* 44 n. VII) und das Mittel der Jahreszeiten nnd des 
Jahres (S. X) ans den Jahren 1848 bis 70; Heft 37 (S. 81) gibt 
die Fortsetzung bis 1875. — In G. v. Möllendorffs „Die Regen- 
verhUltnisse Deutschlands" linden sich (S. 9) in ähnlicher Weise die 
lieobuchtunfreu von 18:» 7 bis 58 zusjiramengestellt, — Leider sind 
bei den früheren Veröirentlichungeu mancherlei Fehler unterlaufen. 

Frankfurt am Main, Feldstrasse 8. 1867 bis 71 war 
ein nach Angabe von Prof. Hermann Hoffmann angefertigter 
Begenmesser *) im Gtobranch ; die Auffangflüche desselben maaas 4*5946 
Pariser Qnadratioll nnd befimd sieh 2 Mieter Uber dem Erdboden. 
1884 wurde mit einem He Ilmann *scfaen Begenmesser beobadtet 
(veigL „Botanisofaer Garten."). Beobachter: Dr. Julias Ziegler. 

Vmalktaist am Main, Kanalschleuso bei Niederrad. 
Begenmesser nach dem Cluster der Deutschen Seewarte; 2 Ys Meter 
Uber dem Krdboden. Abschrift der täglichen Originalaufieeichnnngen 
des Haupt-Bureaus der Main-Kanalisirung. 

Friedberg, Lehrerseminar, Burg. Beobachter: Dr. Heid. 
Briefliche Mittheilung der täglichen Beobachtungen durch Dr. Egon 
Ihne. 

G«iaenheim, Wein- und Obstbau-Schule. Hellmann'scher 
Begenmesser; 1 Meter Ober dem Erdboden. Beobachter: Dr. Drojsen. 

*) Dit'.«c» lustrunicnt wurde vou Prof. Dr Noll im Herbst 1871 in L» P»z, 
Puerto deUratava auf Teuerüla aurgestoUt und anfauglich durch Albert S obenkel, 
dum TOD Hermftnn Hon egger damit beobAohtet (Die eingMaadten Anfkeiah- 
nangeii reichen bis Bade April 1877.) 
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PranasisGlie BMstök Heft 82 (1884). — Briefliche Hittheauig von 
Dr. Hellmann (1885). 

Gelnliaiisen. Bander Begenmesser; 2 Meter Uber dem Erd- 
boden. Abschrift der Originalaufzeichnungen des Tiefbau- Amtes. 

Gleesen, Botanischer Garten. Ko pp-Hof fraann'scher 
Kegenmesser ; Auflfanpfläclie 44*18 Pariser Quadrat/.oll , 1'5 Moter 
tiber der Erde. Beobachter: Geh. Hofrath Prof. Dr. Herniann 
II offmann, üniversitätsgUrtuer W. Weiss und J, F. Müller, 
sowie Gehulfen (1851 b. 85). 

Oberhess. Ges. f. N. u. H., Bericht 3, 1853 S. 133 (1851 u. 52) 
und die nachfolgenden Berichte. — v. Müllendorff: Regen verhUlt- 
niäse Deatschlaxids (1851 b. 58). — Fkenasiache Statistik, Heft 15, 
S. VI, IX u. 29 (1851 b. 62) sowie die einielneii Jahrgänge (v. 1882 
an). — Kotizblatt d. Vms. t Erdk. i. D. (▼. 1868 an). — Meine 
Angaben sind der Originaltabelle yon Prof. Ho ff mann entnommen. 

G-ieeeen, Forstgarten, '/i Stunden Östlich von Glessen. 
Hoffm arm 'scher Kegenmesser. Beobachter: Schwab. Oberhess. 
Ges. f. N. u. H., Bericht 7, 1859, S. 90 b. 92. — Prenssische Statistik, 
Heft 15, S. VI. IX u. 30. 

Glessen, Realschule. Hof f m ann'srlier Hctrennie-sser. Be- 
obachter: Reiz und Ru cke Is hau s e n, Oberhess. Ges. 1. N. u. H., 
Bericht 7, 1859. S. 9U b. 92. — Preussische Statistik, Heft 15, S. VI, 
IX u. 30. („Vor Giessen.") 

Grebenhain. Beobachter: Oekonom L. Jost. AUgem. Forst- 
tu Jagd-Zeitg. 

Hanau. DoTe'scher Regenmesser; 2 Meter ttber der Erde. 
Beobaehter: Medieinafarath Dr. von Möller (bis 1879) und Ober- 
Poetsecretftr J. Oswald (bis Odober 1884). 

Bericht der Wetterauer Gesellschaft für Natnr]<unde in Hanau 
f. 1868 b. 73. — Prenssische SUtistik, Heft 15, S. VI, IX und 45 
(1866 b. 70), Heft 37, & 81 (1871 b. 75), sowie die einaelnen Jahr- 
gänge (b. 1884). 

Herchenhain. Runder Regeumesser; 2^/2 Meter tiber dem 
Erdboden. Abschrift der Ori;?inalaufzeichnungen des Tiefbau-Amtes. 

Höchst am Main, Kanalnchleuse. Regenmesser nach dein 
Muster der Ueutschen Soewarte; Muter über dem Erdboden. 

Abschrift der täglichen Originalaufzeichnungen des Bureaus der 
Main-Kanalisimag. 

Homburg rov dar Höhe. Hellmann*scher Begenmesser; 1 Meter 
ttber dem Erdboden. Beobachter: Landrogt. 

Schriftliche Mittheilnngen der täglichen Beobachtungen durch Apo» 
tbeker W. Steffen. 

Kammerforst Regenmesser 1 Meter Uber dem Erdboden. 
Beobachter: Fr.i-ster Lippe i t. Preus.sis. he Statistik Heft 82 (1884). 
Briefliche Mittheilung von Dr. Uelimaun (1885). 




X 
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KMsel-GriiiMl. Viereeldiier Begenmeiser. Abschrift der OriginaU 
aufieeicbnungen des Tiefbau-Amtes. 

KemeL RegeBmeeser, l Meter Aber dem &dboden. Beobsefater: 
Bargermeister Hirsob. Prenss. Statistik, Heft 82 (1884). — Brie^ 

liebe Mittheilnng von Dr. Hell mann (1885). 

König. Beobachter: Oberfilrster Schnittspahn. AJlgem. 
Forst- u. Jaj^d-Zeitg. 

Kostheim (Bisohofsheim) h m Main, K a n a 1 s c h I e u s e, Recren- 
messer nach dem Muster der Deutsrhon Seowarte; 2V2 Meter über 
dem Erdboden. Al)s>cbrift der täglichen OrigiaulaofiMicbnaDgen des 
Bureaus der Main-Kanalisirung. 

Kreuznach. Beobachter: Prof. Ch. Dell mann (1851 b. 70). 
Preuss. Statistik, Heft 15, S. 44 and die folgenden Jahrgänge. 

XronbMFs. Homer*oher Begenmesser; Uber die Aubtellnng 
desselben ^ ob in dem etwas engen Hofe oder anf dem Dache des 
Hauses Hanptstrasse Ho. 12 »ist nichts Bioheres bekannt Be- 
obachter: Lehrer Johannes Recke r. Die Unterbreohnng im Jahre 
1850 ist durch Krankheit veranlasst. 

Die unv()ll>tUndigen Originaltabellen im meteorologischen Archir 
des Physikalischen Vereins, die Jahrbdcher des Vereins für Natur- 
kunde in Nassau 0844 h 49, Heft l 1). 4) und einige NoH/.en in 
der Ober- Postamtszeitung enthalten nur einen kleinen Theil der Auf- 
zeichnungen , ein Brief Beckers an Prof. H. Hoffniann voiu 
4. September 18')! die Monats- und das Jahresmittel von 1844 b. 49. 
— -G. von Möllendorff gibt in seiner Abhandlung (S. 8) die 
Beobachtnngsresaltate Ton Kronberg bis Rnde 1858. Spftter sdieint 
Becker den Regen nidit mehr gemessen m haben; eine verainielte, 
wohl nieht lange vor seinem Tod gemachte ZnaammensteUnng seiner 
meteorologischen Beobaditangea von 1862 im Jahresbericht des 
Physikalischen Vereins fUr 1861/62 (a 74 b. 76) enthKit wenigstens 
keine Angabe der NiedersohlagshQhe. 

Die Summe aller wfthrend ganz derselben Zeit in Frankfurt 
erhaltenen Niederschlüge verhält siih zu dei^jenigen Kronbergs wie 
1 : 1*31 ; dem rütif/.igjJih eigen Frankfurter Mittel entspräche demnach 
eine mittlere Jahressumme von 838'0 mm, was genau mit der erhal- 
tenen Sumiue (838*4 mm) übereinstimmt. Demungeachtet dürfte diese 
Summe etwas zu hoch sein und zwar in Folge der aussergewöhnlichen 
Niederschlagshöhe von Kronberg im Jahre 1845. Nach Beckers Mit- 
theilungen (JahriK d.Vems. f. Natnrk. i. NassaSi Heft 8, 3. 108 n. Heft 4, 
8. 79) fielen daselbst am 2. Angnst 1845 wahrend eines färditbann 
Gewitters in 10 Minuten 148*9 mm Bsgen und Hagel (gleich 898*4 
in der Stunde!) Angesichts der grossen Verheerungen, welche durch 
dieses ganz localisirte Unwetter herbeigefUhi-t worden sind . wird an 
der Biditigkeit der Angabe im Allgemeinen kaum gezweifelt werden 
können; es bleibt jedoch nicht ausgeschlossen, dass in Folge der oben 
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gedoditeii AnftteUmig des Regenmenen daroh mOglieherwMse toh 
den DSohern abprallenden oder vom Wind snaammengetriebenen Hage) 
und Hegen» dem Sanunelbehttlter eine nnTerh&ltniasndtoig groasB 

Wassermenge sngeftbrt worden ifli. 

Wftre Let/.tereB zutreffend, so ergftbe sich auch im Allgemeinen 
eine 7.11 hohe ZahL Ver^^Ieicbi man nur die Jahre von 1851 bis 58 
der beiden Orte, so erliillt man das Verhältniss von 1:1*22 nnd als 
mittlere Jahressumme Kronbergs nur 7 8 0*4 mm. 

Langensohwalbaoh. Uegenmesser, 2*/» Meter über dem Erd- 
boden. Beobachter: Realh-dmllehrer Lundi, Preuss. Statistik 
(v. 187G b. 84). — Briefliche Mittheilang von Dr. Uellmann 
(1885). 

Haini. RegenmeaBer nach Bayrischem Mutter. Beobachter: 
Dr. Joseph Wittmann (1868 h. 80) and Premieriieatenant a. D. 
W. Ton Reichenau (1881 b. 85). 
Notisblatt d. Vms. f. Erdk. i D. (1868 b. 85). Preun. Statistik 

(v. 1882 an). — Schriftliche Mittheilnngen von Prl. v. Reichenau 
(v. 1881 an), insbesondere der tVgliehen Niederechhigsbeobachtongen 

(▼. 1885 an). 

Messel bei Darmstadt. Beobachter: Lehrer L. Glock (1855 
K 68) und Oi)orfoi-ster He ine mann (v. 1883 an). Notizblatt d. 
Vrn.^. f. Erdk. i. D. (1855 b. 68). ~ AUgem. Forst- u. Jagd-Zeitg. 
(v. 1883 an). — Preu^^.s. Statistik (1884). 

Miohelstadt. Beobachter: Dr. med. Spiess (1865 b. 81) und 
Realschuldirector Becker (seit 1882). Notizblatt d. Vins. f. E. i. D. 
FreuBii Statittik (t. 1882 an). 

Xonaheim. Hoffinann'soher Regenmesser, 2 Meter ttber dem 
Erdboden. Beobachter: Wilhelm Ziegler (1864 b. Januar 88) 
and Jacob MOllinger jr. (v. Februar 1888 an). Motiiblatt d. 
Vnis. f. Erdk. i. D. (v. Muiv. 1865 an). — Preuss. Statistik (▼. 1882 un). 
Meine Angaben sind dem Original entnomman. 

B'euenschmidten. Viereckiger Regenmesser. Abschrift der 
Originalaufzoi^linungen des Tiefbau- Amtes. 

Ober-Reifenberg. Hellmann'scher Regenmesser, 1 Meter über 
dem Erdboden. Beobachter: J. G. Ungeheuer und Bürger- 
meister Ungeheuer. Schrittliche Mittheilung der täglichen Beo- 
bachtungen derselben. 

Okriftel (Eelsterbaoh) am Main, Kanal schleuse. Regen- 
messer nach dem Muster der Deutschen Seewarte; 2 Ys Meter Ober 
dem Erdboden. Abschrift der tlgliehan Originalaufteichnungen des 
Bureaus der Main-Kanalisirung. 

Orb-Orond. Viereckiger Regenmesser , lyt Meter über dem 
Erdboden (Mftrz 1882 b. November 84). Abschrift der Original- 
au&eichnnngen des Tiefbau- Amtes. 

Ortenberg, in der Wetteran, an der Westseite des Vogeb- 
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berga. HofftDiuui*fleher Regenm«tMr. Beobachior: BaehL Ober- 
hew. Ges. f. N. u. H., Ber. 7. 1859, S. 90 b. 92. 

Pfeddersheim. Seit 1858 Hoffmann'scher Reffen in esaer, 2 Meter 
über dem Krdboilen. Beoinvchter : David M ü 11 i n ge r (l 803 
b. 18), Wilhelm Zie«rlRr (1858 b. 60), Julius ZicK'l'M- 
(Sünimerbalbjiihr 1860). Heinrich Möllinger (1860 b. 84) una 
Rudült" Miilliiiger (von Üecember 1884 an). Notizblatt d. Vrns. 
f. Krdk. i D. (von 1859 an). — Preusä. Statistik (von 1882 an). — 
Die Tabelle ist von Herrn Rudolf Möllinger nach dem Original 
zusammengestellt, 

Bömerliof, Landgot bei Frankfurt a. M, HofYknann'scher 
Regenmesser. Beobaebter: 0. Beuis. Oberhess. Gtes. f. N. n. 
Ber. 7, 1859. 8. 90 b. 02. 

Bohrbrunn. Beobachter: Alexander Ruppel. Preusis. 
Statistik, Heft 15, S. VII, X u. 54 (1868 b. 70), Heft 37, S. 87 (1871 
l>. 75^ lind fVit> ein/'dnen .Tahrgüncfe (b. 1878). — E. Eberraayer. 
lieobaclitnn<,'>eitTebnisöe der im Königreich Bayern zu forstlichen 
Zwecken ei richteten meteorologischen Stationen (1868 b. 78). — Brief- 
liche Mittheilung von Prof. E. Ebermajor (1879). 

Sals. Viereckiger Regeumeaser, 1 Meter Uber dem Erdboden. 
Abechrift der Origlnalanfteiobnungen des Tiefbao-Amtes. 

SalBhftuMn. Der Begenmeoer war anf der Firste einer Daeh- 
ganpe, etwa 12 Ys Meter Aber dem Erdboden angebracht; er bestand 
ans einem mit Iftngerem BShrehen und Messglas versehenen Blach- 
tricbter von 41*83 Pariser Qnad ratzoll Auflfangfläche. Beobachter: 
Orossh. Hess. S;ilincnin>p<kfor Tasche. Oberhess. Ges. f. N. n. 
Ber. 3, 1853, S. 13:^ und die folgenden .TahrgHnge. — G. v. Möllen- 
dorff: Die Recrenverbültnisse Deutschlands. 1862. S 12 (1852 b. 58). 

Sehiflfenberg, 1 '/4 Stunde i^stlich von <iie.ssen. Hoftmann'scher 
Regenmesser. Beobachter: Lyncker. Oberhess, Oes. f. N. u. H., Ber. 7, 
1859, S. 90 b 92. — Preuss. Statistik, Heft 15, S. VI, IX u. 30. 

Soblüohtem. Begenmesser 1 Meter Ober dem Brdboden. 
Beobachter: Seminarlehrer Beb L — P^nss. Statistik, Heft 82 (1884). 
— Briefliche Mittbeilnng von Dr. Hellmann (1885). 

Schmitten. Hellmann'soher Regenmesser, 1 Meter Ober dem 
Erdboden. Beobachter: Dr. med. Wieger. Schriftliehe Mittheilimgen 
der tüglichen Beobachtungen desselben. 

Soden am Taunus. Dove'scher Regenmesser, 2 Meter über 
dem Erdboden; im Sommer 1885 an eine freiere Stelle versetzt. 
Beobachter: Lehrer K. Pres her. Schriftliche Mittbeiluug der 
Beobachtungen des.selbeu (der taglichen seit 1884). 

Staufen, Villa des Herrn liaron A. v. Rein ach. Hell- 
mann'soher Regenmesser, 1 Meter Uber dem Brdboden. Beobaebter: 
Förster W. Horn. Schriftliche Mittheünngen der tägliehen Beobach- 
tungen desselben. 
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nirichstein. Beobachter: Dr. Held. Oberbeas. 6e& t N. u. 
Ber. 3, 1853, S. 128 b. 29. 

Wertheim. Beobachter: Gaswerksdirigcnt Frey und Schüfer. 
Preus^. Statistik, Heft 15, S. VIII, X n. 54 (1868 b. 70), Heft 37, S. 86 
(1871 b. 75) und die einzelnen Jalugiinge (l>. 1878). Siebcrt ,.I)ie 
Niederschlagsverhllltniss© des GiOöfeherzogthums Baden*', S. 5U (löü9 
b. 88). — Briefliche Mittheilung desselben (1884 u 85). 

Wiesbaden. 1842 bis 46 t. Horoer*8ober Hyetoineter, von 
1869 an DoYe*8cber Regenmesser, 2 Meter Uber dem Brdboden. 
Beobnchter: Oberlehrer Ebenau (1842 b. 46) und Konservator 
August Römer (von 1869 an). 

Jahrbücher d. V. f. Naturk. i. Naasau, Heft 1 b. 4, .1. 1844 b. 49; 
desgl. J 37, 1884, S. 374: Aug. Römer „Tabellarische Zusammen- 
stellung der Ergebnisse der meteorologibchen Beobachtungen zu 
Wiesbaden 1870 b. 83." - Treues«. Statistik, Heft 15, S. VII, X u. 44 
(1869 u. 70), Heft 37, S. 81 und die einzelnen Jalirgiin.-,'o (1869 
bis 1884). — Schriftliche Mittheilungen der Beobachtungen von 
Aug. Römer (von 1884 an, der täglichen von 1885 au). 

Windeok bei Geisenheim, Baumscbnle. Regenmesser 1 Meter 
über dem Erdboden. Beobachter: Dr. Droysen. — Preuss. Statistik, 
Heft 82 (1884). Briefliche Mittlieilnng von Dr. Hellmann (1885). 

Wirtheim. Viereckiger Regenmesser, 2 Meter über dem Grd> 
boden (August bis December 1885). Abschrift der Originalaufieeich- 
nnngen dos Tiefbau-Amtes. 

Wörrstadt. Beobachter: Apotheker Georgi. AUgem. Foi^t- 
U. Jagd-Zeitg. 

Worms. Der im Garten aufgeslellte liegenmesser bei>land in 
einer 4 Hessische Zoll hohen Blechwannc von 4 Hessischen Quadrat- 
fui>s Oberfläche; sein Inhalt wurde nach jedem Regen abgegossen 
und in einem Schoppenblech gemessen. Den Beobachtungen ist dem- 
nach nur ein bedingter Werth beizulegen. Beobachter: Stener- 
kommissSr Kreutzer. Nach schriftlichen Aufteichnungen von Prof. 
H. Ho ff mann. 



^ Kj l y Google 



Regenkarte 



Die in den vorstehenden Tabellen aufgeführten Beobachtungs- 
stationen sind in der Karte von anderen Orten, welche mit kleinen 
Kreisen und dünner Schrift bezeichnet sind, durch schwar/.e Punkte 
und krliftigore Schrift untei-scliieden. Bei der Auswahl der Stationen 
beziehungsweise der Be g r en z u n g unserer Karte war es vor Allem 
maassgcbcud, die uüchstgelegenen sowie die neu zu verütfentlichenden 
zu umfassen, dann aber auch das Verbäliniss dieser m den au- 
grenzenden Landstriclien, znmal den hauptsächlicheren Gebirgen 
Sur Anechannng zn bringen. Im Interesse der Bewohner der üfer 
dee Mains, besonders in seinem unteren Lan( mww sum Theil auch 
für diejenigen des Rheins erschien es ferner wUnschenswerth das ganze 
Maingebiet einzuschliesscn, um Anhaltspunkte fUr den wechselnden 
Einfluss der Niederschläge auf den Wasserstand des Flusses*) zn 
gewinnen, welcher bald durch sein Anschwellen bebautes Land wie 
Bauwerke schädigt oder gar zei-sfört und den Verkehr zu Wasser 
unmöglich macht, bald durch mangelnden Zuduss die Schifif&üirt er- 
Schwert oder lahmlegt. 

Zu meinem Leidwesen war es mir — zumal die Zeit drängte 
und das Beibringen dee Materials oft mit Weitläufigkeiten verbunden 
ist — nicht mOglich bei sftmmtlichen Stationen der Tabelle I in 
gleicher Weise, wie bei denen der Tabelle II, alle Beobachtung^jahre. 
womöglich bis 1885, zur Mittel-Bildung heranzuziehen. Idi habe 
mich daher mehrfiu^ darauf beschränkt die letzten vorliegenden Be- 
rechnungen, besonders diejenigen von Professor Dr. Töpfer unmittel- 
bar zu verwenden oder das Jahresmittel , mit üebergehung der 
lückenhaften Jahre, nur aus den Summen der angeführten Jahre zu 
nehmen. Die durch diese Unvollstiindigkeit vermehrte Ungleich- 
zeitigkeit der Beobachtungen ist ein . 'Störender Fehler, an welchem 
freilich die meisten anderen Regenkarten mehr oder weniger auch 
leiden und ein solcher, der bei einer mehr TorbereiteBden als ab- 
schliessenden Arbeit eher zu entschuldigen sein durfte. Ueber diese 
Mangelhaftigkeit kommt man Überhaupt nie voHkommen hinaus; 
nimmt man ganz die gleichen Jahre, so schmälert man deren Zahl 
in hohem Ck'ade und viele Stationen £Ekllen damit aus, bei Be- 



*) Vergleiche: Frankfurt am Main und seine Danten, 1886 S- 395 U. f. ud 
..Snmniclgobiet de» Main-Flu>*«e8", Karto dt« Mains», noiner Ni'bonHüBse und B&oho. — 
Frankfurt am Main in seinen bygienibciien VcrhältniMcn und Eiuriobtungeu. 1881 
8. 18, Jnliva Ziagler „MiinwuMr und Onmdwwser." 
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aehrinkung auf ein kleineres Qebiet wird obendrein die Yergleicbbar- 
keit mib anderen meistens eingebfiaet In jedem Fall enifivnt man 
sich aber von der natflrliehen Wahxscbeinlichkeit der Eigebniase 
▼ ieljähriger Beobachtungen, die allein nnd bei manchen 
Orten erst in sehr grossen Zeiträumen die fortwilhrenden Sehwanknngen 
der Niederi>chlag8menge innerhalb gewisser Grenzen aaszugleicben 
▼erm5gen — - nicht die Berechnung von Verhültnisssahlen. Letstere 
sind freilich ein nothwendigea Uebel, wenn es sich um eine ver- 
gleichondi' Darstellung handelt, wie bei unserer Karte, in welcher die 
ol)igen Suinmen auch nur /um Theil unvenindert verwendet werden 
konnten, umsomehr als einige davon sehr trockene Jahre (1857 und 
58), andere ein sehr nasses (1882) einschliessen. Wo jedoch vieljUlirige 
Beobachtungen fehlen, können auf solche bezogene kürzere Be- 
obacbtungsreihen ttberhaapt nur als ganz amdhmde Werihe be- 
trachtet werden; ein einziger aoisergewOhnlicher Niederschlag kann 
die mittlere Begenhdhe eines einzelnen Ortes so bedeutend TorgrOBBern» 
daes das Verhiltniss sa anderen Orten voUstiindig TSischoben wird» 
ohne dass sich durch liechnung eine Ausgleichung herbeiführen Hesse. 

Als schwer wieder gut zu machend erscheinen auch die leider 
in nicht wenigen Mittheilnngen vorkommenden groa^^en, zuweilen ganz 
unglaublichen Iirthümer, welche die gewissenhaftesten Beobachtungen 
und die sorgfältigste Bearbeitung der Ergebnisse geradezu in Frage 
stellen. Um nur einen Begriti' davon /ai geben, seien Iiier einige 
von vielen mir begegneten Fällen angeiiiiul : Bei der Verwandlung 
von Pariser Zollen in Centimoter vergisst ein liechner, dasa die er- 
haltenen Zahlen bereit» Centimeler darbtellen und verwandelt diese 
Zahlen, in der Meinung, daes er es noch mit Zollen zu thnn habe, 
abermals in Oentimeter. Bin Anderer benutzt zur Verwandlung der 
schon in Pariser Zollen an%eieiehneten Bcgenh6hen in Millimeter 
seine Tabelle für die Umrechnung der in CubikzoUen gemessenen 
Regenmengen in Millimeter Kegenhöhe. Ein Dritter springt mitten 
im Jahre ans dem einen Jahr in das andere, so dass die gleichen 
Monatssummen in beiden Jahren vorkommen und auch verrechnet 
werden. Für niancbes Andere war ich jedoch nicht im Stande den 
Sachverhalt austindig lu machen. Derartige sowie Druckfehler, von 
welchen sich störender Weise selbst eine anerkannt gute Umrechnungs- 
tabelle nicht frei erwies, sind in den iieiden Taljellen selbstverständ- 
lich möglichst beseitigt und zeigen dieselben daher niauiglache Ab- 
weichungen; kleinere rubren dagegen häufig nur von der Umrech- 
nung in Millimeter oder der Beschränkung auf eine einzige Deci- 
malsisUe her. 

Wie gengt, sind für die Zeichnung VerhaltDi«zahlen benutzt 
worden} bei der Berechnung derselben wurde vorzugsweise Frankfui-t als 
Vergleichsort genommen, da es die Mitte der Karte einnimmt und Uber 
eine Ittngere ununterbrochene Beihe von Beobachtuag^jahren verfttgt. 
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Der FarbenabtOnnng entspricht eine Abstufung von je 200, 
den Kurve n von je 100 MillimeteriL Eine solcfae nalttrlidie, 
arithmetieche Abstnfong encfaeint mir einer willkUrlich gewlhlten, 
ja selbst einer geometrisohen Progrsesion entschieden Yonusiehen, da 
nnr dnroh sie eine richtige Vorätelinng ermOglidit wird. Bei hohen 
Oebirgen, soweit sie nicht in den Bereich wieder abnehmenden Nie- 
derschlags emporragen, ist freilich, um die Linien nicht zu difingen, 
eine leicht untei-scheidbare Abstufung nach Zwischenräumen von 
grösserer Nioderschlagshöhe in der Zeichnung geboten oder eine Greuze 
zu zielien, über welcher, wie dies bei unserer Karte zutrifft» eine 
weitere AV)stufung nicht durchgeführt wur<le. 

Wihen die verschiedonen entgegenstehenden Schwieriijkeiten nicht 
TO gmsse gewesen, so würde ich gerne Höhenkurven (nicht Höhen- 
schraffen) in die Karte eingezeichnet haben, wodurch allein schon die 
Herstellnng bewegterer Knrren gleicher Niedersdilagshöhe erleichtert 
worden und die Steigerung der letzteren mit sonehmender Erhebung 
anaehaulicber geworden wlre. Auch würde die Lage der Gebiete 
grössten Niederschlags su der obersten Begrenzung der in 
Betracht kommenden Gebirgssflge deutlicher geworden sein. Ich bin 
geneigt anzunehmen, dass sie auf der, dem Regenwinde abgewandten 
Seite (der Leeseite) zwischen höchster Bodenerheining und dem jen- 
seitigen Gebiet al »nehmender Niodei-schläge gedacht werden mu>s, weil 
die an der dem IvcLjenwinde zugewandten Seite (der Luvseite) unter 
sti'i Rentier \\'iiri>erabgabe gch()l)enen Lnftniassen er>t jenseits der grössten 
Hodenerhebung in die höchsten Schichten niederen Luftdrucks ge- 
langend, dementsprechend erkalten können und die dort am ergiebigste 
ausgeschiedenen leichten Wassertheilchen, die sich allmülilich hildenden 
schwereren Regentropfen und die lockeren Schneeflocken zum Herab- 
sinken der Zeit bedürfen, wtthrend welcher sie jedoch der herrschends 
Wind (bei uns TOrwiegend der SW.) weiter (nach NO.) fortführt 

Ueberhaupt spielt die Windrichtung unverkennbar eine gi'OflSS 
Holle bei der Vertheilung der Niederschlüge. Nicht nur dtm d«r 
Wind, je nach seiner Herkunft , von Haus aus mehr oder weniger 
mit Wassergas beladen ist und beim üeborschroiten grösserer oder 
kleinerer Bodenerhebungen mehr oder weniger an Wassergehalt 
eingeVtüsst hat, sondern er trifft auch, durch die Bodeugestaltiing 
abgelenkt, oft in einer anderen, als der ursprünglichen Richtung 
auf die Axe der Gebirge. Verwickelte Verhältnisse dieser und 
ähnlicher Art, in Verbindung mit den aufsteigenden LuftstrÖmen 
bedingen auch das vorherrschende Auftreten, die Zugstnssen der 
Qe Witter mit ihren in*s Gewicht fallenden Ergüssen. Oertlieb 
entscheidet femer die grossere oder geringere Httufigkeit der dort 
zu den verschiedenen Jahreszeiten wehenden trockenen oder ftuditsB 
Winde. 

Ein Blick auf unsere Karte lllset sofort erkennen, dass die wsib- 
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liehe Hälfte im Allgemeinen die regenreichere ist , hier kommen vom 
nahen Meere hör die westlichen und nordwestlichen Winde fast un- 
geschwächt, die warmen iie(iuatorialen öüd- und Slldwestwinde zum 
Theil noch im Besitze ihres Wasserreichthums an, soweit ihnen die 
Pyrenäen, die Cevennen oder die Alpen nicht einen grösseren oder 
kleinereu Theil desselben unterwegs entzogen haben. Landeinwärts 
nach Oiften und Nordofitaa sa trefibn disselbeii LufbMiBd Smier an 
WaaKff m und sind nor bedentmideie Oebiigsketten , welche ihnen, 
wie der Thttringer Wald, in ihrer gamen Ansdefannng in den Weg 
tieten, im Stande denselben grössere Wassermengen abangewinnen, 
wShrend die Niederung nur spärlich bedacht wird. 

Ferner ist ersichtlich, dass es nicht auf die absolntc Höhe eines Ge- 
birges allein ankommt, sondern dass vielmehr weit ausgebreitet«' Oebirgs- 
niassen vor einzelnen hoch emporragenden Gi})feln den Vorrang liaben, 
um zur Ausscheidung grösserer Niederschlagsincn^Mii Veianhii-^inig 
/.u geben. Hier steht eben der jeweilige Fläeheiiiiihalt des C^iner- 
schnittes, bis zu einem gewissen Grade selbst die Maasse der IJodon- 
erhebung im VerhUltniss zur Masse der darüber gehobenen Luft und 
zn dem derselben entziehbaren Wasser. Hierbei ist es natürlich von 
entschiedenem Ebflusse, welche Geschwindigkeit der Wind besitzt, 
wieviel Luft in der Zeiteinheit mit der betreffenden Stelle in Be- 
rührung kommt nnd Wasser abgibt; die dem Winde frei ausgesetzten 
Höben haben somit auch in dieser Beziehung den Vorzug vor den 
windgeschützten. 

Jenseits ausgedehnterer Bodenerhebnn»^en folgen also notliwcn- 
digerweiso Landstriche mit j^'eringereni Niederschlag. Wie den Sonnen- 
strahlen der Schatten, so entspricht den Uegenwinden der sogenannte 
,,Regen sc hatten" Dass solche Strecken aber geradezu als nieder- 
schlagsarme erscheincu können, hat noch einen anderen Grund. Der 
in der U5he bei vermindertem Atmosphärendrudc wasserftrmer ge- 
wordene, mit Niederschlägen kargende Luftstrom zieht nicht etwa 
nur in der gegebenen oder in horizontaler Richtung weiter, sondern 
er folgt, die dort gelagerte Luft vor sic^ hertreibend oder mit- 
reissend, mehr oder weniger auch der Bodengestaltung; aber ausser- 
dem zwingt ihn die durch Ansaugung selbstbewirkte Luftverdünnung, 
das jenseitige Gebiet betretend, hinabzusteigen. Hier wieder stärkormi 
atmosphärischen Druck ausgebeizt, nimmt er, als trockener geworden, 
eine beträchtlich höhere Temperatur an, als seine nrsprtingliehc war. 
Diese betahigt ihn zur Wiederaiitnahnie von Wasser, wirkt also im 
Gegensatz zur Regenbildung, ähnlich wie die Gegend heimsuchendo 
trockene Ostwinde und brennender Sonnenschein, zumal wenn der 
Wald oder Uberhaupt eine ausreidiende Pflanzendecke fehlt Diese 
regeaarmen Gebiete treten in unserer Karte mit überraschender Deut- 
li^eit und BegelmSssigkeit au& 

Es wSre von grOostem Interesse, diese wie manche andere Er* 

8 
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scheinung in ihrem jUhrlichen Verlaufe an verschiedenen Orten 
zn voifol^'cn; doch gelingt dies mit unseren Tabollen nur in l>e- 
sclnänktem Majisse, weit besher schon mit in ein Coordinat^n-Netz 
eingetragenen Kurven; aber erst durch Karten zur Vergleichiing der 
den Moiiiiten oder den .laliro/rilen entsprechenden Regenmengen*) 
würde dies in bet'riedigeuder Weise möglich «ein. Vorlüutig inusste 
dies ein frommer Wunsch bleiben; wir hoffen jedoch nach einer Reihe 
von Jahren fortgesetxter Beobachtungen im Umkreia Ton Frankfort 
spKter solche Karten ab Specialkarten bringen m kQnnen. Zu* 
kllnftige Begenkarten werden «ch ttberfaanpt auf ein einheitUdrara 
Material statten können, welches ihnen dnrch die in grdeeerer Zahl 
nnd gleichmftssigerer Vertheilung mit nur wenig versohiedenen Regen- 
messern nnd nach Ubereinstimmenden Instrnctionen arbeiloidei 
Stationen geliefert wird. 



Nachtrüge. 

Dnixih die Güte des Herrn Director Dr. K. Lang noch in dea 

Besitz der „Monat.sübei'sichten'* der Kgl. Bayrischen meteoro- 
logischen Centrais tat ion (von 1879 an) gelangt t füge ich zur 
Vervollständigung der Tabelle I wenigstens die Namen der hier weiter 
in IJetraelit kninnienden Stationen bei. Es sind: Erlangen, Grünstadt, 
Hof, Kissingen, Kus(d, TAindau, Siu-yer und Zweibrücken. 

Ebenso sind von den Beobacbtungsorten in Eis ass-Lot bringen 
(Statistische Mittheilungen ülier Elsass-Lothringen 1878 l»is 83) Ober- 
ehnheim, Tlal/burg, liothau und Ueberach nachzutiiigen (1878 b. 81). 

Femer ist Neustadt a. d. Haardt (y. 1879 a ) als Station der inter- 
nationalen meteorol. Simnltanbeobachtungen (Washington) zu nennen. 

Unter den neuesten Schriften sei hervorgehoben: B» Assmann 
„Der Einfluss der Gebirge auf das Klima von Mitteldeutschland*' (18861 
Der Verfaiiser behandelt in engem Zusammenhang mit den anderen 
meteorol. Brsclieinungen auch die NiederschlagsTerhältnisse, sich vor- 
KUgsweise auf die vierjäln i ti Beoba( btungen der /.ahlreichen Stationen 
des voFi ihm gegründeten Vereins für landwirthschaftliche Wetter- 
kunde stiit/.ind. Df-r Abliaii'lhiiig sind mehrere Karten beigegeben. 

Bei neuerlielier Ein>icbtnabi)ie der Originalaui/eiehnuugen von 
David Möllinger in IM'ed d r rshe i m ergab >icli, dass die monat- 
liclien Regenmengen bis zum Fru(ti<b)i- lie/,vv, September 180."> ein- 
8chlics.slich nach dem Kalender der ersten tVan/.üsiseiien Republik 
zusammengestellt sind, sich daher nicht vollkommen mit unserer 
Jahreseintheilnng dedcen. Die Beobachtungen begannen flbrigens 
schon im Herbst (Vend^miaire, Brumaire und Frimaire) 1802. Nadi 

*l V( 1 -,'l<M< h<' I. V !ni Ilol.lit r .,Vi rtlM iliui;,' (It-y Itegi-riM ül.rr Dcntm-hlaiiil in 
den Jahruszeiteu". l'utenuauu'a Gt-u^r. Mitthetl. Bd 24, 1878, 246 n. Tfti' 14. 
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der Erinnerung des Herrn Jean MSllinger in Pfeddersheim be- 
stand der Kegenmeeser (Ombrometer) ans einem oben cylindrischen, 
nnten trichterförmigen Blecbgef^ von Quadratmeter Anffang- 
flilche, welche sich etwa 1 Meter über dem Erdboden befunden haben 
dürfte. Dei unter dem Trichter uuf'^^estelltf, etwa '/» Meter hohe 
blecheiTie Sammelcylinder hielt 1 Quadratdecinieler ; die Me&sung 
geschah durch ein eiiizutauchendeti| die Niederschlagsböhe direct an- 
gebendes Mess'ätubchen. 

In letattor Stnndje isfe mir durch die eifrigen Bemfihangen des 
Herrn Stadtbibliothekar Dr. Ebrard and des Herrn Kathnsias 
noch eine besonden fttr unseren engeren Kreis werthToile Bereicherang 
zQgekommen, nSmlieh: M. B. Kittel ,tDie meteorologischen Ver> 
blQtnisse Aschaffenburgs aus seehsnnddreiüisigjllhrigen Beobach- 
tungen und deren Resultate." Programm der Kgl. Studien anstatt su 
Aschaffenburg, 1869. Das Nachstehende möge die Angaben auf 
Seite 62, 73/74 und 101 vervollsülndigon. 

Bezüglich des Regenmessers ist Nichts bemerkt. Die obigen, 
V. M (»1 1 en dor f f entnommenen Zahlen (1852 b. 58) weichen von 
den eigenen Angaben Kittels mehrfach betrllchtlich ab. In Kit- 
tels Zusammenstellung sind zum Theil nicht unerhebliche Druck- 
oder Beehenfehler entweder bei den Monatssnmmen oder riel wahr- 
scheinlicher (die Zehner der Pariser Linien scheinen wiederholentlich 
nicht mitaddirt zu sein) bei den Jahressnmmen der in der beifolgenden 
Tabelle mit einem Sternchen versehenen Jahre vorhanden. Auch 
bei der mittleren Jahressomme 87" Kittel S. 31, liegt ein 

Druckfehler vor. Die obeu ausgesprochene Vermuthung, dass die 
Kittel'schen Zahlen zu hoch seien, findet in den gleichzeitigen Beo- 
bachtungen Eberinayers im J;ihi-e 18G8 und 6l> ihre llestätigung. 
Immerhin hat die Kittersche Beobachtungsieiliü in lio/ug ;iuf die 
Vertheilung der Niedei*scbläge eine nicht zu verkennende Bedeutung. 
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Meteorologische Arbeiten. 



hl das meteorologische Coiiiitö sind im Jalire ISHTi an Stelle der 
aus demselben getretenen Herren Dr. Tli. Epstein und Dr. F.Rosen- 
berger die Herren Albert von Ucinach und Dr. Carl Lorey 
eingetreten. Im Uebrigen ist die Zusammensetzung uad die Arbeits- 
-vertheilung des meteorologischen Oomitö's dieselbe wie bisher geblieben^ 
nur sind die Simnltanbeobaehtungen nunmehr ansMfaliessUch durch 
Herrn 6. Perleofein besorgt worden. 

Die N i e d e r s c b 1 a g s - B c 0 1) a c h t u n g e n im Ghibiet des Taunus 
sind seit Anfang des Jahres in vollem Umfang angeführt worden. 
Auf dem Peldberg ist mitte September ein verbesserter Hellmann'- 
scher Regen- und Selmeemesser zur Aiifstellun'jf gelangt, bei vvelehcm, 
durch auf dem Gipfel liansende Sturmwinde veranlasste Verluste von 
Schnee, als nahezu ausgeschlossen betrachtet werden krmnen. Daftlr 
ist der bishei d.tselltst l)enutzte einfachu H o 1 1 m an n'sche Regenmesser, 
Dank dem Etitgegenkommcn des* Herrn Bürgermeister Unge- 
heuer und der Bereitwilligkeit des Herrn J. G. Ungeheuer, in 
dem Qarten des Letzteren zu Ober- Bei fen borg (600 m.) aufgestellt 
worden und dadurch eine fühlbare Lacke zwischen 450 m. (Schmitten) 
und 880 m. (Feldberg) in unserem Beobachtungsnetas ausgefüllt wor- 
den. Bezüglich der Ergebnisse sei auf das unter „Niederschlags- 
beobachtungen in der Umgegend TOn Frankfurt a. M.** (Seite 57 u. f.) 
Mitgetheilte hin ge w i os(> n . 

Unsere M a i n wasser s t a nds - B e o b ae h t u ng e n haben seit 
Beginn der ausgedehnten Strombauten (Mainkanal, Nadel wehr, Hafen, 
üferbauten, Brücken u. s. w.) ilire ürspriinglichkeit allmälilich ein- 
gebüsst. Nach vollständiger Inbetriebnahme der gan/eu Kanalanlagu 
(im Herbst 1886) werden, in Folge der Stauung, niedere Wasser- 
stande ¥rie seither nicht mehr zu verzeichnen sein; der Wasserstand 
wird ein gleichmlssigerer, der mittlere Wasserstand ein bedeutend 
höherer werden. 
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Vegetationszeiten in Frankfurt am Main 
beobachtet von Dr. Julius Ziegler im Jahre 1885. 
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Jthret-Uebertieht 
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Mittlerer Luftdruck 751 9 mm 

Hdobtter baobaohteter Laftdruok .... am 16. Deoember . 766*8 • 

Niedrigster » • . . . . • 6. Deoember • TSChi • 

Mittlere Lufttemperatur 9-2*C 

Hdchite beobachtete Lofttemperatar ... am 26. Juni 81 0 • 
Niedrigste • « ...» 12. Dccember .-^14 8 • 

Höchstes Tageemittel der LuAtemperator. . • 26. Juni . . 24*2 • 
Niedrigstes „ , • . « 13. December — 117 , 

Mittlere absoltite Feuchtigkeit 6 9 mm 

• relative . 75 •© 

Höhensurnmo der atmosphärischeu Nie<ler8chläge 660*9 mm 

Mittlerer Wasserstand des Mains 36*9 cm 

Höcbiter • « . am 11. Hftn 354 » 

Niedrigster • • « vom 10.— 21. Augoet .... ~11 • 

Zahl der Tage mit NiederMshlag 16a 

m . • I. Regen 146. 

• » a Schnee • . 16. 

m m m Hagel 4. 

m ^ m m Thau 40. 

. « • • Reif S6. 

» . . . Nebel 21. 

. « «. „ Gewitter 14. 

» • • • Sturm 24. 

• . beobaehteten«) N-Wtnde 140. 

mm m N£ • 199. 

m » m E «r. ........... ISB. 

• • 4 8£ m .>•.■•....*. 42* 

mm m S «. 86. 

• . • SW 291. 

• . . W 128. 

• . . NW 44. 

Windstillen 32. 

Mittlere Windstarke 12. 



•) Drei Beobaohtongen tlgUoh. 
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3eriQh.tig^uug'en. 



In der Mai- Tabelle mo» ei Sl Tage mit Niedetwhlag and 21 Tage 
mit B^n heisaen, in der Jnni- Tabelle 10 Tage mit Niederwblag and 10 
mit Begeo. 

Die mittlere Windatirke betrog im Oktober: 

e^a 2>»p 10*'p 

16 17 1-6. 
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